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Sa mycket syra gick det at

notflyt 2,8-3,6 | syra/m?
biogddsel fran notflyt 6,3-9,2 | syra/m?
svinflyt 1,3 I syra/m3
biogddsel fran svinflyt 7,7 | syra/m?

Tabell 1. Siffrorna anger hur mycket kon-
centrerad svavelsyra som kravdes for att
na ett pH pa 6,0 eller ndgot lagre i de olika
godselslagen i forsoken.

Teorin sager att tillsats av koncentrerad
svavelsyra till flyt- eller biogddsel ska
minska ammoniakavgangen och gora
att mer kvave kommer grodan tillgodo.
Stora merskordar i nya svenska forsok
med surgorning i vall visade att teorin
fungerar i praktiken.

Det ar vil kiint att en sinkning av pH-
virdet i flytgodsel och biogddsel (rétrest-
godsel) minskar mingden ammoniak som
liet gir forlorad. 1 stillet behills det vixt-
tillgiingliga kvivet i form av ammonium.
Under 2013 har de forsta svenska vixtod-
lingsforsdken dir effekten av surgjord god-
sel studeras genomfdrts i vistra Sverige.

Storti Danmark
I Danmark finns vil utvecklade metoder

Rejala merskordar

Flyti resultaten. | tva forsok i grasvall 2013 gav surgérning
viogddseln en kvaveeffekt helt i nivda med mineralgodselkvéve.

Ammonium-N, kg/ha

Inget kvave 0
Axan 55
Axan 90
Notflyt 52
Notflyt surgjord 52
Biogodsel 58
Biogddsel surgjord 58

Skord, kg TS/ha  Merskord surgorning, kg TS/ha

1080
2960
3430
1850
2210
2500
3340

360

840

Tabell 2. | tabellen redovisas uppnadda skordar i medeltal for 4 delskordar i grésvall (2 platser
med vardera 2 delskordar). Surgdrningen i flytgédsel gav 360 kilo i merskérd medan surgor-

ningen i biogddsel gav hela 840 kilo merskord.

for att genomfora detta i praktiken. Dir
finns metoder for att tillféra syra, vanligen
svavelsyra, kontinuerligt i flytgodselbehal-
lare (www.infarm.dk), momentant i sam-
band med omrérning (www.oerum.com)
eller doserat i samband med spridning
(www.biocover.dk). I Danmark miste obe-
handlad flytgsdsel spridas med myllnings-
aggregat i vixande groda. Surgjord godsel
jamstills med myllad godsel, vilket 4r
huvudanledningen till den tydliga danska
utvecklingen av surgérningstekniken.

I Sverige tillimpas surgérning med en
blandning av svavel- och fosforsyra (Gylle
Fresh) pa ett antal gardar i Skdne (www.
foderspannmal.se).

Mer syra i biogodsel
I de inledande svenska forssken 2013

har tv delskérdar pd tv3 forsoksplatser i
grisvall (Bjertorp och Radde) studerats. 1
vallforssken har notflyt frin Vikens gird
och biogddsel baserad pa denna anvints.
Forsoksuppligget dr att framforallt jimfora
surgdrningseffekten i flyt- och biogddsel,
men ocks3 for att jimfora dessa godsel-
medel inbérdes och i jimfrelse med
mineralgddsel (Axan). Surgbrningen har
skett genom att koncentrerad svavelsyra
tillfsrdes stegvis direke i spridartanken
under omrérning och pH-mitning. Fér att
nd ett pH pé 6,0 eller ndgot ligre krivdes
cirka 3 liter syra per kubikmeter notflyt
medan biogddsel frin nétflyt krivde 6-9
liter per kubikmeter, tabell 1. Den storre
tgdngen av syra i biogddseln beror pi ett
hégre pH-virde frin start och storre buft-
ringsférmiga.
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Sakrat kvave. Genom att sanka pH-vérdet i flytgodseln med koncen-
trerad svavelsyra minskar méngden ammoniak som latt gar forlorat.

Allt ammoniumkvave till grodan med sur biogddsel

Mineralgodselvarde,
% av godselns ammoniumkvave

120%
M Forsta skord
100% 7 ¥ Andra skord Figur 1. Uppnadd kvaveeffekt
80% for notflyt och biogddsel fran tvd
delskordar i grasvall pa Radde
60% | o 1w . )
Gard i Ldnghem. | surgjord bio-
40% gédsel har i princip allt ammoni-
20% umkvavet utnyEtjats och kommit
grodan till del. Aven i flytgodsel
00/ . T T T ae e o A
° fytgsdsel surgiord  biogddsel  surgjord har kvéveeffekten dkat vasentligt
flytgodsel biogodsel genom surgorning.
Okad kvaveeffektivitet nyttjades i princip allt ammoniumkvive

Gédslingarna i vallforssken gjordes den
28 maj respektive 15 augusti med vider-
forhéllanden som genomgiende var gynn-
samma f6r ammoniakforluster. Virt syfte
var att testa effekterna under gynnsamma
korforhillanden (bra birighet, liten mark-
packning) men normalt ogynnsamma ur
kvivesynpunke (hég ammoniakavgéing).

I bida vallférsoken har vi fite betyd-
liga effekeer av savil rétning som surgdr-
ning. I medeltal for 4 delskérdar i grisvall
(2 platser med vardera 2 delskordar) gav
surgdrning av flytgsdsel 360 kilo ts per
hekear i merskérd. Surgdrningen av bio-
godsel gav hela 840 kilo merskord, tabell 2.

Figur 1 visar kviveffekten frin de tvd
delskordarna i grisvall pd Ridde Gérd i
Linghem. I den surgjorda biogddseln ut-

och kom grédan till del. Den surgjorda
biogddseln hade alltsd en kviveeffekt helt
i nivi med mineralgodselkvive. Aven i
flytgddsel kade kviveeffekten visentligt

genom surgt’)rning.

Surgoérning kan bli Ionsam

Eftersom vi endast har f3 forsoksresultat
att stddja oss pd och saknar ett marknads-
pris pé syra i Sverige och vad det kostar

att tillfora den, kan vi inte géra en siker
kalkyl. Frigan 4r ocksa vilka nyttor som
ska virderas. Om man kompenserar am-
moniakforluster med mera mineralkvive,
d& uppstdr ju ingen skdrdepiverkan. Men
det finns nyttor som 4r svira att virdera till
exempel mindre lukt, mindre kvivedeposi-
tion dir den férlorade ammoniaken ham-

TexT: KjELL GUSTAFSSON, AGROVAST OCH SOFIA DELIN, SLU SkaAra
kjell. gustafsson @agrovast.se och sofia.delin@sly.se

Fratande syra. | forsoken hanterade vi
svavelsyra som &r en starkt fratande syra.
Vart forfaringssatt ar olampligt i praktiken
da det vid tillsattande av syra blir en kraftig
varmeutveckling och skumbildning vilket
medfor stora risker for syrastank. | vart
projekt tillampades en férenklad teknik
genom att manuellt tillsatta skumdamp-
ningsmedel. Vid storskalig syraanvandning
har man l6st problemet med besvarande
skumbildning pa ett sakrare satt.

USEIN

nar och paverkan p3 vixthuseffekten.

Vid storskalig anvindning bér syrapri-
set kunna ligga runt 2 kronor per liter. Om
mineralgddselkvive kostar 9 kronor per
kilo kvive s4 dr det mer l6nsamt act kom-
pletteringsgddsla 4n att surgdra, detta giller
savil flytgsdsel som biogodsel.

Om man diremot inte gér nigon
kvivekomplettering och vallskérden vir-
deras till 1 krona per kilo ts s3 ticker halva
skordeskningen i svil flytgodsel som
biogddsel syrakostnaden. I detta lige finns
utrymme for att dven ticka teknikkostnad
for syratillforsel.

Berikningar frin vallférssken visar att
enbart rétning hjde virdet mellan notflyt
och biogédsel med drygt 6 kronor per ku-

bikmeter.

Fortsatt arbete

Vi hoppas vi kan f3 fortsatt stod till att
underséka de effekter som kan uppnis
med surgdrning i olika grédor. Det vore
ocksd intressant att f& utrett om surgdrning
kan bli tillaten i ekologisk odling, ddr 4r ju
bide kvivekostnaden ir hégre liksom nor-
malt merskordens virde. Arets forsok har
gjorts i ett Agrovistprojekt som finansierats
av Sparbanksstiftelsen Skaraborg, Stiftelsen
Lantbruksforskning, Nétkreatursstiftelsen
Skaraborg och HS Sjuhirad. Genomféran-
det har gjorts i samarbete med SLU Skara
och Radgivarna Sjuhirad. B
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Utgivningplan 2013

Mtrldag Utgivndag
Nr7 27 nov 16 dec
Utgivningplan 2014

Mtrldag Utgivndag
Nr 1 15jan 3 febr
Nr2 26 febr 17 febr

Nr3 3apr 23 apr

Innehall:

Varsadd 2014

Ldgre N-pris paverkar grodvalet 4
Steg till Ionsam varkornodling

Egenskaperna avgor sortvalet 6
Majs som smalter i vommen

Odlingen paverkar smaltbarheten 8
Utsadesmdngd efter lerhalt

Oka skérden pé styva backar 1 2
Investera i faltstorlek

Vart att sld samman skiften 1 4
Ekogrodor i topp

Fordel 1 000 kronor per hektar 1 8

Mer kvave i sur godsel
pH-sénkning minskar férlusterna 20

Rajgraset utvintrar och 6vervintrar
Utnyttja grésets fulla potential 2 2

Inga utslag for straforkortning
Moddus-effekterna drojer 2 7

Maximerade skyddszoner
Dra nytta av artvalet 28



