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Inledning

Under 1950-talet féretogs i Lantbrukshdgskolans regi en serie underssk-
ningar av betesvallens produktion och utnyttjande i fdltférsok. Forsoks-
serien planlades och startades av statsagronom Gunnar Giobel. Den genom-
fordes i full praktisk skala p& ett antal mindre jordbruk, huvudsakligen
beldgna i gstra Svealand.Betesdjuren bestod mestadels av mjslkkor och
det rérde sig om kobesittningar om 10-20 djur. Genomsnittsprocenten
mjodlkkor av hela antalet betande djur var 76.

Av de olika frigor, som undersoktes, upptog kvivegodslingen stor del
av programmet. Vid en del av forséksplatserna godslades hela arealen
betesvall med en hdg och lika kvivegiva. Vid ndgra andra differentiera-
des kvivegddslingen fillvis med stigande givor frén 0 upp till 300 kg rent
kviive per hektar och ir. Antalet fillor per betesanliggning var vid alla
forstksplatserna 15-20. Med 4-5 olika kvivenivier blev hdrigenom anta-
let upprepningar 3-4 for varje niva. I regel var upprepningarna slumpvis
anordnade.

Betesvallarna iordningstilldes vid forsdkens start antingen genom ny-
insddd med en normal betesfroblandning plus riklig grundgddsling eller
genom putsning och stark uppgddsling av redan befintliga betesvallar vad
giller fosfor och kalium.

Djurbesittningarna var, dé det rorde sig om bruksdjur vid mindre gar-
dar, naturligt nog ganska heterogena frin forsdkssynpunkt. Rasen var ge-
nomgéiende SRB. Utfodringen under stallperioden, tillskottsfoder under
betesgangen samt Svrig skotsel av djuren handhades helt av forsoksvir-
den utan péverkan av forstksmissiga moment.

Resultat fran de nimnda filtforstken har i olika sammanhang publice-
rats. Négon samlad redovisning av bl.a. kviveforstken har emellertid
inte kommit till stind. DA resultaten av dessa forsdk dr de enda i sitt
slag i Sverige vad giller bete till mjolkkor och de fortfarande méste.an-
ses besitta aktualitet skall materialet hiir presenteras i koncentrerad
form.

Betets brutto

Betesdjuren tillvaratar endast en del av den totala betesproduktionen, En~
ligt tidigare undersokningar #r denna del normalt 50-70 procent nir det
giller mjolkkor. Resten ldmnas kvar. Genom att avbetningen Ar ojimn
fran en yta till en annan utgér de kvarldmnade delarna ofta forvuxet ma-
terial, som aldrig kommer till nytta; det blir en ren forlust. En annan
del, ofta jimnt och vil betad, bildar basen for ny betestillviixt som sena-
re kan avbetas pé nytt.
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Aven om det av djuren avbetade, verkligen uppitna betet, till sist ir
det utslagsgivande dr den totala betesproduktionen, dvs. den avbetade si-
vil som kvarlimnade delen, bruttoproduktionen, ett métt av stor prak-
tisk betydelse.

Att mita betets bruttoproduktion dr jimfort med den av djuren redovi-
sade s.k. nettoproduktionen, en forhdllandevis mindre komplicerad upp-
gift. Likvil stéter den pd atskilliga principiella och praktiska svirigheter,
som forskare och férstksmin pd omridet brottas med virlden:ver. Det
finns dock knappast ndgon anledning att fordjupa diskussionen kring denna
metodikfraga. Det far ricka med att redovisa det forfaringssitt som till-
limpats.

METOD

Eftersom forsoken var upplagda i praktisk skala var .det givet att kontroll-
burar fér bestdmning av betets bruttoproduktion maste utnyttjas. En al-
ternativ metod hade varit att strax fore och efter varje avbetning ta ut
representativa slétterprov. Detta skulle emellertid ha krivt en betydligt
stringare kontroll av avbetningarna &n vad som var att rikna med i prak-
tisk betesskotsel, och metoden kunde dirfor inte tilldimpas. Den kan
egentligen endast komma ifriga pd forsoksstationer, dir man har full-
stindig kontroll tver djuren.

Kontrollburarna var 1 kvadratmeter stora och utplacerades i forband
om 6 burar per filla. Burarna stod i regel pi en och samma flick under
en betessHsong men flyttades till nva vtor varie ny sidsong.

Tillvixten i burarna skérdades s& langt méjligt i takt med avbetningar-
na, vilket innebar 5-7 burskordar per sisong. Torrsubstansprov samt
prov {or botanisk analys uttogs vid varje tillfille,

BRUTTOAVKASTNING

I tabell 1 redovisas skordesiffrorna uttryckta som torrsubstans for fyra
forscksplatser, Ultuna, Hirvsta, Risslinge och Tuna i Uppsala ldn. Vid
den fSrsta pigick forscket i 14 4r, 1948-1961, vid den andra i 7 4r, 1951-
1957, vid den tredje i 6 4r, 1959-1964, och vid den fjdrde i 4 ar, 1949-
1952, I allt blir detta 31 enskilda forsdksér. Vid dessa platser ingick 3-6
olika kvivenivaer i forsdksplanen, nimligen 0, 62, 124, 186, 248 och 310
kg rent kviive per hektar och ar.



Tabell 1, Bruttoskérd av torrsubstans vid stigande kvivegodsling. Sam-
manlagd skord, kg per hektar och ir samt relativa tal

Table 1. Gross yield of dry matter at increasing nitrogen fertilization.
Total yield, kgs per hectare and year and relatively

Rel.ndrmaste
Kg ts mitare och resp. led led

Kg D.M. control and resp. N-level Rel. to next

Respekti- N-level

Antal , ve led Antal T-virde nir-
forsok Méitare=0 kg N .. forsck maste led
Respective
Kg N No. of Control=0 kg N N-level No. of T-value
per ha trials kg ts kg ts trials Rel. next N-level
62 10 3 420 4 300 10 126 2,65 x

124 25 3 700 7 035 10 142 8,29 xxx

186 22 3 820 7 685 10 114 4,95 xxx

248 10 3 420 7 810 10 112 4,52 xx

310 5 2 930 8 290 5 100 0,07

Som framgar av tabellen ger den icke kviivegtdslade betesvallen 2 900 -
3 800 kg torrsubstans per hektar och dr. Genom &8kad kvivegodsling upp-
nés drygt 8 000 kg torrsubstans. Skillnaden i avkastning mellan den nist
hogsta och hogsta kvivegivan dr dock inte signifikant. Dessa siffror dr
vil i Overensstdmmelse med tidigare resultat frén betesvall i Mellan~-
sverige (jfr Gitbel & Steen, 1960).

Den totala avkastningen per ar utgdr summan av i regel 7 delskordar.
Det har sitt intresse att dels nirmare granska fordelningen pa delskdr-
dar, dels att studera kviveeffekten i dessa olika delskdrdar.

Av tabell 2 framgér den procentuella foérdelningen pd de sju delskor-
darna. En granskning av siffrorna visar kvivegidslingens klart utjim-
nande inverkan pa betesproduktionen under sdsongen. Utan nigon kvive-
godsling framtrider sdrskilt ett markerat maximum i andra skdrd samt
den starkt avtagande betestillvixten i sjitte och sjunde skord. Vidare
ligger man mirke till den starka koncentrationen av produktionen till de
tre forsta skordarna eller omkring 60 procent av den totala. Med okan-
de kvivegodsling reduceras sistnimnda siffra till 40-50 procent och en
forhallandevis jimn fordelning, sirskilt vid de medelhdga givorna, upp-
nds i alla skdrdarna utom den sista. Sju skbrdar per sisong synes vara
i mesta laget under torrare klimatforhallanden och ett system med sex
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skordar, eller i praktiken avbetningar, forefaller vara det limpliga i
forening med intensiv kvivegodsling.

Tabell 2. Torrsubstansskordens procentuella fordelning pa delskordar
vid stigande kvivegodsling

Table 2. Per cent of total dry matter yield in the different cuts

Skérd nr

Kg N Cut no.
per ha 1 2 3 4 5 6 7

0 17,3 23,2 18,3 12,5 13,8 8,1 6,8

62 12,1 19,9 19,3 13,2 14,8 12,1 8,6
124 11,5 18,3 16,1 17,1 16, 2 12,4 8,4
186 14,9 18,3 15,5 15,1 15,5 11,8 8,9
248 10,4 17,4 14,6 13,7 17,0 16,0 10,9
310 11,2 18,2 15,4 15,9 19,6 11,3 8,4

Medeltal 12,9 19,1 16,5 14,6 16,2 12,0 8,7

Average

Kvivegddslingens genomsnittligt mycket markerade effekt dr olika stark
i olika skérdar, vilket illustreras av tabell 3. Under var och férsommar,
dvs. i forsta, andra och tredje skord, erhdlles en forhallandevis mindre
markerad kviiveverkan #n i senare skordar. Detta sammanhinger med
den kraftiga betestillvixten dven utan eller med begrinsade mingder kvi-
ve under varen och den tidiga sommaren, di #nnu markfuktigheten dr god
och dven &vriga forhéllanden, sisom ljusbetingelserna, dr gynnsamma.
Under hogsommaren ir f6r det mesta markfuktigheten en begrinsande
faktor. Senare pa sisongen inverkar sirskilt kortare dagar och ligre
temperaturer negativt. Kvivegodslingens tillviixtbeframjande inverkan

ir relativt sett betydligt storre under denna del av vegetationsperioden.

BRUTTOSKORDENS KVALITET

Négra kvalitetsbestdmningar av vixtmaterialet frén bruttoskordarna har
inte utférts i hir redovisade forscksserie. Det dr dirfor inte mojligt att
rikna om torrsubstanssiffrorna i energi och andra viktiga méatt, sasom
smiltbart riprotein. Om man #nd4 vill gora detta maste det ske indirekt,
dvs. man utgdr frin referensmaterial av jimforbar karaktir och med
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Tabell 3. Relativ skbrdebkning vid stigande kviivegddsling i olika skérdar

Table 3. Relative yield increase in different cuts

Skord nr
Kg N Cut no.
per ha 1 2 3 4 5 6 7
0 100 100 100 100 100 100 100
62 93 109 136 136 138 174 143
124 119 142 161 248 224 264 207
186 177 178 196 265 273 345 271
248 148 176 190 260 293 425 335
310 188 229 220 364 350 520 664

detta som bas riknar om torrsubstansskérden i exempelvis energimatt.

Det enklaste forfaringssittet dr att med stéd av kiind genomsnittskva~-
litet pd betesfoder, dokumenterat i ett stort antal férsdk och i ett stort
analysmaterial, 4sétta torrsubstansen ett visst genomsnittsvirde. Detta
har tilldmpats i undersékningar av orienterande slag samt vid 6verslags-
berdkningar i anslutning till undervisning och radgivning. For bra bete,
dvs. kvivegddslat, grisdominerat bete vid ett tidigt utvecklingsstadium,
har sdledes i Sverige som norm anvints 1 foderenhet (fe sk) nettoenergi
=1, 25 kg torrsubstans.

Med stod av nyare inderstkningar av betets savil som vinterfodrets
kvalitet kommer man i Sverige i fortsittningen att uttrycka energivir-
det i oms#tthbar energi. Man har siledes inte tagit det sista steget mot
nettoenergi, dvs. omsittbar energi minus termisk energi. I avsaknad av
en nagorlunda siker och forhallandevis enkel metod for bestimning av
fodrets nettoenergi har man att vilja mellan den betydligt enklare bestim-
da omsiittbara energin eller framrikning av nettoenergi via vissa faktorer
och virdetal. Nettoenergi uttryckes vidare ej i kalorier, som ju vore det
mest naturliga, utan i skandinaviska foderenheter, dédr 1 fe (sk) dr netto-
energin for mjolkkor i 1 kg korn vid normal vattenhalt. Dirtill dr 1 fe
(sk) ej helt samma sak i de nordiska ldnderna, dd man anvinder nagot
olika virdetal. Av ett och samma bete kan det dirfor gi at frén cirka
1,15 till 1,40 kg torrsubstans till en skandinavisk foderenhet. Den sedan
gammalt anvinda regeln 1, 25 kg torrsubstans till 1 fe (sk) 4r mot denna
bakgrund ganska vil motiverad.



Betets netto

Ur praktisk synvinkel dr det av visentligt intresse att vid sidan av brutto-
avkastningen #ven kiinna till nettoavkastningen, dvs. den produktion frin
bete som kan mitas genom betesdjuren, utgdrande ett mitt pa den del av
betestillviixten, som betesdjuren verkligen iter.

En helt invindningsfri metodik for métning av nettoproduktionen finns
knappast. De mest exakta understkningarna har utforts vid storre for-
soksstationer med anvindning av eniiggstvillingar och kromoxidmetoden,
bl.a. i Storbritannien, Nya Zeeland och USA. Vid enklare upplagda for-
sok, sdsom de hiir redovisade, vid vilka mindre bruksbeséttningar ut-
nyttjats, kan endast en mindre exakt metodik komma ifrdga. Vanligtvis
ror det sig om s.k. fullstindig beteskontroll, som gor det mojligt att ge-
nom summering av i normer faststillda foderbehov for underhall och pro-
duktion fa fram ett métt pa foderupptagandet uttryckt i foderenheter netto-
energi per arealenhet.

I det hir redovisade materialet har vid beteskontrollen NJF:s pd 1930~
talet utarbetade normer anvints. Dessa normer avser foderbehov med
hinsyn till djurens vikt (eller brostomfing), mjolkproduktion, fosterut-
veckling och viktokning, allt uttryckt i skandinaviska foderenheter. Be-
tesjournalen har forts av den till kontrollféreningen anslutna forstks-
viirden, som si langt mojligt fort anteckningar for varje betestalla om
antalet djur, (kor, ungdjur, kalvar, histar osv.), antal betesdagar, kraft-
fodertillskott, mj6élkmingd och dvriga uppgifter av intresse for produk-
tionsberikningen. Emellertid har man nyligen som nidmnts Svergatt till
att rikna mjblkkornas foderbehov i megakalorier oms#tthar energi. I an-
slutning dirtill har de gamla normerna omarbetats.

Det dr givetvis 1dtt att anféra kritiska dgikter mot denna metodik. En
svag punkt dr exempelvis krediteringen i foderenheter falla for falla av
ett visst antal djur under en vigs tid plus den mjolk som invigs under vis-
telsen i fallan. Det ror sig ju hela tiden om en och samma kobeséttning,
som flyttas frén félla till falla, ej om likvirdiga forsoksgrupper, en for
varje kviveled. Berdkningen av upptagen fodermingd for mjolkproduk-
tion ir ocksa ett osikert led. En hostkalvande besittning ger exempelvis
ett nigot annat resultat in en virkalvande. Likafullt ger metoden en viss
grundinformation om den avkastning man kan uppnd vid olika intensiv be-
tesdrift med mjolkkor, bl.a. vid olika stark kviivegddsling av betet.

NETTOAVKASTNING

I tabell 4 har en sammanstillning gjorts av betets nettoavkastning vid
stigande kviivegodsling, dvs. den del av betestillvixten som utnyttjats av
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de betande djuren inklusive de 3-4 procent av nettot, som tagits till en-
silage. Antalet enskilda forsoksir Hdr ganska olika for de olika kvivele-
‘den, varfor man inte direkt kan jaimfora siffrorna. T-testen visar emel-
lertid att signifikant 6kning av avkastningen erhélles upp till ledet med
248 kg kvive. Som framgir sammanhiinger avkastningsnivan uttryckt
som fe (sk) starkt med betesvallens avkastning i O-ledet, dvs. utan kvi-
vegodsling, Den sistnimnda avkastningen varierar fran 1 260 till 2 520 fe(sk)
per ha. Vid optimal kvivegtddsling, som enligt tabellen skulle vara cirka
250 kg kvive, kan man dirfor erhalla hogst varierande nettoskord ut~
tryckt i absoluta tal, eller teoretiskt sett frén 4 300 till 6 500 fe (sk). Det-
ta bestyrkes av resultat redovisade under rubriken Ovriga férsok (s.16).
Med den vid forsokens genomforande och vid férsoksresultatens berdk-
ning tilldimpade metodiken dr det inte mojligt att direkt jimfora siffror
for brutto- och nettoproduktion. Bruttosiffrorna uttryckta i foderenheter
fir bygga pd schematiseringen att 1 foderenhet motsvarar 1, 25 kg torr-
substans. Nettoproduktionen dr i sin tur framréiknad, ej direkt bestiimd,
och utgdr frin NJF:s normer for foderbehovet., Man miiter sédledes netto-
produktionen i form av beriknad foderatgang f6r underhill och produk-
tion, vilket naturligtvis ar en ej helt invindningsfri forenkling. Med des-
sa forbehall kan det dock vara av intresse att jimfora siffrorna for brutto-

Tabell 4, Nettoskord vid stigande kvivegodsling, mitt genom betande
djur. Skandinaviska foderenheter nettoenergi

Table 4. Net yield at increasing quantities of nitrogen, determined by
pasture recording. Scandinavian feed units net energy

Fe (sk) mitare och resp. led Rel.ndrmaste

Fe (sk) control and resp. N-level led

Respek- Rel.to next

tive led  N-level T-vidrde nir-
Antal Ros— Antal maste led

Kg N forsok Mitare=0 kg N pective forsok T-value
per No.of Control=0 kg N N-level No.of next N-
ha trials  Fe (sk) Fe (sk) trials Rel. level

62 10 1 665 2 525 10 152 3,78 xx
124 25 1 815 3 585 10 120 3,25 xx
186 22 2 520 4 920 10 116 3, 39 xx
248 10 1 655 4 285 10 122 4,056 xx
310 5 1 260 4 385 5 114 1,57




och nettoproduktionen. Forhallandet mellan netto och brutto uttryckt i
procent fir foljande utseende i olika forstksled.

KeN 0 62 4 186 248 310  Medeltal
% 61 73 60y 80 69 66 69
e

De anforda siffrorna dr ett ungefirligt métt pa hur mycket av den to-
tala betesproduktionen per hektar och dr som notkreaturen upptagit. Mat-
tet uttrycker siledes utnyttjandegraden under betesgang, i detta fall hu-
vudsakligen med mjolkkor, Siffrorna betyder, med reservation for be-
rikningsmetodens relativa osikerhet, att tvd tredjedelar avbetats och en
tredjedel limnats kvar av djuren.

Granskar man de olika kviiveleden finner man en ganska stor variation
mellan leden. Man ligger ocksd mirke till den avtagande tendensen efter
186 kg N. Det dr inte mojligt att stiga om detta har en bestimd orsak el-
ler dr en tillfdllighet. Det forefaller dock troligt att forscksvirdarna haft
vissa svarigheter att lika effektivt klara avbetningarna i de starkast gods-
lade fillorna. Relativt ndgot storre mingd foder har dérfor limnats kvar.

Det Hr sedan en annan friga vad som dr den mest ldmpliga avbetnings-
graden, Vid intensiv betesteknik borde den kunna vara ganska héard och
utnyttjandegraden borde kunna ligga genomsmtthgt hogre dn vid 65-70
procent, vilket skall belysas lidngre fram (s.16). A andra sidan spelar
det enskilda betesdjurets produktion en avgdrande roll. Av den anled-
ningen #r det viktigare att betesdjuret upptar bete sd att dess produktions-
forméga helt utnyttjas in att avbetningen obetingat drivs upp till en hig
utnyttjandeprocent.

ENSILAGESKORD

Allt netto tas inte tillvara som bete. I vissa situationer, sirskilt pd for-
sommaren, kan betestillvixten vara si snabb att man inte hinner avbeta
allt i tid. I sddana situationer hor man ha mojligheter att konservera
overskottsbete. ,

Vid tre av girdarna i kviiveserien har 6verskott tagits till ensilage i
begrinsad omfattning. I medeltal for de tre girdarna och alla forsoks-
aren har i runt tal 4 procent av nettoskbrden ensilerats. Ensilagepro-
centen varierar ganska litet mellan olika kviveled med undantag for
ogbdslade led, i vilka ingen ensilageskird av betydelse tagits.
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Betesperiodens 1dngd

Under mellansvenska forhallanden brukar betesslippningen av mjolkkor-
na normalt ske kring 25 maj och installningen forsta veckan i oktober.
Betesperioden blir séledes 130-135 dagar. I tre av de redovisade forss-
ken har genom beteskontrollen betestiden for varje kvivenivi erhallits.

Med stigande mingder kvive blev betestiderna foljande: ~
Kg N/ha 0 62 124 186 248 310
Betestid,

dagar 112 112 131 134 140 145

Grazing time,
days

Det framgar siledes att en avseviirt lingre betestid har kunnat tilldm-
pas vid riklig #n vid begrénsad eller ingen lkvivegodsling. Sambandet Hr
enkelt. De rikligt kviivegidslade féllorna blir fortare grona pd véaren och
dr lingre grona pd hosten. Virens forsta bete och hostens sista sker dir-
for, ivarje fall for mjslkkornas del, i dessa fallor.

Antalet avbetningar och betesdygn per falla

Den tkade kvivegodslingen astadkommer dels forlingd betesperiod, dels
mera bete per arealenhet. Den lidngre betesperioden mdjliggor fler av-
betningar. Den stdrre betesméngden betyder mera foder for varje betes~
djur eller m&jlighet att ha flera djur. Dirtill kommer mojligheten att
konservera overskott av bete.

vid de enskilda avbetningstillfillena har man att ta hinsyn till de tre }
faktorerna tid, areal och djurantal. Den befintliga mjolkkobeséttningen ‘
gbr att man i regel inte kan variera djurantalet s& mycket. Didremot kan |
man variera betestid per falla och fillornas storlek i avsevird grad. Den
senare atgirden paverkar direkt antalet fillor i betesanléggningen. Valet
stir mellan manga sm4 eller f stora fillor. Manga smi fllor medfor
kort betestid per filla med hog djurbelidggning. Fa fillor #r detsamma
som l4ng betestid med 14g beliggning av betesdjur.

Det forra alternativet 4r det intensiva, som har sin mest avancerade
form i endygnsbetet, dvs. 1 dygn per filla. Antalet betesdygn per falla
blir d& lika med antalet avbetningstillfillen. Det senare alternativet dr
mest utpriglat i det fria hagmarksbetet eller liknande betesformer med i
stort sett en enda stor filla. Betestiden per sédan stor félla blir dé lika
med hela betesperioden.
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Mellan dessa tva ytterligheter finns det alla 6vergéngar. I praktisk be-
tesdrift ir det normalt med ett begrinsat antal, vanligtvis 5-7 fallor. I
var och en av dessa betar djuren inemot en vecka &t gingen.

Med 15-20 fallor och riklig kvivegodsling blir bilden ganska annorlun-
da, vilket framgér av siffrorna nedan, som ir medeltal for tre av gér-
darna, Hirvsta, Risslinge, Tuna, och sammanlagt 17 enskilda forsoksar.

Kg N/ha 0 64 128 186 248 310

Antal betesdygn/filla och
sHsong 3 5 6,5 7 9,5 9

Number of grazing days
per paddock and season
Antal avbetningar/
falla och sHsong 4 4 5 5 6 6

Number of rotations per
paddock and season

Som synes Skar sivil antalet avbetningsomgéngar som antalet betes-
dygn per filla med stigande kvivegodsling. Det forra forhallandet dr ett
direkt uttryck for den lingre vegetationsperioden. Det senare betyder att
den okade betestillgingen vid kvivegtdslingen till storsta delen tas till-
vara genom att aybetningstiden i varje falla och vid varje omgéng fér-

Djurbeldggning per arealenhet

Med en given djurbesittning vid forsoksplatserna, som i regel betar i

en grupp, ir inte ndgra skillnader mellan olika kviveled vad géller djur-
beldggningen per arealenhet att viinta. Detta styrkes ocksi av nedansta-
ende medeltal:

Kg N/ha 0 62 124 186 248 310
Belidggning, kor/ha 25 33 30 32 33 34

Grazing intensity, cows
per hectare

Med beldggning menas hiir antalet djur omriknade i ndtkreatursenheter
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vid varje enskilt betestillfille per hektar bete. Mojligen antyder siffror-
na nigot ligre beliggning i kontrolledet, dvs. 0 kg kvive. Detta samman-
hinger med att ungdjuren fick avbeta 0-fillorna oftare &n mjolkkorna.

Mjolk per ko och betesdag

Kobesittningarna representerar i avkastningshiinseende inget positivt ur-
val utan snarare ordinira bruksbesittningar vid mindre jordbruk. Under
betesperioden fick korna i stort sett klara sig pa betet. En viss mingd
tillskottsfoder gavs dock till hogmjolkarna. I medeltal for hela materialet

utgjorde mingden kraftfoder 6 procent av totalt berdknade upptagna ener-

giméngden.

Den totala mjolkmingden i medeltal for hela betesperioden per ko och
dag for olika kviveled var foljande:

Kg N/ha 0 62 124 186 248 310 Medeltal

Kg 4 % mjolk per
ko och dag 13,4 12,3 11,8 13,6 12,1 12,8 13,4

Kg 4 % milk per
cow and day

Som framgér ir mjolkmingden i stort sett densamma i de olika kvive-
leden. Detta dr viintat, eftersom det dr samma mjolkkogrupp som betar
alla fallorna. Det torde ocksd bero pa att djuren vid betningen ej upptar
mer 4n en viss mingd torrsubstans, vilken uppenbarligen varit tillrick-
lig redan vid de ligre kvivegivorna.

Ovriga forsok

Forutom de forsok med stigande mingder kvive till betesvall som redo-
visats ovan har under 1960-talet kvivets anvindning vid intensiv betes-
drift studerats vid ytterligare ndgra gdrdar. Hir har kvivegivorna inte
differentierats. Féllorna i betesanliggningen har gédslats i stort sett
lika. Man har efterstrivat att hélla kvivegtdslingen pd optimal nivd och
i ovrigt att tillimpa en s& avancerad betesteknik som mojligt. Resultaten
fran dessa s.k, betesstudiegdrdar utgdr en komplettering till for-
stksserien, d4 de representerar en utveckling i betestekniskt avseende
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jimfort med de i forscksserien ingdende gardarna. De illustrerar vad
man med optimal teknik, bevattning undantagen, kan utvinna vid betes-
drift pd mindre jordbruk.

Resultaten frin de tre mest representativa och vad giller materialet
mest tillforlitliga betesstudiegrdarna, ndmligen Brunnby, Uppsala lén,
Gardesta, Vistmanlands lin och Borsle, Alvsborgs norra lin skall hir
redovisas. Vid de tre girdarna har under en f6ljd av &r avkastningskon-
troll med mjolkkor genomforts. Utdver detta har under nagra ir vid var-
je gird betets bruttoavkastning bestimts med hjilp av kontrollburar.

Djurens avkastning under forstkséren var enligt kontrollresultaten vid
Brunnby 187, vid Gérdesta 198 och vid Borsle 199 kg smérfett per ko och
8r. Medelavkastningen per ko och dag under betesperioden var vid Brunn-
by 14,9, vid Borsle 15, 3 och vid Gdrdesta 13,1 kg mjolk.

Vid alla tre gdrdarna har kvivegodslingen varit férhallandevis hog. I
genomsnitt har vid Girdesta godslats med 140 kg, vid Borsle med 160
och vid Brunnby med 190 kg kvive per hektar och ar.

Vid Brunnby och Gérdesta har en stingseltelnik med elektriska, fas-
ta yttre taggtradsstingsel och flyttbara elektriska innerstingsel tilldmi-
pats. Vid Borsle har alla f8llor varit inhiignade av permanenta stingsel.
Avbetningstekniken har vid alla tre gdrdarna varit avancerad, med tita
flyttningar, i regel ett- eller tvadygnsbete och hg djurbeléiggning per
ytenhet. Puts av rator och spridning av den fasta spillningen har tillhort
arbetsrutinen.

BETETS BRUTTO

Betenas bruttoavkastning kan belysas av sammanlagt 10 enskilda forstks-
&r, varav 6 &r, 1961-1966, vid Borsle och 2 ir, 1961-1962, vid vardera
Brunnby och Girdesta. Vid den sistndmnda grden har tyvirr material
for bestimning av bruttoskdrden frin ytterligare fyra ar fatt kasseras pd
grund av en del ofullstindiga uppgifter. Féljande bruttosiffror erhdlls:

Plats Torrsubstans, kg/ha
Place Dry matter, kg/ha
Brunnby 8 600

Borsle 10 520

Gardesta 8 580

Bruttot dr som framgir hogst imponerande. Sirskilt framtrider rekord-
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giffrorna frin Borsle-forscket med 10, 5 ton torrsubstans i medeltal for
en gexirsperiod. Detta forstk, som for en tidigare forsoksperiod redo-
visats av Borg (1956), ligger under nidra nog idealiska betingelser pa syd-
gidan av Hunneberg pi 1idtt jord och inom ett klimatomrade med drygt
700 mm &rsnederbbrd. Den botaniska sammanséttningen av besténdet dr
ocksi karakteristisk f6r den sydvistsvenska typen av betesvallar. Gér-
desta ligger inom centrala milaromradet, kinnetecknat av lerig, mjilig
mojord och relativt torrt klimat. Brunnbyforsiket slutligen ligger pa
uppsalaslitten. Jordarten dr en mellanlera. Klimatet ir torrt, sHrskilt
pé forsommaren. Bruttoskordar kring 8,5 ton torrsubstans dr diridr att
betrakta som mycket hoga.

Nederbdrden under vegetationsperioden, 1 maj - 30 september, for en
gemensam sjudrsperiod och for respektive forsdksperioder framgir av
tabell 5.

Vid nirmast liggande meteorologiska stationer redovisas for aren
1931-1966 foljande drsmedeltal:

mm rel.
Uppsala 554 100
Vinersborg 749 135
Visteras 544 98

BETETS KVALITET

Bruttoskordens kvalitet sddan den kommer till uttryck i den kemiska
sammansittningen har undersokts under samma ar som burskordar togs.
Medeltal for alla &r och alla delskirdar i procent av torrsubstansen fram-
gir av tabell 6.

Tabell 5.
Table 5.
Nederbdrd, 1 maj - 30 september
Precipitation, May 1 - September 30
Plats Ar mm Rel. Ar mm
Place Year mm Rel. Year mm
Brunnby 1956-62 281 100 1956-62 281
Borsle " 364 130 1961-66 347
Gardesta " 288 103 1957-66 263
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Tabell 6.

Table 6.

Ripro- Vixt- N-fria

tein trad ‘ extr.
Plats Crude Crude Rifett N-free Aska
Place protein fibre Fat extr. Ash Ca P Mg
Brunnby 20,7 22,9 3,0 41,9 11,5 0,85 0,40 0,21
Borsle 23,3 22,7 3,2 38,5 12,3 0,86 0,53 0,19
Gérdesta 20,0 24,9 2,7 40,6 11,8 0,90 0,43 0,20

Medeltal 21,6 23,6 3,0 39,8 12,0 0,87 0,47 0,20

Average

De anforda siffrorna ir representativa for betesvall vid intensiv be-
tesproduktion. Mojligen vill man bedoma vixttridhalten som ndgot hdogre
dn i ett forstklassigt bete (jfr Gidbel & Steen, 1964),

BETETS NETTO

P34 samma sitt som i serien med stigande méngder kvive bestimdes
dven vid betesstudiegdrdarna nettoavkastningen fran betet, dvs. den av
betesdjuren redovisade avkastningen enligt NJF:s normer for underhall
och produktion. I nettosiffrorna ingdr en mindre procent foder taget till
ensilage. Vid Brunnby ensilerades i medeltal 3,5, vid Borsle 2,2 och vid
Gardesta 1,1 procent av nettoskdorden. For motsvarande ir som bur-~
sktrdarna erholls nedanstdende resultat for de tre gardarna:

Fe (sk)genom betesdjuren Proc. av brutto-
per ha och ar skorden 1)
Plats 3
Feed units through pasture Per cent of the
Place recording per ha and year gross yield
Brunnby 5110 74
Borsle 7 920 93
Gérdesta 5 910 86

1) Om 1 fe (sk) =1,25 kg ts
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Som framgir #r den beriknade nettoavkastningen fréin betet vid alla tre
gdrdarna mycket hog. Aven under de torra klimathetingelserna i Ostra
Svealand dr det mojligt att uppnd en sd pass hog nivad som drygt 5 000 ut-
nyttjade foderenheter.

Med reservation for beridkningarnas osikerhet r dven procenten ut-
nyttjat bete mycket hog. Den visar en avsevirt hogre niva dn forsoken
med stigande mingder kvive och illustrerar mojligheterna att med avan-
cerad betesteknik tillvarata en mycket stor del av det producerade betet.
Vid dessa hoga utnyttjandeprocenter dr betet knappast underlidgset négon
annan utfodringsform vad betriffar forlusterna vid tillvaratagandet.

A andra sidan torde det i synnerhet i Borsle-forsoket vara forsoksfel
med i bilden, bl.a. orsakade av det forhallandevis ringa antalet kontroll-
burar, som vid burarnas slumpvisa fordelning gett nigot for laga brutto- ‘
virden. Mojligen kan ocksé det vitkloverblandade betet ha gett relativt {
sett storre foderupptagande och ddrmed storre utslag i nettosiffrorna,
bl.a. i mjolkavkastningen, 4n i bestdmningen av bruttot. Mjolkkornas
avkastning kan ocksd vara beroende av andra orsaker 4n fodret, exem-
pelvis kalvningarnas stéllning.

Det bor hir tilldggas att sivil vid Gardesta som Brunnby avkastnings-
kontroll med betande djur pgatt avsevirt lingre tid &n de tvd dren brut-
tot bestimdes i kontrollburar. For 10 ar, 1957-1966, erholls 5 280 fe
(sk) per hektar vid Girdesta och for 7 ar, 1956-1962, 5 270 fe (sk) vid
Brunnby. En nettoavkastning om drygt 5 000 foderenheter synes ddrfor
vara vil dokumenterad for bete pa lerjord i milarlandskapen och &stra
Svealand.

TILLSKOTTSFODER

De redovisade nettosiffrorna #r framriknade sedan avdrag gjorts for det
tillskottsfoder som djuren fitt under betesperioden. Procentandelen sé-
dant tillskott av det totala fodret mitt i energienheter var for Brunnby
10,6, for Girdesta 9, 6 och for Borsle 5, 6 procent. Man noterar att Bors-
le, som kan sigas ha den hogst utvecklade betesdriften, har den ldgsta
forbrukningen av tillskottsfoder.

BETESPERIODENS LANGD

I forsoken med stigande mingder kvive visades, att man med hjilp av
kvivet kunde forlinga tillvixt- och dirmed betesperioden frén ca 110 da-
gar utan kvivegddsling till ca 145 dagar vid de higsta givorna. For de tre
betesstudiegirdarna erhdlls foljande siffror.
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Plats Antal ar Betesperiodens ldngd, dagar

Place No. of years Length of grazing period, days
Brunnby 7 144
Borsle 6 162
Gérdesta 10 147

Som synes har under en ling f6ljd av 4r en mycket lang betessisong
varit kinnetecknande f6r de tre gdrdarna. Den intensiva betesdriften,
med bl.a. anvindning av héga kvivegivor, gor det sdledes mojligt att
férlinga betesperioden med en ménad eller nidgot mera jAmfort med ex-
tensivt drivet, svagt eller inte alls kviivegtdslat bete. I forstdket vid
Borsle skedde i genomsnitt betesslidppningen den 10 maj och installning-
en den 18 oktober. Vid Girdesta och Brunnby var motsvarande fal i hida
fallen 20 maj och 12 oktober.

DJURBELAGGNING PER AREALENHET

Den hoga intensiteten vid de tre girdarna aterspeglas dven i djurbeldgg-
ningen vid avbetningarna, som vid Brunnby var 87, vid Gardesta 42 och
vid Bérsle hela 75 per hektar. Den sistnimnda siffran dr ganska nira
det som anses vara det optimala for mjslkkor. Per sidsong och hektar be-
te var antalet kor vid Brunnby 3,2, vid Gardesta 3,6 och vid Borsle 3,7.

ANTALET BETESDYGN OCH .AVBETNINGAR PER FALLA

Av kviveserien framgick att den Skade kvivegddslingen medforde att for-
stksvirdarna okade antalet betesdygn per falla. Detta dr det i praktisk
betesdrift enklaste sdttet. Det innebir, som ovan antytts, att tiden per
avbetning av en filla Skar ndgot. Istillet for utpriglad endygnsbetning
blir det istillet betning under ett och ett halvt dygn eller under vissa pe-
rioder tva dygn. Detta har uppenbarligen kunnat ske utan att djurens pro-
duktion piverkats ogynnsamt.

Alternativet dr att istillet 6ka antalet djur per avbetning, vilket kan
ske genom att oka antalet fallor inom den givna betesarealen, dvs. varje
filla blir mindre, eller genom att ka antalet betesdjur i de befintliga
fillorna. Konservering av verskottsbete tillkommer som en mojlighet
att effektivt ta tillvara det producerade fodret.

Ofta har jordbrukaren en given kobesittning varfor det mest praktiska
ir att gora ett storre antal mindre fillor. S& langt mojligt har ocksd den-
na vig foljts vid alla tre gdrdarna., Vid Brunnby, dir man haft 20 fallor,
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har siledes praktiskt taget endygnssystemet kunnat héllas. Antalet av-
betningsomgingar och antalet betesdygn per félla och sisong blir i runt
tal 6. Vid Borsle har likasi endygnsbete genomgéende tilldmpats i de 20
fallorna. Motsvarande siffra blir dir 7 pad grund av den lidngre betessi-
songen. Vid Girdesta med 14 fallor i anliggningen, har en viss forskjut-
ning mot betning i nirmare tva dygn skett, sa att antalet avbetningsom-
gingar blivit 5 men antalet betesdygn per filla och sisong 9, 5.

MJIOLK PER AREALENHET

I utlindsk, sHrskilt kontinentaleuropeisk litteratur, finner man ibland upp-
gifter om den per arealenhet erhillna mjolkavkastningen. For de tre
gdrdarna var denna siffra i medeltal och efter reduktion f6r erhéllet
kraftfoder f6ljande: Brunnby 6 015, Borsle 8 700 och Gardesta 6 275.
Siffrorna har ett visst intresse som uttryck for animalieutbytet. Genom-
snittssiffran 6 830 kg mjolk motsvarar omriknat i foderenheter 2 730 fe
(sk). Det totala nettoutbytet var 6 960 fe (sk) per hektar. Mjolken rep-
resenterar siledes dryet 39 procent av detta utbyte. Resten dr under-
hallsfoder samt foder for fosterutveckling och tillvixt. Antalet ungdjur i
betesgruppen paverkar sjilvfallet i ganska hog grad mjolkens procentuel-
la andel vid denna berdkning.

Sammanfattning

Betets avkastning vid stigande kvivegtdsling fran 0 till 300 kg kvive per
hektar och &r bestimdes i fyra forsok i praktisk skala under 4-14 ar el-
ler i allt 31 forstksir. Avkastningens brutto bestimdes genom 6-7 slat-
terskordar i kontrollburar och netto via mjolkkor, s.k. beteskontroll.

Bade brutto- och nettoavkastningen Skade signifikant med kviivegids-
lingen t.o.m, 250 kg kviive per hektar. Kvivet utiimnade betestillviixt-
ens sisonevariation, di effekten av kvivet var storst i fifirde - sjnde
skord.

Nettot uppgick i medeltal till 69 procent av bruttot. En viss sjunkande
tendens visade sig vid de tva hogsta kvivegivorna, 248 och 310 kg. Be-
tesperiodens lingd dkade med kvivegtdslingen fran 112 till 145 dagar.
Antalet betesdyen per félla och sisong Skade frén 3 till 9 och anfalet av-
betningsomgingar frin 4 till 6. Djurbeldggningen per hektar och avbet-
ningsomgéng var 30-35 kor och paverkades inte, om kontrolledet undan-
togs, av kvivegddslingen. Mjslkavkastningen per ko och dag var i medel-
tal 13, 4 kg och paverkades ej heller av kvivegivans storlek. De tva sist-
nimnda forhallandena har i huvudsak att gbéra med den metodik och de
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forsoksdjur som anvindes.

Motsvarande bestimningar gjordes vid tre s.k. betesstudiegardar, dir
alla fallorna godslades lika och med 140-190 kg kvive per hektar och ar,
nigot olika vid de tre girdarna. Betestekniken i dvrigt holl en sa hog
standard som méjligt vid mindre - medelstora jordbruk.

En av girdarna 13g inom ett fuktigare klimatomrade. Under en sexars-
period miittes i medeltal avkastningen till 10,5 ton torrsubstans mot-
svarande 8 500 foderenheter brutto och till 7 900 foderenheter netto per
hektar och &r. De tva andra gardarna 14g inom ett torrare klimatomréde.
Medeltalet for 4 ar vid de tvd sistnimnda blev 8, 6 ton torrsubstans eller
6 900 foderenheter brutto och 5 500 foderenheter netto.

Betet innehsll i medeltal for de tre gArdarna och for alla &ren 21, 6 pro-
cent riprotein, 23,6 procent vixttrad, 0,87 procent kalcium, 0,47 pro-
cent fosfor och 0, 20 procent magnesium, allt i torrsubstansen.

Betesperiodens lingd var i medeltal 150 dagar. Fuktigare klimat gav
lingre betesperiod, ca 160 dagar, #n torrare klimat, ca 145 dagar.

Djurbeliggningen i medeltal per hektar och avbetningsomgéng var lidgst
37 och hogst 75 kor. Per sisong och hektar bete kunde i genomsnitt 3,5
kor hallas. Ettdygnsbete tillimpades s8 ldngt mojligt. Antalet betesdygn
och antalet avbetningsomgéngar per félla blev dirfor i stort sett desam-
ma eller 6-7.

Summary

The gross and net output from a grazing ley at increasing quantities of
nitrogen fertilizer, 0-300 kg N per hectare and year, was determined in
four farm scale experiments running from 4 to 14 years or altogether
31 grazing years. The gross yield was determined by cutting small plots
in the paddocks 6-7 times during the grazing period. The net output was
estimated by pasture recording using dairy herds.

Both the gross and the net output increased significantly with nitrogen
fertilization up to 250 kg N per hectare. The nitrogen levelled out the
variation of the pasture growth, as the effect of the nitrogen was highest
in the fourth - seventh cuts (or rotations). The net output was estimated
as, on average, 69 per cent of the gross output. It was somewhat lower
at the two highest N-levels.

The length of the grazing period increased with the N-fertilization
from 112 to 145 days. The number of grazing rotations increased from
4 to 6. The number of grazing days per paddock and season increased
from 310 9. The milk yield per cow and day was on average 13.4 kg. It
was about the same in the different N-treatments, which was to be
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expected as the different treatments were grazed by the same herd.

In another group of frials with different types of grazing technique the
N-level was the same in all paddocks, on average 160-170 kg per hecta-
re. The gross yield varied between trials from 8500 to 10500 kg D.M.
per hectare and year. The content in the herbage dry matter of crude
protein was on average 21, 6 per cent, and of crude fibre 23.6 per cent.
The net output varied from 5100 to 7900 Scandinavian feed units per hec-
tare and year and the milk yield from 6000 to 8700 kg per hectare and
year. The length of the grazing season was on average 150 days (Central
Sweden). The grazing intensity varied from 37 to 75 cows per hectare
and rotation. There were, on average, 3.5 cows per season and hectare
grazing ley.

A system with about 20 paddocks or 20 rotations controlled by electri-
cal fences seems to give the highest possible degree of utilization of
pastures for dairy cows. More folds do not seem to be necessary, fewer
give a lower efficiency. From an economic point of view, however, a
lower number of paddocks can be justified especially when cheap concen-
trates can be fed to the cows.
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