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Inledning

Ett avsevirt antal undersSkningar har utforts under senare ar rdrande
kvivegtdslingens och sirskilt kalksalpetergddslingens inflytande pé val-
larnas eller de enskilda vallviixternas avkastning och kvalitet. Man har
hidrvid i regel undersokt inflytandet pd en lang rad olika faktorer i ett for-
hallandevis litet antal forstk. Hir presenterade material utgbr ett exem-
pel pé detta, da det grundar sig pd ett fyradrigt f8ltforsok, som underkas-
tats bestimningar och analyser i ndra 20-talet kvantitativa och kvalitati-
va avseenden. Forsoket ingdr dock i en nordisk serie om fyra forsok,
varfor ett ndgot storre material omsider blir tillgingligt,

Undersokningar av detta slag har den svagheten att materialet av varje
studerad delfaktor blir ganska begrinsat. Antalet analyser och kostnader-
na hirfor skulle annars stiga till orimliga proportioner. Alternativet dr
att utfora ett stort antal analyser omfattande ett storre antal forsdk be-
triffande en enda av de tjugo faktorerna. Det bor emellertid framhéallas
att de nimnda analyserna utféres pa prov hirstammande frén kostsamma
och arbetskréivande filtforsok. Det kan dirfor te sig som sloseri med re-
surser att bestimma eller analysera endast en faktor och sedan slinga
proven. Sistnimnda omstindighet har sikert ocksa varit ganska avgoran-
de for upplédggningen av manga undersckningar av denna typ.

For denna undersoknings genomforande har ekonomiska bidrag erhéllits
fran Lennanders fond samt frén Jordbrukets Forskningsrad.

Planldggning och genomftrande

I den nordiska forsSksserien med stigande méngder kvive till olika gras-
arter, anvinda som betesgris, utlades i Sverige 1961 ett forsck pi Kungs-
dingen utanfSr Uppsala i tre upprepningar enligt blockmetoden med split-
plotrutor. Forsoket skbrdades fran forsta t.o.m. fjirde drets vall, dvs.
i4 ar. I forsoket ingick timotej, #ngssvingel, hundixing och #ngsgroe.’
Kvivemingderna var 0, 125, 250, 375 och 500 kg rent kvive per hektar
och &r i form av 15,5 procent kalksalpeter fordelade pé fyra givor, varav
en pa varen och en efter respektive forsta, andra och tredje skdrd. Dess-
utom gavs rikliga méngder fosfor och kalium eller cirka 800 kg kalisuper
15/15 per hektar. Forsoket skordades 5 gdnger per ir. Prov togs for
torrsubstansbestimning och kemisk analys. 1965 anlades ett nytt forssk
efter samma plan avsett att i forsta hand komplettera avkastningssiffror-
na.

Jordarten pa forsoksplatsen var en mullrik lerjord. Fosforhalten var
medelh6g, PAL i klasserna II-IIT och PHC1 i klass 4. Kaliumhalten var
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ganska hog, KAL i klagserna III-IV och KHCI i klasserna 4-5. Reaktions-
talet 14g vid pH 6,0-6,5.

Efter sidden 1961 utvecklades timotej, dngssvingel och hundixing bra,
medan didremot dngsgrioen var mycket svag. Varen 1962 var dngsgrioen
nistan helt utgdngen medan de &vriga arterna vervintrat bra. Hjdlpsadd
foretogs dirfor i dngsgroerutorna, varigenom ett bra bestiand av dngs-
groe erholls. Nigon skord foretogs dock inte av dngsgrde detta ar, dvs.
ivall I. Ovriga arter skérdades enligt planen. Hirigenom foreligger for
dngsgroens del siffror endast fér andra, tredje och fjirde arets vall.

Nederbordsforhallandena under de fyra forsdksdren, som belyses i
tabld nedan, var i stort sett gynnsamma. Inget av dren var ett utpriiglat
torrdr. Flera av aren var diremot ganska regniga. Forsommartorkan
var kinnbar under nigra av aren.

Manadsnederbdrden i mm dren 1962-1965 vid Ultuna

Ménad
Ar April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Summa
1962 42,8 27,7 49,8 80,6 91,0 51,3 32,0 375,2
1963 18,2 12,1 56,6 77,9 66,8 36,6 58,2 326,4
1964 11,6 29,2 40,9 37,5 41,4 57,3 57,5 275,4
1965 27,2 5,2 52,8 94,1 33,4 104,6 15,2 332,5

Medeltal 30,0 18,6 50,0 72,5 58,2 60,5 40,7 327,4

Bestdmningar och analyser

Forsoket vid Kungsingen underkastades en ingdende undersdkning i en rad
kvantitativa och kvalitativa avseenden. Siledes bestimdes avkastningen av
gronmassa och torrsubstans samt utriknades med fodermedelsanalysen
som bas antalet megakalorier, antalet foderenheter och méngden sméilt—
bart raprotein per hektar och ar. Foljande kvalitetsegenskaper bestimdes:
Réprotein, vixttrad, socker, nitratkvive, FLG-protein, kalcium, magne-
sium, kalium, fosfor, svavel och klor samt smélthbarhet in vitro. Alla ke-
miska analyser baserar sig pa vixtprov, som helt befriats frin ogris och
vissnat fjoladrsgris. De kemiska proven torkades i fliktskip vid 60-70° C,

Kvantitativa bestimningar

Skordemitningarna omfattar endast ett fyradrigt forsék. Med hinsyn till
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detta och de betidnkligheter som anfordes inledningsvis skall hir ingen de-
taljerad redovisning av de kvantitativa bestimningarna géras. Dock bor
for den efterfsljande framstillningen ndgot anforas om skordesiffrorna.

Torrsubstansprocent

Gronmasseskdrdarna har intresse endast didrfor att de bildar utgdngs—
punkt for berikning av torrsubstansprocenten. Den senare har betydelse
for betesupptagandet savil som f6r ensilering och konsttorkning, vilket
kan bli aktuellt dven i ett system med ménga skbrdar.

Som framgdr av tabell 1 (se bilaga) har dngsgrden hogre torrsubstans-
halt, 30,4 procent, #n de tre Ovriga, vilka inbbrdes Hr i stort sett jimn-
stillda kring 26 procent, Kvivegddslingen synes orsaka en nigot sidnkt
torrsubstanshalt ndr man tar 5 skdrdar. Torrsubstanshalten visar vidare
en viss tendens att vara hogre i de forsta skdrdarna dn i de senare, vil-
ket till stor del torde vara betingat av viderleken, kinnetecknad av torr
var och forsommar men fuktigare eftersommar. Variationen mellan ar
slutligen dr ganska betydande.

Torrsubstans

Torrsubstanskorden per hektar och ar ligger i det icke kvivegddslade for-
soksledet vid 2 500-3 000 kg. Maximal skord, 7 500-8 500 kg, erhalles
vid nist hogsta kvivegivan, dvs. 375 kg N per hektar.

Utbytet per kg tillfort kvive avtager mellan de 4 kvivenivierna pé f6l-
jande s#tt i avrundade siffror:

Kg N/ha: 0-125 125-250 250-375 375-500
Kg ts: 29 10 2 -4

Det avtagande merutbytet vid stigande givor av kvive Hr ett vil kint
forhéllande, som for 18ngliggande betesvall och for svenska forhallanden
belysts av bl.a. Giobél och Steen (1960). De ovan anforda siffrorna stdm-
mer vil 6verens med betesvall och innebir att skordedkningen Hr obetyd-
lig vid givor hogre in cirka 300 kg kvive per hektar och ar.

Kvalitativa analyser

Kvalitetsanalyserna i forsoket avsig att s allgidigt som mojligt belysa
dels skillnaderna mellan de fyra grisslagen, dels de fordndringar som or-
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sakas av mycket riklig kviivegddsling. Det bor betonas att analysen géller
kvaliteten pé betesstadiet. Som framgdr av tabellmaterialet nedan har
analyserna, frimst av kostnadssk#l, méast begrinsas. Hirvid har mate-
rial frén andra och tredje arets vall utvalts.

Den organiska fraktionen

RAPROTEIN
Som métt pa Hggvitehalten har riproteinhalten bestimts pa konventionellt
sitt, dvs. Kjeldahl-kvive x 6,25. Av tabell 2 framgdr att réproteinhal-
ten 0kar genom kvivegtdslingen frin genomsnittligt 13,5 procent i det
icke kvivegodslade ledet till 23, 6 procent i ledet med hogsta givan av kvi-
ve. Signifikanta skillnader mellan olika arter kan inte pévisas. Det fore-
ligger dock en antydan om nigot ligre riproteinhalt i hundixingen, 19 pro-
cent mot de tre o6vriga arternas 19,7-20,0 procent.

FLG-PROTEIN
For att i ndgon méan komplettera den bild av kvivefraktionen, som rapro-
tein ger, har ett urval av materialet underkastats analys i friga om s.k.
FLG-protein (FLG = Farbausbeute Leucineinheiten Gewichtsbasis) enligt
en metod som utarbetats vid Statens lantbrukskemiska kontrollanstalt
(Ekelund & Sebelius, 1962). Denna analys ger i stort sett ett matt pa inne-
héllet av bundna och fria aminosyror. Dock blir i férekommande fall leu-
cin och valin underrepresenterade. Dirtill kommer ammonium med vid
hydrolysen, varfor en viss korrektion hirfor #r nodvindig.

Analyserna redovisas i tabell 3. Som hidrav framgdr finns ett klart ut-
slag for kvivegiddslingen. Vidare dr effekten av kvivet i grova drag di-
rekt proportionellt mot riproteinhalten, vilket framgar av kvoten 100
FLG/Réprotein. En tendens foreligger dock till att kvoten dkar nigot vid
stegrad kvivegiva. Detta betyder att raproteinfraktionen relativt sett
innehiller nigot storre andel av bundna och fria aminosyror pa hogre &n
péd ligre kvivegtdselnivier och att aminosyrorna sdledes Skar mera &n
resten av raproteinfraktionen, diribland nitratkvivet. Den nimnda kvo-
ten dr vidare ett uttryck for raproteinkvaliteten. For vanligt grishd lig-
ger den vid i medeltal 0,43, for kraftfoder vid 0,49. Kvoten for starkt
kvivegodslat betesgris dr séledes nidrmast jamforbar med kraftfodrets.

NITRATKVAVE
Genom de mycket hoga gidselgivorna av salpeterkvive i en del av forsoks-
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leden har det sitt intresse att nidgot granska #ven nitratkvivehalterna i
vixtmaterialet. Fullstindiga sddana analyser foreligger endast f6r 1963,
vilka redovisas i tabell 4. Dirtill har analyser i urval gjorts for 1964.
Siffrorna for 1963 visar att signifikanta skillnader foreligger savil mellan
de olika kviveleden som mellan arterna. Kvivegodslingen dstadkommer
en genomsnittlig 6kning av nitratkvivehalten fran 0 till 0, 21 procent.
Hogsta halten hiller dngssvingeln, nist hogsta hundixingen och avgjort
ligsta dngsgroen, Detta giller i stort sett dven 1964 ars analyser, men
halterna ligger betydligt ldgre dn 1963. Det intressantaste i tabell 4 dr
dngsgroens avvikande stillning. Detta kan forklara de ofta léga nitrat-
kvivehalter, dven vid hog kvivegddsling, som i Sverige erhallits i dldre
betesvallar, vilka till stor del bestir av dngsgroe. Siffrorna for de tre
ovriga arterna visar att nitratkvivehalten kan né ofordelaktigt hoga vir-
den fr.o.m. kvivegivan 375 kg per hektar och 8r. Siffrorna Hr vidare me-
deltal av 5 skordar, varfor enskilda virden ibland kan ligga betydligt hog-
re.

VAXTTRAD
Trots de svagheter som vidlider vixttridbestimningen dr den fortfaran-
de ett kvalitetsuttryck av intresse nir det giller virderingen av vallfod-
rets energiinnehdll, Sirskilt giller detta vixtmaterial som sktrdats pa
betes- eller ensilagestadiet, di vixttradhalten i stort sett dr ett lika bra
underlag for energivirderingen som exempelvis lignin. Av tabell 5 fram-
gir att vixttrddhalten gradvis sjunker med stigande kvivegddsling frén i
genomsnitt 23,7 till 21,7 procent, Vidare finner man signifikanta skillna-
der mellan olika arter. Timotejen visar den genomsnittligt 1igsta halten,
dngsgroen den hogsta, medan dngssvingeln.och hundixingen har medel-
hoga halter. Av samspelen dr kvivegddsling x skordar signifikant, dvs.
effekten av kvivet dr beroende av vilken sktrd det giller. Forsta skord
avviker hirvid frén de fyra vriga genom att vixttriddhalten inte sjunker
med stigande kvivegddsling, vilket torde ha att gbra med den mycket
snabba tillvixten fram till forsta skord. Didremot dr inte skillnaderna
mellan olika skordar signifikanta.

SOCKER
Av de olika komponenterna i den organiska substansen spelar dven halten
14ttlosliga kolhydrater en stor praktisk roll inte bara for betet utan dven
fran konserveringssynpunkt. I tabell 6 redovisas socker, bestimt som
inredos enligt Ekelund (1949) i det vid 70° torkade vixtmaterialet. Socker-
halten piverkas som framgdr av tabellen pitagligt av kviivegbdslingen, sé

7




att halten sjunker frén 12,1 procent i det ogodslade ledet till 7,8 i det
hogst kvivegddslade.

Aven mellan olika arter foreligger signifikanta skillnader, varvid hund-
#xingen har den genomsnittligt hogsta sockerhalten och dngsgroen den
ligsta. Det finns en klar men ej signifikant tendens till minskande socker-
halt fran forsta till sista skord. Samspelet mellan gddslingar och skdrdar
dr vidare signifikant.

SMALTBARHET IN VITRO
For att i ndgon mén f4 en uppfattning om viixtmaterialets sméltbarhet ut-
over vad som framgir av fodermedelsanalysen har pa en del av materia-
let smiltbarheten bestimts med in vitro-metoden. Resultaten framgéir av
tabell 7. Av det begrinsade materialet kan man blott gbra nagra prelimi-
nira bedémningar.

Mellan olika kvivenivier framtrider knappast ndgra bestimda skillna-
der. Mellan de olika arterna finns didremot olikheter i smiltbarhet, som
torde vara betingade av reella artskillnader. I nimnd ordning har timotej,
ingssvingel, hundixing och ingsgroe minskande smiltbarhet fran 77,1
till 74,5 procent av den organiska substansen. Sméiltbarheten dr hogst pa
viren i forsta skdrden och pd hosten i den sista skorden. Den ligsta
smiltbarheten har tredje skord, dvs. vid skdrd omkring den 1 augusti.

BETESGRASENS ENERGIVARDE
Med ki#nnedom om betesgrisens smiltbarhet liksom deras vixttradhalt
kan de fyra grisens innehdll av oms#ttbar energi och av nettoenergi be-
riknas.

For vallgrids har sambandet mellan oms#tthbar energi och sméltbarhet
in vitro bestimts av den Braver och Eriksson (1967), varvid fcljande
regression erholls:

vy =0,041 x- 0,31;

dir y = megakalorier omsittbar energi per kg organisk substans

och x = organiska substansens sméltbarhet in vitro

Efter korrektion for aska erhilles innehallet av megakalorier per kg
torrsubstans.

I tabell 8 har ovan nimnda samband anvints vid sidan av samma berik-
ning gjord pd grundval av vixttrddhalten enligt den kemiska fodermedels-
analysen. Det framgér hirav att de fyra betesgrisen i medeltal hiller
2, 50 megakalorier per kg torrsubstans om smiltbarheten tas till utgdngs-
punkt. Forhillandena mellan de fyra grisarterna liksom mellan olika kvi-
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vegodsling respektive olika sktrdar vad giller energiinnehall blir, da
funktionen dr linedr, desamma som ifrdga om smiiltbarheten.

Baseras berikningen istéllet pa vixttrddhalten erhélles pi ett par un-
dantag nir nagot ligre kalorivirde. Skillnaderna Hr emellertid anméirk-
ningsvirt smi. Man har goda skiil utgd ifrén att smiltbarheten in vitro dr
ett sidkrare underlag &n vixttrad, vilket innebir att innehillet av omsitt-
bar energi nigot underviirderas om utrikningen grundar sig pd vixttrad-
halten. Det bor betonas att detta giller betesgrids av genomgéende hog
smiltbarhet och 1ag viixttradhalt. Det dr betecknande att differensen mel-
lan metoderna dr liten i skérd nr 3, didr smiltbarheten dr ligst (jfr Kivi-
méie, 1965, s. 19). Vid senare utvecklingsstadier blir i regel energiinne-
hallet 6vervirderat om berikningen grundas pé vixttridhalten.

Vidare bor framhallas att skillnaderna mellan de tva berikningssitten

dven till en del beror pi att regressionerna for vixtirid respektive smilt-

barhet in vitro baserar sig pi olika material. Hur stor roll detta spelat.
dr dock svart att avgora.

I tabell 9 har vixtmaterialets nettoenergiinnehall redovisats. Berik-
ningen dr gjord med vixttridhalten som grund. Som framgir hiller he-
tesfodret 0,71 fe (sk) nettoenergi per kg torrsubstans. I omvind propor-
tion till vixttradhalten har timotejen hdogsta, dngsgrden ldgsta innehillet
av nettoenergi. Likasa stiger innehillet vid Skande kvivegtdsling och ir
hogst 1 skdrdarna pa varen och forsommaren, ligst pd hogsommaren.

Négra fullstindiga energiomsitiningsforsok for bestimning av vallgri-
sens nettoenergiinnehall har ej utfdrts under invindningsfria forscksbe-
tingelser. Dirfor saknas ocksd grundlaget fo6r sambandet mellan sméilt-
barhet in vitro och nettoenergiinnehall, Detta samband kan dock indirekt
berdknas efter i stort sett samma principer som vid utgingspunkt fran
vixttradhalten.

Sistnimnda forfaringssitt har tillimpats i danska undersokningar av
Frederiksen (1966) som med in vitro-metoden bestdmt sméltbarheten i
ett stort material fran olika vallvixtforstk. P4 grundval hirav kan enligt
Fredriksen sambandet mellan antalet foderenheter per 100 kg torrsub-
stans (y) och den organiska substansens smiltbarhet (x) uttryckas med
foljande samband:

y=1,7 x= 42;

Detta samband ger i hdr redovisade material i genomsnitt 0, 87 fe (sk)
per kg torrsubstans mot 0,71 fe (sk) enligt gingse svenskt berdknings-
sitt med vixttraden som utgéngspunkt. Skillnaden torde till stor del bero
pé att man i den danska berdkningen anvinder hogre s.k, virdetal. Re~-

sultaten av smiltbarhetsanalyserna in vitro kan ge fog for dessa hogre tal.

1 s8 fall undervirderas vallfodrets nettoenergiinnehill med vira berik-
ningsgrunder, i varje fall vallfoder pa betes- och ensilagestadiet.




Askfraktionen

Analysen av askfraktionen innefattar en 1&ng rad makro- och mikrond-
ringsimnen om den skall goras fullstindigt. I regel fir man gbra en be-
grinsning till de ur vixtfysiologisk eller husdjursfysiologisk synvinkel in-
tressantaste. Mycket ingdende understkningar pd omradet har under se-
nare 8r gjorts i visteuropeiska ldnder, i Storbritannien av bl.a. Cunning-
ham (1962; 1963), i Holland av Dijkshoorn (1963) och i Irland av Fleming
& Coulter (1963). Dessa arbeten har pd manga punkter kastat nytt ljus
over problem rérande jonbalans och jonutbyte mellan mark och vixter,
inte minst vid tillférsel av hdga mingder kvive i anjon- eller katjonform.

De hiir redovisade analyserna, som omfattar 3 katjoner och 3 anjoner,
utgor endast ett begrinsat referensmaterial av virde vid beddmningen av
liknande material av enskilda grisarter i samband med intensiv kvive-
godsling., Motsvarande analysmaterial fran mellansvensk méngarig betes-
vall har redovisats av Gitbel & Steen (1964; 1965).

KALCIUM
De forhallandevis hoga kalciumhalterna dr ett uttryck for ett gynnsamt
vixtniringstillstind pa forsoksplatsen (tabell 10). Som framgir forelig-
ger signifikanta skillnader mellan olika arter sévil som mellan olika gods-
lingar. Angssvingeln har den hogsta kalciumhalten, timotejen den néist
hogsta, hundixing och dngsgrde den ligsta. Kvivegtdslingen orsakar en
Skning av Ca-halten frén 0, 64 till 1,01 procent. Man finner i 6vrigt en an-
tydan till dkad halt av kalcium frén forsta till sista skord. Det positiva
sambandet mellan kvivegbdsling i salpeterform och kalcium pa forhillan-
devis kalkrik jord #r vintat. PA kalkfattig, sur jord kan man didremot f4
motsatt bild, i varje fall vid de hogre kvivegivorna. Den av kviivet orsa-
kade starka skdrdetkningen medfor di en tomning av det begrinsade kal-
ciumforradet i marken,

MAGNESIUM
Liksom kalcium har magnesium stort intresse ur kvalitetssynvinkel (ta-
bell 11). Som katjon besliktad med kalcium visar magnesium samma for-
hallande till kvivegodslingen med en Skning frén 0,16 till 0, 24 procent
vid stegrade kvivegivor. Signifikanta skillnader foreligger dessutom mel-
lan olika arter och mellan olika skdrdar. Hundixingen har nigot hbgre
magnesiumhalt #n de tre vriga. Mg-halten stiger frén forsta till sista
skord, Samspelet gbdslingar x skordar dr signifikant, dvs. kvivegtds-
lingen har olika effekt pd Mg-halten i olika skordar. Storst dr effekten av
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kvivegtdslingen i skordarna pd hog- och eftersommaren.

KALIUM
For kaliums del f&r man en nigot annan bild #n av de 6vriga katjonerna
(tabell 12). Snarast sjunker halten ndgot vid Skad kvivegtdsling. Skillna-
derna mellan olika led #r signifikanta men ndgot klart linedrt samband
foreligger inte. Vixtmaterialet innehdller avsevirt storre méngder kali-
um #n andra katjoner. Tillgngen i marken pé vixttillgingligt kalium vid
hog avkastning genom hog kvivegddsling kan dirfér vara en begrinsande
faktor. Mellan olika arter foreligger signifikanta skillnader. Ligst dr
halten i dngsgroe, medelhdg i timotej och hdgst i ngssvingel och hund-
ixing. Mellan de olika skirdarna finner man inga statistiskt sikra olik-
heter.

FOSFOR
I egenskap av anjon bor fosforhalten sjunka vid stigande kalksalpetergtds-
ling p4 grund av att nitratjonerna tar HoPO4-jonernas plats. Som fram-
gir av tabell 13 foreligger ett sddant negativt samband i materialet med
sjunkande fosforhalt frén 0,42 till 0, 29 procent. Man kan misstinka att
detta samband har forstirkts av en begrinsning i tillgdngen pa vixttill-
gingligt fosfor vid de forh&llandevis hoga skordarna i de starkt kvive-
godslade forsoksleden. Nedgdngen #r mest markerad i dngssvingel och
hundiixing, minst i dngsgrden. Den ir vidare mindre markerad pd viren
och forsommaren in pa eftersommaren och hosten. Aven mellan olika
arter finns signifikanta skillnader, varvid dngsgrden har den ligsta hal-
ten, #ngssvingeln den higsta. Mellan skordar finns endast en tendens till
ligsta virden pa hbgsommaren, dvs. ndr markens vattenforrid normalt
dr i minimum.

SVAVEL

Den andra frin kvalitetssynpunkt viktiga analyserade anjonen dr svavel.
Av tabell 14 framgér att den dkade salpetergodslingen ger signifikanta
skillnader mellan de olika godslingsledan men att man inte kan urskilja
nigon tydlig negativ eller positiv regression. Den visentligaste skillna~
den ligger snarast mellan ogtdslat och kvivegtdslade led. Mest markant
ir detta i de tva sista skordarna. Angsgrde avviker frin de Svriga arter-
na genom att svavelhalten snarast stiger kontinuerligt med kvivegtds-
lingen. Skillnaderna mellan olika arter Hr likasd signifikanta med ldgsta
halten i timotej, 0,26, nist ligsta i dngsgroe 0, 28 och hogsta i dngs-

11




svingel, 0,39 procent. I de olika skdrdarna finner man en klar trend mot
hégre halter fran forsta till sista skord.

KLOR
For en oversiktlig beddmning av anjoner i forhallande till katjoner har
slutligen klor ett visst intresse (tabell 15). Bestdmningarna omfattar
emellertid endast ett &r. Signifikanta skillnader #r f6r handen mellan
g6dslingar. I 6vrigt ger det hogst begrinsade materialet inga sikra skill-
nader. Dock foreligger en tendens till 18g halt i timotej och ganska 14g
halt i dngsgroe. Diremot dr den inte som man kanske vintat, med hinsyn
till artens normalt hdga natriumhalt (pd grund av analysfel har natrium
uteslutits), exceptionellt hog i hundixing. Den sjunkande tendensen vid
stigande kvivegiodsling kan slutligen urskiljas.

Sammanfattning

Inverkan av riklig kvivegddsling i form av kalksalpeter pé 4 olika gris-
arter, timotej, #ingssvingel, hundixing och dngsgroe,i avseende pa en rad
kvalitativa egenskaper understktes vid 5 skérdar per ar i vall I, II, III
och IV i ett forstk enligt en nordisk forstksplan dren 1962-1965 vid Kungs-
dngen utanfor Uppsala. Kvidvenivierna var 0, 125, 250, 375 och 500 kg
kvive per hektar och ar i 15,5 procent kalksalpeter fordelat pa 4 givor.
Kvivegodslingen gav en sammanlagd skdrdedkning av 5 000 kg torrsub-
stans eller frin cirka 3 000 till 8 000 kg torrsubstans per hektar och ar.
Utbytet per kilo kvive var vid de olika kvivenivderna 29, 10, 2 och -4 kg
torrsubstans.

TORRSUBSTANS-procenten var hogst i dngsgroe, 30,4, ungefir lika
hog, cirka 26 procent, i de tre ovriga. Kvivegodslingen orsakade en min-
dre sdnkning av torrsubstansprocenten. Den var vidare ligre i de sena-
re in i de tidigare sktrdarna.

RAPROTEIN. Halten i torrsubstansen steg fran 13,5 till 23, 6 procent
fran icke kvivegddslat till hogsta kvivegivan. Mellan olika arter var ej
skillnaderna signifikanta men en tendens till ligre halt foreldg i hundéxing,
Halten fria och bundna aminosyror, bestimda som FLG-protein, i ripro-
teinfraktionen var relativt sett lika stor pi alla kvivenivéer.

NITRATKVAVE, Halten tkade med stigande kvivegddsling frén 0 till
0, 21 procent. Den var hogst i dngssvingel, ldgst i dngsgroe.
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VAXTTRAD-halten sjonk med stigande kvivegodsling frén 23, 7 till
21,7 procent. Timotej hade den ldgsta, #ngssvingel och hundixing medel-
hog och ingsgroe den hogsta vixttridhalten.

SOCKER. Halten socker, bestimd som inredos pa torkat material,
sjonk med stigande kvivegodsling frén 12,1 till 7, 8 procent. Hundixing
hade higsta, dngsgroe ligsta sockerhalten.

SMALTBARHET IN VITRO. Inga sikra effekter av stigande kvivegtds-
ling p& smiltbarheten kunde pavisas. I n#mnd ordning hade timotej, dngs-
gvingel, hundixing och ingsgrie allt ligre sméltbarhet eller frén 77,1
till 74,5 procent av den organiska substansen. Sméltbarheten var hogst
pa viren-forsommaren samt pa hosten, 1dgst pd hogsommaren.

ENERGI-virdet var i medeltal 2,50 megakalorier omsittbar energi
per kilo torrsubstans. Vid en genomsnittlig vixttradhalt om 23 procent
=170 procents smiltbarhet i torrsubstansen motsvarar detta 0,71 foderen-
heter (sk) nettoenergi per kg torrsubstans. Enligt danskat berdkningssitt,
med bl.a. hogre virdetal erhélles istillet 0, 87 foderenheter.

KALCIUM-halten steg med dkad kviivegodsling frén 0, 64 till 1,01 pro-
cent. Den var higst i dngssvingel, ligst i dngsgrde och nagot hogre i se-
nare dn i tidigare skordar. )

MAGNESIUM-halten 6kade med kvivegddslingen fran 0,16 till 0,24
procent. Den var hogst i hundiixing, ungefér lika i de tre Ovriga arterna.
Halten steg fran forsta till sista skord.

KALIUM-halten sjonk nigot med dkad kviivegddsling. Den var ligst i
dngsgroe, medelhdg i timotej, hogst i ngssvingel och hundixing.

FOSFOR-halten sjonk med dkad kvivegodsling frén 0,42 till 0, 29 pro-
cent. Angssvingel hade den hogsta, dngsgrde den ldgsta halten.

SVAVEL-halten var hog i icke kvivegodslat, ligre i kvivegodslade
led. Halten var hogst i #ingssvingel, ligst i timotej. Den Okade fran for-
sta till sista skord.

KLOR-halten sjonk med stigande kvivegddsling. Den var hogst i dngs-
svingel, ldgst i timotej.
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Summary

Influence of nitrogen fertilization on the quality of four grasses at the
grazing stage

The influence of high quantities of nitrogen fertilizer as calcium nitrate
on the quality of 4 grass species: timothy, meadow fescue, cocksfoot, and
meadow grass (Poa pratensis) at a 5-cut system was studied in 1st - 4th
year ley. The nitrogen levels were 0, 125, 250, 375 and 500 kgs of N per
hectare and year as 15.5 per cent calcium nitrate in 4 dressings.

The nitrogen fertilization gave a total yield increase of 5000 kgs of dry
matter or from 3000 to 8000 kgs of dry matter per hectare and year. The
output per kg of N was at the different N-levels: 29, 10, 2, and -4 kg of
dry matter.

THE DRY MATTER PER CENT was highest in meadow grass, 30.4,
and about the same, 26, in the other three. The N-fertilization caused a
slight decrease of the D.M. percentage. It was, futhermore, lower in
the later than in the earlier cuts.

CRUDE PROTEIN. The content in the dry matter increased from 13.5
to 23.6 per cent from the control plots to the plot with the highest N-level.
Between different species the differences were not significant but a ten-
dency towards a lower content was present in cocksfoot.

The content of free and fixed amino acids, determined as FLG-proteins,
in the crude protein fraction was, from a relative point of view, the same
at all N-levels.

NITRATE NITROGEN. The content increased with increased N-fertili-
zation from 0 to 0.21 per cent. It was highest in meadow fescue, lowest
in meadow grass.

THE CRUDE FIBRE content decreased with increased N-fertilization
from 23.7 to 21.7 per cent. Timothy had the lowest, meadow fescue and
cocksfoot intermediate and meadow grass the highest crude fibre content.

SUGAR. The content of sugar, determined as inredose, decreased
with increased N-fertilization from 12,1 to 7.8 per cent. Cocksfoot had
the highest, meadow grass the lowest sugar content.

IN VITRO DIGESTIBILITY. Significant effects of increased N-fertili-
zation on the digestihility could not be found. In the order timothy, mea-
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dow fescue, cocksfoot and meadow grass the digestibility diminished from
77.1 to 74.5 per cent of the organic matter. The digestibility was high in
spring-early summer as well as in autumn, low in mid-summer.

THE ENERGY VALUE was on average 2.50 megacalories metaboli-
zable energy per kg of dry matter. At an average crude fibre content of
23 per cent =70 per cent D.M. digestibility this is corresponding to 0.71
Scandinavian feed units per kg D.M. According to the Danish way of calcu-
lation, including higher efficiency figures, 0.87 feed units are obtained
instead of 0.71.

THE CALCIUM content increased with the N-fertilization from 0. 64 to
1.01 per cent. Meadow fescue had the highest values, meadow grass the
lowest. It was somewhat higher in the later than in the earlier cuts.

THE MAGNESIUM content increased with the N-fertilization from 0.16
to 0.24 per cent. It was highest in cocksfoot, about equal in the three
other species. The content increased from the first to the last cut.

THE POTASH content decreased somewhat with the N-fertilization. It
was lowest in meadow grass, intermediate in timothy, highest in meadow
fescue and cocksfoot,

THE PHOSPHORUS content diminished with the N-fertilization from
0.42 to 0.29 per cent. Meadow fescue had the highest, meadow grass the
lowest content.

THE SULPHUR content was high in the untreated plots, lower in all
N-plots. The content was highest in meadow fescue, lowest in timothy.
It increased from the first to the last cut.

THE CHLORINE content decreased with increased fertilization. It was
highest in meadow fescue, lowest in timothy.
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Tabell 1. Torrsubstansprocent 1962 - 1965
Table 1. Per cent dry matter 1962 - 1965

Godsling
Arter Fertilization %  Skord nr Ar
Species % kg N/ha % Cutno. % Year %
Timote]j 26,0 0 27,3 1 26,6 1962 21,3
Timothy
Angssvingel 26,4 125 26,7 2 27,1 1963 24,9
Meadow fescue
Hundixing 25,5 250 25,3 3 26,6 1964 30,1
Cocksfoot
Angsgrbe 30,4 375 25,0 4 24,2 1965 26,7
Meadow grass
500 25, 3 5 25,1
Tabell 2. Riprotein, procent i torrsubstansen 1963 - 1964
Table 2. Crude protein, per cent in the dry matter 1963 - 1964
Kg N/ha Medel-

Arter tal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 13,6 17,8 21,9 22,2 22,9 19,7
Timothy
Angssvingel 13,5 16,0 20,3 23,8 25,1 19,7
Meadow fescue
Hundixing 12,4 15,7 20,0 23,1 23,6 19,0
Cocksfoot
Angsgrde 14,6 18,3 21,8 22,3 22, 8 20,0
Meadow grass

Medeltal 13,5 17,0 21,0 22,9 23,6 19,6

Average

SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 148,72 * #*

18

I ovrigt inga signifikanta skillnader




Tabell 3. FLG-protein, procent av askfri torrsubstans 1962

Table 3. FLG-protein, per cent of ash~free dry matter 1962

Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
SKORD 1
CUT NO. 1
Timotej
Timothy
100 FLG 5,6 7,4 9,8 11,1 12,4 9,3
100 FLG/rdprotein 0,47 0,50 0,51 0,51 0,53 0,50
crude protein
Angssvingel
Meadow fescue
100 FLG 7,3 10,0 10,7 13,0 13,9 11,0
100 FLG/riprotein 0,49 0,50 g, 50 0,51 0,59 0,50
crude protein
Hundéxing
Cocksfoot
100 FLG 6,5 8,4 9,6 12,6 13,5 10,1
100 FLG/raprotein 0,45 0,47 0,46 0,48 0,49 0,47
crude protein
SKORD 5
CUT NO. 5
Hundéxing
Cocksfoot
100 FLG 10,5 9,5 9,7 13,6 13,1 11,3
100 FLG/riprotein 0,52 0,54 0,53 0,55 0,48 0,52
crude protein
s )
Tabell 4. Nitratkvive, procent i torrsubstansen 1963 O( / ?% o (;}ﬁ(\ Cipn.
[ L
Table 4. Nitrat nitrogen, per cent in the dry matter 1963 Cateed \(7\\/1‘ S
)
Arter Kg N/ha o o2 9 g Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
1 2 3 4 5 6 7 '
Timotej 0 0,02 0,11 0,17 0,17 0,09
Timothy
(forts.)
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(forts.)

e del

1 2 5 6 7
Angssvingel 0 0 0,08 0,22 0,38 0,14
Meadow fescue
Hundéxing 0 0,01 0,08 0,23 0,25 0,11
Cocksfoot
Angsgroe 0 0,02 0,04 0,06 0,06 0,03
Meadow grass
Medeltal 0 0,01 0,08 0,17 0,21 0,09
Average
SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 44, 26 *#*
" arter , o= 7,43%*
Samspel godslingar x arter =4, 81 *+*
Tabell 5. Vixttrad, procent i torrsubstansen 1963-1964
Table 5. Crude ‘fibre, per cent in the dry matter 1963-1964
Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 21,17 21,4 21,1 21,1 20,7 21,2
Timothy
A'ngssvingel 23,7 22,8 21,9 21,2 20,7 22,1
Meadow fescue
Hundixing 23,5 23,4 23,1 22,0 21,6 22,7
Cocksfoot
Angsgrie 25,7 25,0 24, 2 23,6 23,6 24,4
Meadow grass
Medeltal 23,7 23,2 22,6 22,0 21,7 22,6
Average

SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS

Mellan godslingar, kvot = 28, 89 %+

, M =11, 67 %%

Samspel godslingar x skordar, kvot = 5, 64 ***
I ovrigt inga signifikanta skillnader

" arter
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Tabell 6. Socker (inredos), procent i torrsubstansen 1963-1964
Table 6. Sugar (inredose), per cent in the dry matier 1963-1964

Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 12,6 10,1 7,5 7,4 7,6 9,0
Timothy
Angssvingel 11,8 12,2 9,4 7,9 7,3 9,7
Meadow fescue
Hundixing 13,9 14,1 10,9 9,7 9,6 11,6
Cocksfoot
Angsgroe 10, 3 9,5 7,3 7,4 6,8 8,3
Meadow grass
Medeltal 12,1 11,5 8,8 8,1 7,8 9,7
Average

SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 32,30 ***
" arter , "= 8,02%*
Samspel gddslingar x skérdar, kvot = 4, 24%%*
1 8vrigt inga signifikanta skillnader.

Tabell 7. Den organiska substansens smiltbarhet in vitro 1963

Table 7, In vitro digestibility of the organic matter 1963

Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
1 2 3 4 5 6 7
Timotej 76,6 77,6 77,5 75,9 77,9 77,1
Timothy
Angssvingel 77,0 78,4 77,4 77,5 74,3 76,9
Meadow fescue ‘
Hundiixing 74,8 74,6 75,7 75,6 74,9 75,1
Cocksfoot :
Angsgroe 72,9 74,7 75,7 75,8 73,2 74,5
Meadow grass
Medeltal 75,3 76,3 76,6 76,2 75,1 75,9
Average (forts.)
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(forts.)

1 2 3 4 5 6 7
Skord nr 1 2 3 4 5
Cut no.
Medeltal 79,2 74,8 72,2 75,2 78, 2
Average

Tabell 8., Omsittbar energi i torrsubstansen 1963
Table 8, Metabolizable energy in the dry matter 1963

Megakalorier per kg torrsubstans

Megacalories per kg dry matter

2)Enligt smilt-
barhet in vitro

Variationsorsak . b) Enligt véixttradhalt Skillnad
Based on in

Causes of varia- vitro digestibi- Based on crude Difference

tion lity fibre a-b

1 2 3 4

Timotej 2,58 2,54 0,04

Timothy

Angssvingel 2,50 2,45 0,05

Meadow fescue

Hunddxing 2,45 2,38 0,07

Cocksfoot

Angsgroe 2,44 2,35 0,09

Meadow grass
Medeltal 2,49 2,43 0,06
Average

Kg N/ha 0 2,42 2,33 0,09
" 125 2,50 2,37 0,13
" 250 2,53 2,41 0,12
" 375 2,52 2,46 0,06
" 500 2,48 2,49 0,01
Medeltal 2,49 2,41 0,08
Average

(forts.)

%]
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(forts.)

1 2 3 4
Skord nr »
Cut no. 1 2,69 2,56 0,13
" 2 2,50 2,42 0,08
" 3 2,32 2,36 - 0,04
" 4 2,44 2, 36 0,08
" 5 2,51 2,49 0,02
Medeltal 2,49 2,44 0,05
Average

Tabell 9. Nettoenergi i torrsubstans 1963. Skandinaviska foderenheter per kg
torrsubstans -

Table 9, Net energy in the dry matter 1963, Scandinavian feed units per kg dry

matter
Arter N-gbdsling Skord nr
Species N-fertilization Cut no.
Timotej 0,76 Kg N/ha 0 0,68 1 0,76
Timothy " 125 0,69 2 0,69
Angssvingel 0,71 1 250 0,71 3 0,68
Meadow fescue " 375 0,73 4 0,67
Hundixing 0,69 " 500 0,74 5 0,75
Cocksfoot
Angsgroe 0,68
Meadow grass
Tabell 10, Kalcium, procent i torrsubstansen 1963-1964
Table 10, Calcium, per cent in the dry matter 1963-1964
Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
1 2 3 4 5 6 7
Timotej 0,64 0,73 0,85 0,93 0,94 0,82

Timothy (fort32 3 )




(forts.)

1 2 3 4 5 6 7
Angssvingel 0,68 0,75 0,93 1,10 1,18 0,93
Meadow fescue )
Hundéixing 0,65 0,67 0,72 0,87 0,93 0,77
Cocksfoot
Angsgrie 0,60 0,64 0,75 0,87 0,97 0,77
Meadow grass
Medeltal 0,64 0,70 0,82 0,94 1,01 0,82
Average
SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan gtdslingar, kvot = 69, 83 *#*
" arter , Y =12,58 ¥k
I 6vrigt inga signifikanta skillnader
Tabell 11. Magnesium, procent i torrsubstansen, 1963-1964
Table 11, Magnesium, per cent in the dry matter 1963-1964
Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 0,14 0,17 0,20 0,21 0,21 0,19
Timothy
Angssvingel 0,15 0,17 0,21 0,25 0,24 0,20
Meadow fescue
Hundixing 0,19 0,21 0,23 0,26 0,27 0,23
Cocksfoot
Angsgrie 0,15 0,18 0,21 0,22 0,22 0,20
Meadow grass
Medeltal 0,16 0,18 0,21 0,24 0,23 0,20
Average

SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 111,48 ***

" arter , "= 6,64 %

" skdrdar , " = 14,63*
Samspel godslingar x skdrdar, kvot = 3,10 *
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Tabell 12, Kalium, procent i torrsubstansen, 1963-1964
Table 12, Potash, per cent in the dry matter, 1963-1964

Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 2,30 2,59 2,68 2,56 2,567 2,54
Timothy
Angssvingel 2,83 2,96 2,85 2,63 2,72 2, 80
Meadow fescue
Hundéxing 3,43 3,10 2,65 2,50 2,50 2,84
Cocksfoot
Angsgroe 1,75 2,02 2,12 2,08 2,09 2,01
Meadow grass

Medeltal 2,58 2,67 2,57 2,44 2,47 2,55

Average
SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 6, 55%**

" arter , " =38,92%¥*

Samspel gbdslingar x arter, kvot = 12, 97 #*=*
I 6vrigt inga signifikanta skillnader
Tabell 13, Fosfor, procent i torrsubstansen, 1963-1964
Table 13. Phosphorus, per cent in the dry matter 1963-1964
Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 0,39 0,35 0,33 0,31 0, 30 0,34
Timothy
Angssvingel 0,41 0, 37 0,35 0,34 0,31 0,36
Meadow fescue
Hundéxing 0,53 0,34 0,31 0,28 0,28 0,35
Cocksfoot
Angsgroe 0,35 0,31 0,31 0,28 0,28 0,31
Meadow grass

Medeltal 0,42 0,34 0,33 0,29 0,29 0,34

Average

(forts.)




(forts.)
SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 48,57 ##*

B arter , "Moo= 8,09% %
Samspel godslingar x skrdar, kvot = 2, 84**
" " X arter , " =6,67***

I 6vrigt inga signifikanta skillnader

Tabell 14, Svavel, procent i torrsubstansen, 1963-1964
Table 14. Sulphur, per cent in the dry matter, 1963-1964

Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 0,31 0,28 0,25 0,26 0,26 0,26
Timothy
Angssvingel 0,46 0,35 0,38 0,40 0,35 0,39
Meadow fescue
Hundéxing 0,52 0,34 0,35 0, 34 0,32 0,37
Cocksfoot
Angsgrie 0,25 0,28 0,29 0, 30 0,30 0,28
Meadow grass
Medeltal 0,39 0,30 0, 32 0,32 0,31 0,33
Average

SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 39, 35 ***

" arter , " =50,42%%*
" skordar , " =11,92*%

Samspel godslingar x skdrdar, kvot = 19, 21%%*
" " x arter , ' =15,78%#**

" " x arter x skbrdar, kvot = 2, 79***
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Tabell 15. Klor, procent i torrsubstansen, 1963

Table 15, Chlorine, per cent in the dry matter, 1963

Arter Kg N/ha Medeltal
Species 0 125 250 375 500 Average
Timotej 0,79 1,02 0,86 0,80 0,79 0,85
Timothy
Angssvingel 1,11 1,27 1,07 0,74 0,89 1,06
Meadow fescue
Hundéxing 1,10 1,06 1,97 0,91 0,93 1,00
Cocksfoot
Angsgrie 0,97 1,03 0,95 0,90 0, 87 0,95
Meadow grass
Medeltal 0,99 1,10 0,96 0,89 0,87 0,96
Average

SAMMANDRAG AV VARIANSANALYS
Mellan godslingar, kvot = 12, 95 **#
I 6vrigt inga signifikanta skillnader
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