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INVERKAN AV INSANINGSGRODA OCH
KVAVEGODSLING VID VALLANLAGGNING

av

Alois Kornher

Institutionen f6r vixtodling, Uppsala 7

INLEDNING

Bland vira lantbruksgrédor upptar vallen den i sirklass storsta arcalen. Enligt
Jordbruksstatistisk &rsbok (1965) ir vallarealen pé iker 1.307.375 ha, eller ca 40 pro-
cent av den mark, som enligt samma statistik hinfors till skermark. I denna siffra
ingir sivil betesvallen (258.017 ha) som slittervallen pa dker (1.024.435 ha) och vall
till froskord (24.923 ha).

Om man i detta sammanhang bortser frin betesvallen, som till Svervigande delen
ir av permanent typ, och om man uppskattar slittervallarnas genomsnittliga liggtid
till omkring 5 4r, finner man att det arligen anliggs ca 265.000 ha vall. Detta dr en
betydande areal, ungefir lika stor som Sveriges hela veteareal.

Frfarenheter och forsdk har visat, att anliggningssittet {61 en vall mycket pé-
tagligt inverkar pa dess avkastningsférmaga, inte endast under ett ir utan oftast
under en 8ljd av 4r. Sddana atgirder vid vallanliggningen, som forbittrar vallens
potenticlla avkastningsférmaga, kan dirfsr ge vinst under mer dn ett 4r.

Detta forhillande har sikert bidragit till att man inom forsSksverksamheten sedan
gammalt haft ett relativt stort intresse f6r vallanliggningsfrigor. Bland dessa har
jven problemet insiningsgroda studerats forssksmissigt i en rad serier. Mera ekolo-
giskt inriktade studier av konkurrensforhillanden mellan insidden och insdnings-
grédan av den art, som syftar till att klarligga orsakssammanhangen har dock inte
ignats lika stor uppmirksamhet. I forskningsprogrammet £&r Institutionen £6r vixt-
odling ingir emellertid sedan nigra &r tillbaka, studier med en sidan milsittning.
Det arbete, 61 vilket redogdres i det f6ljande, ir ett led i dessa ekologiska vallan-
liggningsstudier.




1. ALLMAN LITTERATUROVERSIKT SAMT UNDERSOK-
NINGENS BAKGRUND OCH SYFTE

En vall kan anliggas antingen genom sidd i renbestind eller genom sidd 1 in-
siningsgroda. Overvigande delen av Sveriges vallar anligges f6r nirvarande genom
sidd i insdningsgroda. Den stdrsta férdelen dirmed 4r enligt ett stort antal svenska
filtforssk, att insdningsgrodan under anliggningsiret limnar en storre skord in
ifrigavarande perenna vallviixter dven nir dessa sis i renbestind p3 viren. Stérsta
nackdelen vid s8dd av vallvixter i en insiningsgréda ir, att den sammanlagda hi-
skrden under vallens hela liggtid oftast ir ligre dn den 4r i vallar som har anlagts
utan insdningsgroda. Se Ericsson & Genschel (1951), Agerberg (1958), Lagerquist
(1959) och arbeten som diskuteras av dessa f&rfattare. Aven i de Svriga nordiska
linderna har man i minga f6rsék erhillit liknande resultat (Rasmussen 1931, Eike-
land 1943, Anttinen 1954, Raininko & Paatela 1964, Bentholm & Jacobsen 1965).
Den ligre sammanlagda vallskorden forklaras framforallt av act f6rsta vallirets
skérd dr patagligt ligre frin vallar som har anlagts i insiningsgroda dn fr3n s3dana
som har anlagts utan en insiningsgréda. Redan andra dret r skillnaderna oftast be-
tydligt mindre, och tredje valldret har de som regel férsvunnit.

Denna tendens till utjimning av avkastningsskillnaderna under andra och folj-
ande vallir kan f6r Svrigt dven spiras i sidana fAltforsok dir skillnaderna i avkast-
ning under valliren har uppkommit genom anvindandet av olika insiningsgrodor
eller annan behandling under anliggningsiret (Fall & Aberg 1948, Aberg 1949,
Lundblad 1953, Vik 1953, Ryyninen 1958, Anttinen 1959 och Jetne 1961 jimte ti-
digare anforda arbeten).

Den nedsatta produktionen under forsta och andra valliret kan tillskrivas kon-
kurrenstérhillandena mellan insidden och insiningsgrodan under anliggningsiret.
Med konkurrens avses i detta sammanhang den mingfaldiga vixelverkan mellan
nira varandra vixande vixtindivider vilken leder till en tillvixthimning hos en del
av individerna — eventuellt alla (Walter 1960).

Konkurrens i ovan anférda mening férekommer i ett vixtsamhille, pd grund av
att stindortsbetingelserna (miljén) f6r den enskilda plantan férsimras genom nir-
varon av andra plantor. Denna miljéférsimring innebir, att nigon eller nigra for
tillvixten nddvindiga miljdfaktorer ¢f dr optimala fér den enskilda plantan i ett
bestind. De miljéfaktorer som dirvid har tilldragit sig det stdrsta intresset ir vattnet
och niringsimnena i marken samt strilningen (jjuset) i bestindet. Men 4ven syret
i marken och koldioxiden 1 bestindet har uppmirksammats. FSr en mera utférlig
diskussion av hithérande problem hinvisas till Harper (1961), Milthorpe (1961) och
Donald (1963).
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Det ovan anférda betraktelsesittet kan dven tillimpas pa konkurrensforhillandet
mellan insidden och insiningsgrodan. T detta fall tycks ljuset vara den miljsfaktor
som synbatligen mest forindras (forsimras) av insiningsgrodan. Insiningsgrodans

| inverkan pi insiddens ljustillging har dirfér varit foremal for stort intresse och har

f studerats i olika linder. bl.a. av Flanagan & Washko (1950), Black (1952), Bula,
Smith & Miller (1954), Keller (1954), Larsson & Willis (1957), Klebesadel & Smith

; (1959 och 1960), Tanner & Peterson (1960), Santhirasegaram (1962).

: Liknande undersskningar av ljusférhillandena i strisidesgrddor har genomforts
i samband med studier rérande konkurrensen mellan ogris och en gréda. Som
exempel p3 arbeten av detta slag kan nimnas Rademacher (1935 och 1950), Ko-
nold & Hohendorfer (1944), Stahler (1948).

I de anférda undersdkningarna har man i allminhet funnit ett samband mellan
insaningsgrodans beskuggningsintensitet och insiddens eller ogrisens tillviixt. Okad
beskuggning leder i regel till minskad tillvéixt av insddden och ogrisen. Likasd har
man kunnat konstatera, att den etablerade vallens avkastning, i varje fall under forsta
valldret, piverkas negativt av en kraftig beskuggning under anliggningsiret. Minga
f5rsoksmin har ockss utan att direkt ha mitt [jusforhillandena i sina forssk, dragit
liknande slutsatser om ljusets betydelse fér de erhllna resultaten (Nelson et al. 1947,
Vik 1953, Anttinen 1959).

De hittills relaterade undersskningsresultaten hinfér sig till arbeten i vilka en
skad beskuggning orsakats av exempelvis olika insdningsgrodor, olika utsidesming-
der, olika radavstind cller dirmed jimforbara odlingstekniska Stgirder. En insd-
ningsgrodas beskuggning Skar emellertid dven vid kvivetillforsel (se t.ex. Rade-
macher 1939 och 1950). I en undersdkning har dock Keller (1954) visat, att kvave-
godsling till insiningsgrodan upp till en viss grins ocksd kan &ka de insidda grisens
tillvixt, trots att insiningsgrodans beskuggning dkar. I undersSkningar rérande
ogrisens tillvixt och konkurrens med strisid har konstaterats samma forhillande
(Mann & Barnes 1945). Pritschet & Nelson (1951) pivisade i beskuggningstérsok
samma tendens, Enligt de tv3 sistnimnda forfattarna Skade grisens tillvixt genom
kvivetillforsel dven vid mycket lag justillging.

Vallbaljvixter insddda i en strisidesgroda svarar oftast pd kvivetillforsel med en
nedsatt tillvixt. Anledningen dirtill torde vara att baljvixter t3l beskuggning
simre in gris (Blackman 1938, Blackman & Templeman 1938, Pritschet & Nelson
1951). Vidare har baljvixter, vilka ju inte dr beroende av kvivet i marken for sin
kviveforsérjning, mindre nytta av det tillférda kvivet dn grisen.

Vid Institationen £or vixtodling pibdriades 1959 studier av ljustérhillandena och
dessas betydelse for insidda vallbaljvixters tillvixt i olika insdningsgrodor (Bring-
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man 1966). Eftersom det foreligger visentliga skillnader mellan baljvixter och gris
ansdgs det angeliget att studera dven vallgriisen i detta avseende vid institutionen.
Vidare framgar av det tidigare anférda, att kvivetillfdrsel inverkar mycket starkt
pa ljusfrhillandena i insdningsgrédan och dirigenom direkt och indirekt pd kon-
kurrensforhllandet mellan denna och de insddda griisen, ndgot som dirfér ocksi
ansigs bora studeras ndrmare.

Foreliggande undersdkning kom silunda att omfatta studier av de nyss disku-
terade miljdfaktorernas inverkan pi konkurrensen mellan en insiningsgréda och
insidda gris. I arbetet undersdktes dessutom dessa miljéfaktorers efterverkan ps den
etablerade vallens avkastningsférmiga.

Undersokningen behandlar hirigenom dels ett teoretiskt konkurrensproblem,
dels ett praktiskt och aktuellt vallodlingsproblem, nimligen problemet med kvive-
godsling till en nsiningsgroda. Det sistnimnda har framférallt aktualiserats av det
okande intresse, som jordbrukarna p senare r visat f6r rena grisvallar, samt av den
ridande tendensen till 8kad anvindning av kvivegddsel dven till insiningsgrédan.

2. UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING, FORSOKSMA-
TERIAL OCH FORSOKSBETINGELSER

2.1. Allmin planliggning

Arbetet omfattar dels undersskningar av vallinsiddens tillvixt under anligg-
ningsaret, dels frsck av vissa konkurrens- och miljsférhallandens efterverkan pi
den etablerade vallens avkastning. De undersokningar som rér anliggningsret ut-
fordes huvudsakligen som modellférsok d.v.s. som konkurrens- och beskuggnings-
forsck. I dessa studerades i frsta hand ljusférhillandenas, beskuggningens och kvi-
vegddslingens inverkan p# insiddens tillvixt sdvil med som utan konkurrens med
en insdningsgroda. Efterverkan av beskuggning, konkurrens och kvivegddsling pa
den foljande vallens avkastning underscktes i modellférssk och i konventionella
faltforsok,

2.2. Plantmaterial

For detaljstudier gillande f5rhillandena under anliggningsiret valdes ingssvingel
(Sval6vs sena) och ett &r dven rddklover (Ulva) som insidd. T filtférssken ingick
dessutom timotej (Ommia) och blandningar av dngssvingel och rédkléver samt av
timotej och rédklover. I ett forberedande filtforsdk ingick dessutom hundixing
(Frode).
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Som insiningsgréda anvindes havre (Condor) utom i det ovan nimnda fSrbere-
dande faltfdrsoket, dir korn (Stella) anvindes.

2.3. Ljusmitningar

Ljusforhallandena i insiningsgrodorna karakteriserades &r 1963 genom bestimning
av den relativa belysningen, dren 1964 och 1966 genom bestimning av den relativa
globalstrilningen pa olika hajd 6ver markytan. Metodiken och apparaturen har be-
skrivits av Kornher (1966) och Kornher & Rodskjer (1967). Mitningarna utf6rdes
med jimna mellanrum under vegetationsperioden och mitresultaten terges i dia-
gramform i samband med redogérelserna fr vixtmaterialets utveckling och till-

vaxt.

2.4. Viderleksforhallanden

Undersékningen genomfordes i huvudsak under ren 1963, 1964, 1965 och 1966.
For att karakterisera viderleksbetingelserna under forsdkstiden iterges 6t de ovan
nimnda rens vegetationsperioder medeltemperaturen, nederbdrden och insola-
tionen samt solskenstiden i procent av den med hinsyn till dagslingd och solhdjd
méjliga. Insolation och nederbérd har beskrivits i stapeldiagram, medeltemperatur
och procent med solskenstid i linjediagram. I de senare har medeltalen for tiodagars-
perioder inforts i periodernas mitt (fig. 1 och 2).

3. KONKURRENS- OCH BESKUGGNINGSFORSOK

Konkurrensundersdkningen utfordes i 18dor av galvaniserad plit 14 cm breda
(normalt radavstind for strisid), 40 cm linga och 25 eller 50 cm djupa. Lidorna
fylldes med jord och sinktes ned i marken, si att jordytan i lidorna kom i nivd med
den omgivande jordytan, men de kunde dven under vegetationsperioden efter be-
hov lyftas bort eller flyttas om. Jorden i lidorna var av samma beskaffenhet som den
omgivande matjorden, d.v.s. en nigot mullhaltig littlera med hog sand- och mo-
halt. Den hade enligt mekanisk analys foljande sammansittning i procent av torr-
substansen: Sand 32%, mo 39%, mjila 10 %, ler 16% och mull 3 %. Jorden i 13~
dorna forradsgidslades med fosfor och kalium motsvarande 800 kg/ha superfos-
fat respektive 400 kg/ha 40-procentigt kalisalt. Omkring 13dorna siddes och be-
handlades jorden inom ett 80 cm brett skyddsbilte pd samma sitt som i lidorna.
Angssvingeln och havren siddes i rader 1 l3dornas lingdriktning.

Beskuggningsforsoken utférdes dels i ovan beskrivna lador, dels i parceller i filt.
Beskuggningen stadkoms antingen med hjilp av olika havrebestind eller med
olika tjocka lager sickviv.
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Ficur 1. Medeltemperatur och nederbord £or tiodagarsperioder, bestimd vid Ultuna
meteorologiska station under vegetationsperioden 4dren 1963 —1966. Neder-
borden dterges i stapeldiagrammet.

Ficure 1. Mean temperature and precipitation for ten day periods, measured at the Ultuna
mieteorological station during the growing season in 1963 —1966. The precipitation
is given by means at the piles in the diagram.
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Ficur 2. Solskenstid i procent av den mdjliga och insolation for tiodagarsperioder,

bestimda vid Ultuna meteorologiska station under vegetationsperioden iren
1963 —1966. Insolationen dterges i stapeldiagrammet.

FIGURE 2. Amount of sunshine as a percentage of the possible sunshine and amount of insolation

for ten day periods, measured at the Ultuna meteorological station during the growing
season in 1963—1966. The insolation is given by means of the piles in the diagram.
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Lidor bevattnades vid behov under vegetationsperioden — behovet bestimdes
med hjilp av tensiometrar,

3.1. Angssvingelns och rédklsverns tillvixt under siningsiret

3.1.1. Angssvingelns och rodklsverns tillvixt i renbestdnd och i konkurrens
med havre i och ovanfor marken

Understkningen utfordes i de tidigare beskrivna Idorna. D3 en insdningsgréda
(havre) frekom, siddes denna i dessa f8rsdk alltid i samma lida som de vallvixter
med vilka den skulle konkurrera. Aren 1963 och 1964 bestimdes dngssvingelns till-
vixt dels utan kvivegddsling — N — dels med kviivegddsling motsvarande 100
kgfha N — N, o — s3vil i konkurrens med havre som efter s3dd i renbestind. Ar
1966 foljdes ingssvingelns respektive rodkléverns tillvixet i en insiningsgroda, dels
utan, dels med kvivegddsling motsvarande 125 kg/ha N. Rodkléverns tillvixt stu-
derades dven i en serie dir kviive motsvarande 65 kg/ha N tillf&rts.

Ljusférhallandena i de pd olika sitt g&dslade insiningsgrédorna bestimdes 1963
genom mitning av den relativa belysningen och 1964 och 1966 genom mitning av
den relativa globalstrilningen. Vid varje mittillfille bestimdes den relativa stral-
ningen pa fem horisontella nivier, nivierna 5, 15, 25, 35 och 45 cm &ver marken.
P3 dessa nivier utférdes sex parallellmitningar i de ur beskuggningssynpunkt jim-
férbara insiningsgrédorna. I métningarna inkluderades dven de havrebestind som
anvindes i de beskuggningsforsdk som beskrivs i nista avsnitt. Mitningarna utfér-
des alltid mitt pd dagen, d.v. s. vid hégt solstind. Férindringen av ljusférhillanden
bestdmdes genom mitningar med vissa mellanrum under hela vegetationsperioden.
P34 basis av erhllna mitdata konstruerades f6r havrebestind med samma kvive-
gddsling genomsnittskurvor Sver férindringen i den relativa strilningen under
vegetationsperioden. Diagram, som visar den genomsnittliga relativa belysningen
i insdningsgrédorna under vegetationsperioden 1963, presenteras i fig. 3. De dia-
gram som illustrerar den genomsnittliga relativa globalstrdlningen under 1966
presenteras i fig 4. Mitvirden frdn 1964 visar samma tendens som mitvirden frin
1966, den forra 4terges dirfor inte hir.

Mitningarna ir 1963 utférdes alltid med samma selenelement och i bestind av
samma art — havre — och dirfér har en eventuellt fdrekommande variation av
strlningens férsvagning inom olika spektralomriden sannolikt inte nimnvirt p3-
verkat mitresultaten. Mitvirdena bor di tillrickligt noggrant iterspegla belysnings-
forhillandena i1 bestdnden, samt mojliggdra en rittvisande jimforelse mellan dessa.

Det kan pipekas, att den relativa belysningen och den relativa globalstrilningen
inte 4r direkt jimférbara. Virdena f6r den relativa belysningen #r ocks3, som synes,
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Ficur 3.

FIGURE 3.
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Forindringen av den relativa belysningen under vegetationsperioden i insa-
ningsgridorna, konkurrensstudierna 1963,

———— 5 cm Sver marken ~—— ——— 15 cm &ver marken
———— 25 cm §ver marken vttt 35 cm dver marken

45 cm Sver marken

a) Havrebestind, icke godslat med kvive.

b) Havrebestind, godslat med 100 kg/ha N.

Changes in the »day light factors during the growing season in the companion crop.
Competition studies in 1963.

—————— 5 ¢ above soil ————— 15 ¢m above soil
———— 25 cm above soil vt 35 cm above soil

45 cm above soil

a)y Companion crop. Not fertilized with nitrogen.

b) Companion. crop. Fertilized vith 100 kg[ha nitrogen.
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Ficur 4. Forindringen av den relativa globalstrilningen under vegetationsperioden i
inséningsgrodorna, konkurrensstudierna 1966. Beteckningarna som 1 figur 3.

Ficure 4. Changes in the relative global radiation during the growing season of the companion
crop. Competition studies in 1966, Symbols as in figure 3.
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betydligt ligre in viirdena for den relativa globalstrilningen. Bide den relativa be-
lysningen och den relativa globalstrilningen 3terspeglar emellertid lika tydligt in-
siningsgrodornas beskuggning under vegetationsperioden. Figurerna visar bl.a.,
att den relativa stralningen efter nedging pa férsommaren — isamband med havrens
axging — i genomsnitt forindrades relativt obetydligt. Vidare framgir att den rela-
tiva belysningen liksom den relativa globalstrilningen blev betydligt ldgre i de kvi-
vegddslade bestanden in i de bestind som inte kvivegddslats. Kvivetillforsel till
insiningsgrédorna minskade siledes bestindens genomslipplighet £6r ljus avsevirt.

Fig. 3 och 4 visar vidare, att strilningsférhillanden i insiningsgrddorna varierade
avsevirt i vertikal led. Detta innebir bl.a., att strilningstillgingen 5t insddden ar
starkt beroende av hur hdgt upp i insdningsgrodan denna nir.

Angssvingelns och rodklverns tillvixt under vegetationsperioden f5ljdes genom
fyra med jimna mellanrum utférda provtagningar. Vid varje provtagning bestim-
des skott- resp. plantantal, skottens och rétternas torrvikt samt skottens verti-
kala férdelning i skyddsgrodan. Resultat frin sista provtagningen, d.v.s. fran prov-
tagning utférd, di insiningsgrédan var mogen, dterges i tabell 1 och 2. For att Sver-

Tasrir 1, Resultat frin konkurrensférsdk 1963 och 1964, Medeltal frn sista provtag-
ningen.
Tasie 1. Results from competition trials in 1963 and 1964. Mean of last samplings.

Angssvingel utanin-  Angssvingel i konkur-

séningsgroda rens med havre
Meadow fescue with-  Meadow fescue in compe-
out companion crop tition with oats

Kvivegddsling, kg/ha N
Nitrogen fertilizing, kgfha N
100 0 100

0
Antal skott/m? 3.180 3.820 1.300 1.550
Nuniber of shoots[m?
Skottens torrvikt, kg /10 m> 4,19 7,41 0,68 1,09
Dry weight of shoots, kg[10 m?
Rétternas torrvikt, kg/10 m? 4,55 6,68 1,12 1,32
Dry weight of roots, kg[10 m>
Relativtal
Relative numbers
Antal skott 100 120 100 119
Nunber of shoots
Skottvikt 100 177 100 160
Shoot weight
Rotvikt ) 100 147 100 119

Root weight
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Taperr 2. Resultat frn konkurrensforsok 1966, Medeltal fran sista provtagningen.
TABLE 2. Results from competition trials in 1966, Mean of last samplings.

Angssvingel i konkur- Rodklsver 1 konkurrens med
rens med havre havre

Meadow fescue in con- Red clover in competition with
petition with oats oats

Kvivegddsling, kg/ha N
Nitrogen fertilizing, kglha N
0 65

0 125 125
Antal skott resp. plantor/m? 1.040 1.080 790 800 820
Number of shoots resp. plants|
1t
Skottens torrvikt, kg /10 m* 3,44 5,00 18,30 6,27 3,63
Dry weight of shoots, kg[10m*
Rotternas torrvikt, kg /10 m* 3,62 3,91 10,45 4,46 2,57
Dry weight of roots, kg[10 2
Relativtal
Relative numbers
Antal skott 100 104 100 101 104
Number of shoots
Skottvikt 100 145 100 34 20
Shoot weight
Rotvikt 100 108 100 43 25

Root weight

skadligt kunna jimféra resultat frin dessa forsok med resultat frin de i det f6ljande
redovisade konkurrensférstken frin samma r har dven ett stapeldiagram &ver skott-
vikterna upprittats (fig. 5).

De hir redovisade resultaten visar, att dngssvingelns skottvike per ytenhet blev be-
tydligt ligre vid konkurrens med en insiningsgrdda dn vid sdd i renbestind. Av
strsta intresse i detta sammanhang dr emellertid att kvivetillférseln dven vid kon-~
kurrens med en insdningsgroda under alla r har patagligt dkat skottens torrsubstans-
tillviixt hos Angssvingel. Likasi Skade rotvikten och skottantalet genom kvivetill-
forseln, men procentuellt mindre 4n skottvikten. Hir skall dock poingteras, att be-
stimningarna av insdddens rotvikter blev nigot osikra vid samodling med en in-
siningsgréda, beroende p att det var svart att sikert skilja insdddens och insinings-
grodans rotter.

Som tidigare omtalats, bestimdes 4ven insiddens vertikala fordelning. Av dessa
bestimningar framgar, att ingssvingeln i de kvivegddslade havrebestinden hade
en bide relativt och absolut sett stdrre bladmassa hdgre upp i insdningsgrodan
in ingssvingeln i de icke kvivegddslade bestinden. Dirigenom motverkades mer
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Ficur 5. Angssvingelns torrsubstansproduktion under siningsiret i konkurrensfsrsok.

Medeltal av sista provtagningarna 1963 —1964.

a) Utan insiningsgroda.

b) Konkurrens ovanfér marken med en insiningsgréda som inte gddslades
med kvive.

¢) Konkurrens ovanfér marken med en insiningsgroda som gddslades med
kvive motsvarande 100 kg/ha N.

d) Konkurrens med en insiningsgrdda i och ovanfor marken.

FIGURE 5. The dry matter production of meadow fescue in the seeding year in competition trials.

The mean of the last samplings in 1963 and 1964.

a) Without a companion crop.

b) Competition only above soil with a companion crop which was not fertilized
with nitrogen.

¢) Competition only above soil with a companion crop which was fertilized with
nitrogen corresponding to 100 kg/ha N.

d) Competition with a companion crop both in and above soil.

eller mindre effekten av den starkare beskuggningen i den kvivegtdslade insénings-
grodan. Trots detta var dock dngssvingelns absoluta ljustillging sannolikt ligre i den
kvivegddslade dn i den icke kvivegtdslade grédan (jfr. Zven Kornher 1966).

Som framgér av tabell 2 reagerade insidd rdklsver annorlunda #in insidd dngs-
svingel for kviivegddsling. Rédkléverns skott och rotvike var avsevirt ligre i kvive-
gidslade led 4n i icke kvivegddslade. Bestimningen av rddkisverns vertikala {6t~
delning 1 havren visade ocks3, att dess bladmassa befann sig pi ligre nivier i de
kvivegddslade bestinden. Kvivegtdslingen till insdningsgrédan inverkade siledes
starkt negativt pi tillvixten av insidd rédklsver.
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3.1.2. Angssvingelns tillvixt vid konkurrens med havre enbart ovanfsr marken

Angssvingel och havre sddes i olika 1ador, men 13doma placerades titt intill var-
andra. Angssvingeln konkurrerade siledes inte med havren i marken utan den be-
skuggades av havren, d.v.s. konkurrerade med havren enbart ovanfr marken.

Avren 1963 och 1964 bestimdes tillvixten hos icke kvivegddslad dngssvingel och
hos ingssvingel gdslad med kvive motsvarande 100 kg/ha N, dels nir den be-
skuggades av havre, som inte hade kvivegddslats, dels nir den beskuggades av
havre, som fatt en kvivegddsling motsvarande 100 kg/ha N.

Ljusforhillandena i dessa »beskuggningsforssk» terspeglas av de i fig. 3 och 4
Stergivna mitresultaten.

Resultaten frin vegetationsperioderna 1963 och 1964 — i form av medeltal frin
sista provtagningen — terges i tabell 3. Eftersom de hir diskuterade f6rssken och
de tidigare beskrivna konkurrensfsrsoken frin 1963 och 1964 dr helt jimforbara,
har resultat rérande ingssvingelns torrsubstans dven infdrts i fig. 5.

Av tabell 3 och fig. 5 framg8r att iven di dngssvingeln konkurrerade med havre
enbart ovanfér marken, nedsattes ingssvingelns tillviixt patagligt under anliggnings-
aret. Skillnaden mellan tillvixten hos den dngssvingel som beskuggades av ett icke
kvivegddslat havrebestand och tillvixten hos den som beskuggades av ett med 100
kg/ha N gédslat havrebestind var dock inte sirskilt stor. Detta innebir, att den av
kvivetillfdrseln orsakade Skningen av havrens beskuggning endast hade en relativt
liten effekt p3 dngssvingelns tillvixt. Detta trots att, som tidigare anfSrdes, den
relativa strilningen i havrebestinden i jamférbara nivéer sinktes avsevirt genom
kvivegtdsling. Bestimningar av ingssvingelskottens vertikala férdelning mellan
havreraderna visade dock %ven i denna serie att vid den kraftigare beskuggningen
ingssvingelns bladmassa var relativt stdrre hogre upp i insdningsgrédan. Dirmed
frbittrades dngssvingelns ljustillging relativt. Detta torde dtminstone delvis f6r-
klara den ringa skillnaden i dngssvingelns tillvixt vid de olika beskuggningsintensi-
teterna.

Vid kvivetillforseln till ingssvingel dkade skottillvixten kraftigt vid bida be-
skuggningsintensiteterna. Likasi tkade skottantalet och rottillvixten (jfr. tabell 3).
Kviivegddslingen inverkade siledes dven vid enbart konkurrens ovanfér marken
gynnsamt pi dngssvingelns tillvixt.

3.1.3. Angssvingelns tillvxt vid beskuggning med skirmar

I dessa forsok varierades ingssvingelns ljustillgfng genom beskuggning med
sickviv i olika tjocka lager. Forsoken genomfSrdes delsi 50 cm djupa 1ddor och dels
i parceller i filt. Tv4 identiskt lika 13dfsrssk anlades. Det ena forsdket brots i slutet
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TagperL 3. Resultat frin f6rsék med konkurrens enbart ovanfdr marken 1963 och 1964.
Angssvingel och havre odlade i skilda lidor. Medeltal frin sista provtag-
ningen.

Tasin 3. Results from trials with competition above soil in 1963 and 1964. Meadow Sescue
and oats sown in different boxes. Mean of last samplings.

Kvivegddsling till havren, kg/ha N
Nitrogen fertilizing to oats, kgfha N

0 100
Kvivegddsling till dngssvingeln, kg/ha N
Nitrogen fertilizing to meadow fescue, kglha N

0 100 0 100
Antal skott/m? 2.180 2910 1.950 2.700
Nuniber of shoots[m®
Skottens torrvikt, kg/10 m? 2,15 4,12 1,83 3,29
Dry weight of shoots, kg[10 m?
Rotternas torrvikt, kg /10 m? 2,86 5,25 1,52 2,81
Dry weight of roots, kg[10 m?
Relativtal
Relative numbers
Antal skott 100 134 100 139
Number of shoots
Skottvikt 100 191 100 180
Shoot weight
Rotvikt 100 184 100 185

Root weight

av anliggningsiret, varvid icke endast skott- utan dven rotvikterna bestimdes i
alla f5rsoksled. Det andra forsoket fortsattes t.o.m. forsta valliret. D3 bestimdes
cfterverkan av forhillandena under anliggningsiret genom bestimning av skott-
produktionen. I lidorna anvindes samma jord som i konkurrensfSrsoket.

I f3lt anlades ett forsok. Jorden i detta hade ungefir samma beskaffenhet som i
18df6rsoket. Enligt analys var dess sammansittning fsljande: Sand 34 %, mo 39 %
mijsla 8%, ler 14%, mull 5%.

Bade 13dfsrsdken och filtfsrsdket anordnades enligt split-plot-principen, for-
soken i 13dorna med tva paralleller, fileforsoket med tre. Beskuggningsleden var
foljande: S, — utan beskuggning, S; — beskuggat med ett sickvivslager, S, —
beskuggat med tva sickvivslager. I 13df8rsoken ingick dessutom dngssvingel och
havre odlade i samma 13da — Sy; — for att jimforelser med konkurrensforssket
skulle bli m&jliga.

Varje beskuggningsled forekom utan kvivegddsling — Ny — och med kvive-
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gddsling motsvarande 100 kg/ha N — Nyq, —. Parcellstorleken i filtforssket var
2% 2m, varav 1,5% 1,5 m beskuggades. Nettoparcellernas storlek var 1x 1 m.

Den anvinda sickviven hade i medeltal £6r soliga och mulna férhillanden en
genomslipplighet f6r globalstrilningen av 23 procent f6r ett lager och 12 procent
f5r tvd lager. Den under hela beskuggningstiden (13 juni — 26 augusti) till ings-
svingelns bestindsyta inkommande globalstrilningen (insolationen) beriknades med
ledning av ovan anférda procentuella genomslipplighet och den vid Ultunas me-
teorologiska station registrerade globalstrilningen. Den beriknades till 30.390 cal/
cm? utan beskuggning, till 7.000 cal/cm? vid beskuggning med ett lager sickviv
och till 3.600 cal/em? vid beskuggning med tvi lager sickviv.

Som jimftrelse beriknades f6r samma period dven insolationen 5 cm Gver mar-
ken i forsdksleden Sy, d.v.s. ilddor diir dngssvingeln viixte i en insdningsgroda
— vid konkurrens svil i som ovanfér marken. Insolationen beriknades till i ge-
nomsnitt 10.250 cal/cm? i det icke kvivegddslade havrebestandet och 6.190 cal/em?
i det havrebestind som gddslats med kviive motsvarande 100 kg/ha IN.

De beriknade insolationsvirdena i insiningsgrédan och under sickviven ir visser-
ligen inte direkt jimforbara, men de iterspeglar dock storleksordningen av Jjustill-
gangen for de olika forscksleden. Dirav kan i varje fall den slutsatsen dras att sick-
viven beskuggade minst lika starkt som insiningsgrodan.

Beskuggningsforsdket 1 13dorna bevattnades efter samma princip som i konkur-
rensforsdken. T faltforsoket gjordes ingen bevattning, Hir folides vattenhaltsfér-
indringarna i marken med gipsblock typ »Bouyoucos-gypsum soil block» CEL-
WFD och CEL-WX2D (se Bouyoucos 1961). I fig. 6 a och 6 b iterges mitresultaten
frin 25 cm och 45 cm nivierna. Av figurerna framg3r, att skiirmarna piverkade
vattenférhillandena i marken relativt kraftigt. Jordens vattenbindande tryck var
under en lingre tid av vegetationsperioden pitagligt hdgre i de obeskuggade f6r-
soksleden (Sy) 4n i de beskuggade forssksleden (S; och S,). Detta hogre vatten-
bindande tryck — sirskilt framtridande i 25 cm nivin — paverkade sannolikt dngs-
svingelns skottillvixt negativt (se Sversikten ver sambandet mellan vattentillging
och tillvixt av dngssvingel hos Johansson 1960).

Luft- och marktemperaturen under skiirmarna registrerades med en potentiome-
terskrivare i varje £6rsoksled i ferm nivier: 5 och 25 cm under markytan, 10 cm Sver
markytan, i bestindsytan samt 15 cm &ver bestindet resp. skirmen. Som temperatur-
givare anvindes termoelement. Av mitningarna framg3r, att temperaturvariatio-
nerna i bestindet under skirmarna (S; och S,) var mindre och att medeltempera-
turen var nigot ligre 4n i de icke skirmade bestinden (Sy). Dessa avvikelser var
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Ficur 6. Markens vattenbindande tryck i meter vattenpelare (mvp) i beskuggnings-
forsok 1 falt.
a) 25 cm under markytan b) 45 cm under markytan
obeskuggade parceller
—— — — i parceller beskuggade av ett lager sickviv
—_ * i parceller beskuggade av tva lager sickviv
FIGURE 6. Soil water suction in metres of water. Shading trials in the field.

a) 25 cm below soil surface b) 45 et below soil surface
in unshaded plots

—— —— — in plots shaded with one layer of sacking

————+ in plots shaded with two layers of sacking
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stérre under molnfria dagar. Temperaturforhillandena i insdningsgrodan (Spy) var
inte heller helt desamma som i grisbestdndet (Sg).

Olikheterna i temperaturfrhillandena mellan forséksleden var dock forhallan-
devis smi och torde icke nimnvirt ha piverkat ingssvingelns tillvixtreaktion £5r
beskuggningen (jfr. diskussioner hos Bernard 1965 samt hos Milthorpe & Ivins 1966
rorande temperaturens inverkan p3 grisens tillvaxt).

Vixtmaterialet i lidorna och parcellerna skérdades, nir havren i 13dforsoken var
mogen. I det ena forssket bestimdes dven rotvikten i slutet av vegetationsperioden.
Resultaten redovisas i tabellerna 4 och 5. I figurerna 7 och 8 ges en dversiktlig fram-
stillning av torrsubstansskdrden.

Enbart beskuggning nedsatte dven i dessa £5rsck dngssvingelns skottillvixt avse-
virt. Skillnaden i detta avseende mellan férstksleden S; och S, 1 beskuggningsfor-
soken med sickviv (se fig. 7) var emellertid stérre dn skillnaden mellan forscks-
leden b och ¢ i beskuggningsforsken med havre (se fig. 5). Detta torde dels bero
pa att beskuggningsintensiteten i S, var kraftigare dn i ¢ och dels p4 att 1 beskugg-
ningsforsdken med sickviv dngssvingelns storre lingdtillvixt inte, som 1 beskugg-
ningsforsdken med havre, kunde motverka en dkad beskuggning.

Som framgsr av tabell 4 nedsatte beskuggningen med sickviv rottillvixten rela-
tivt sett mycket mera in den nedsatte skottillvixten. Detta var dven fallet i beskugg-
ningsforssken med havre, men hir var differensen mellan rot- och skottillvixten
mindre utpriglad. Antagligen beror dven denna skillnad mellan beskuggningstor-
soken pi att skiirmarna minskade Jjustillgdngen kraftigare 4n havren.

En jimforelse mellan 4ngssvingelns avkastning i de f5rsoksled som hade beskug-
gats med sickviv (S; och S,) och i det som hade beskuggats av havre, med vilken
den samtidigt konkurrerade i marken, visar, att ingssvingelns tillvixt nedsattes be-
tydligt kraftigare vid kombinerad beskuggning och konkurrens i marken in vid
enbart beskuggning. Detta verensstimmer helt med vad som konstaterades i be-
skuggningsfrssken med havre.

Av resultaten framgdr vidare att kvivetillfrseln kraftigt dkade dngssvingelns
tillvixt. FramfSralle okade skottillviixten, men iven rottillvixten. Detta var fallet
ialla led i detta forssk.

Bestimningarna visar iven att kvivegddslingen Skade dngssvingelns lingdeill-
vixt i de forsoksled dir ingssvingeln konkurrerade med en insiningsgréda i och
ovanfor marken. Kvivegddslingen forindrade i dessa led liksom i de tidigare redo-
visade forsoken ingssvingelns vertikala fordelning i insdningsgrodan s, att dngs-
svingelns bladmassa Skade bide absolut och relativt hégre upp i insdningsgrodan.
Dirmed forbittrades dess strilningstillging relativt.
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TaseLL 4. Resultat frin beskuggningsfrsdk med skirmar. Ladf6rsok.
TaBiE 4. Results from trials shaded with screens. Trials in boxes.

Angssvingel utan be- Angssvingel vid beskuggning med skirmar
skugening och kon-

kurrens med havre

Meadow fescue without Meadow fescue shaded with screens

shading or competition

Angssvingel i konkur-
rens med havre

Meadow fescue in compe-
tition with oats

1 lager sickviv 2 lager sickviv
1 layer of sacking 2 layers of sacking
So S S. Su
Kvivegddsling, kg/ha N
Nitrogen fertilizing, kg[ha N
0 100 0 100 0 100 0 100
Antal skott/m? 3.170 3.650 2.530 3.700 2.000 2.760 1.100 1.330
Number of shoots[m>
Skottens torrvikt, kg /10 m> 4,89 8,19 3,02 5,59 1,59 2,81 0,45 0,83
Dry weight of shoots, kg[10 m*
Rétternas torrvikt, kg/10 m* 4,94 6,42 0,96 1,58 0,54 0,61 0,85 0,96
Dry weight of roots, kg[10 m>
Relativtal
Relative numbers
Antal skott 100 115 100 146 100 138 100 121
Number of shoots
Skottvikt 100 167 100 185 100 177 100 184
Shoot weight
Rotvikt 100 130 100 165 100 113 100 113

Root weight
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TaBeLL 5. Resultat frin beskuggningsftrssk med skirmar. Parcellfrssk.
TABLE 5. Results from trials shaded with screens. Trials in plots.

Angssvingel utan be-
skuggning

Meadow fescue without
shading

Angssvingel vid beskuggning med skdrmar

Meadow fescue shaded with screens

1 lager sickviv 2 lager sickviv
1 layer of sacking 2 layers of sacking
So : S,
Kvivegodsling, kg/ha N
Nitrogen fertilizing, kg/ha N
0 100 0 100 0 100
Antal skott/m? 3.800 3.700 2.500 2.100 2.000 2.300
Number of shoots[m?
Skottens torrvikt, kg /10 m? 3,93 4,79 3,23 3,41 2,20 2,34
Dry weight of shoots, kg[10 m*
Relativtal
Relative numbers
Antal skott 100 97 100 84 100 115
Number of shoots
Skottvikt 100 122 100 106 100 106

Shoot weight
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Ficur 7. Angssvingelns torrsubstansproduktion under siningsfret i beskuggningsfor-
sok ilidor.
So  utan beskuggning
S: beskuggat av 1 lager sickviv
S, beskuggat av 2 lager sickviv
Sy konkurrens med havre

FiGURE 7. The dry matter production of meadow fescue in the seeding year. Shading trials in
boxes.
So  without shading
S shaded with one layer of sacking
S, shaded with two layers of sacking
Sgr competition with oats

Kvivegddsling kunde siledes dven vid beskuggning genom sickviv forbittra
ingssvingelns tillvixt och detta trots att dngssvingeln i dessa led inte, som i kon-
kurrenstrstken och i de ovan anférda konkurrensleden, kunde motverka beskugg-
ningen genom dkad lingdtillvixt.

Det kan vidare papekas att beskuggningen pitagligt nedsatte antalet skott per
ytenhet. Kvivegddslingen hade motsatt effekt, d.v.s. antalet skott per ytenhet var
hogre i de kvivegddslade leden in i de icke kvivegddslade.

Aven i beskuggningsforsdket 1 £ilt nedsatte beskuggningen ingssvingelns tillvixt.
Men skillnaderna i torrsubstansskdrd mellan det obeskuggade ledet och de beskugga-
de leden var mindre in i de tidigare redovisade férssken. Detta torde bero pd att
beskuggningsforssket i filt inte bevattnades och att vattentillgingen dirfor var
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Ficur 8. Angssvingelns torrsubstansproduktion under sdningsiret i beskuggningsfor-
sok 1 falt.
So utan beskuggning
S: beskuggat av 1 lager sickviv
S. beskuggat av 2 lager sickviv

Frourg 8. The dry matter production of meadow fescue in the seeding year. Shading trials in plots.
So  without shading
S:  shaded with one layer of sacking
S, shaded with two layers of sacking

simre i detta f6rsdk in 1 de tidigare redovisade forsdken. Dessutom paverkade skiir-
marna, sisom tidigare anfordes, vattenfrhillandena i marken s att denna var fuk-
tigare i de beskuggade leden in i de obeskuggade.

Kvivegddslingens inverkan pd dngssvingelns tillviixt var ocksd i beskuggnings-
f5rsoket i filt pataglig, dven om den var nigot mindre in i forsdken ilidorna. Aven
detta torde kunna tillskrivas vattenférhillandena i marken.

3.2. Efterverkan av konkurrens och beskuggning pa dngssvingelvallens av-
kastning under forsta valldret.

Undersskningen utgjorde fortsittning pi de tidigare beskrivna beskuggnings-
f5rs6ken med skirmar. Beskuggningsforsket i 1idorna bevattnades under forsta
valliret pi samma sitt som under anliggningsiret. Faltfdrsdket bevattnades inte. T
forstken bestimdes skottantal och skottens torrsubstansavkastning samt i 13d-
forsdket dessutom rotternas torrvike i slutet av forsta valliret (tabell 6 och 7).

I beskuggningsforsoket i lidorna piverkades dngssvingelns torrsubstansavkastning
under £6rsta valliret inte nimnvirt av skiirmarnas beskuggning under anliggnings-
gret (jfr. leden Sy, Sy och S, 1 tabell 6).
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Taserr 6. Resultat frin beskuggningsforssk med skirmar. LadforsSk med dngssvingel, forsta valldret.
TABLE 6. Results from trials shaded with screens. Trials in boxes, first year of ley, meadow fescue.

S&dd utan beskugg-  Sidd med beskuggning Sadd i havre
ning
Sown without shading  Sown with shading Sown with oats
1 lager sickviv 2 lager sickviv
1 layer of sacking 2 layers of sacking
Se S: S Syy

Kvivegddsling under siningsaret, kg/ha N
Nitrogen fertilizing in the seeding year, kg/ha N

0 100 0 100 0 100 0 100
Skottens torrvikt, kg /10 m? 13,60 14,73 12,76 14,27 13,69 14,53 11,15 12,69
Dry weight of shoots, kg[10 m?
Relativtal 100 108 100 112 100 106 100 114
Relative numbers
Medelvirde
Mean value
Skottens torrvikt, kg /10 m* 14,17 13,52 14,11 11,92
Dry weight of shoots, kg[10 m>
Relativtal 100 95 99 34
Relative numbers
Rotternas torrvikt, kg /10 m» 15,00 8,30 7,29 8,06
Dry weight of roots, kg/10 m*
Relativtal 100 55 49 54

Relative numbers

SC




Taserr 7. Resultat frin beskuggningsforsdk med skidrmar. Parcellfrssk med dngssvingel,
f6rsta valliret.

TABLE 7. Results from trials shaded with screens. Trials in plots, first year of ley, meadow fescue.

Sadd utan be- Sidd med beskuggning

skuggning Sown with shading

Sown without 1 lager sickviv 2 lager sickviv
shading 1 layer of sacking 2 layers of sacking
So : S.

Kvivegddsling under anliggningsaret, kg/ha N
Nitrogen fertilizing in the seeding year, kglha N
0 100 0 100 0 100

Skottens torrvikt, kg/10 m? 11,19 11,18 8,17 9,52 8,37 9,47
Dry weight of shoots, kg[10 >

Relativtal 100 100 100 117 100 113
Relative numbers

Medelvirde, relativtal 100 79 80
Mean value, relative numbers

Angssvingeln hade mirkbart Iigre avkastning i de forsdksled dir den under an-
liggningsiret konkurrerade med en insdningsgroda i och ovanfér marken — Sp; —
4n i de forscksled, som enbart beskuggades under anliggningsiret. Som tidigare
anférdes var emellertid beskuggningen genom insdningsgrédan svagare in beskugg-
ningen genom i varje fall tvi sickvivslager. Den ligre avkastningen 1 forstksleden
Sy kan dirfér sannolikt inte enbart tillskrivas ljustillgdngen under anliggningsiret
utan iven andra under anliggningsiret ridande férhillanden, d.v.s. faktorer som
paverkade konkurrensen mellan insidden och insiningsgrédan.

Angssvingelns rotmassa visade i slutet av férsta valldret en nigot annan reaktion
in de ovanjordiska organen. Den var pitagligt stdrre 1 de férsiksled som inte be-
skuggats under anldggningsiret — Sy~ #ni de Svriga leden. Storleken av rotskor-
darna i slutet av anldggningsiret visar, att det har skett en viss utjimning mellan
forsoksleden, men att skillnaderna i rotmassa innu var relativt stora.

Av resultaten framgir vidare att dngssvingelns torrsubstansavkastning var stérre
i alla férséksled som under anliggningsiret gédslats med kvive motsvarande 100
kg/ha N — N,o— 4n i de [Srsoksled som inte hade kviivegddslats — Ny —. Detta
var oberoende av beskuggningen under anliggningsiret.

I beskuggningsforsoket i falt var avkastningen i férsdksleden, som under anligg-
ningsiret beskuggades med sickviv — S; och S, — sinsemellan i det nirmaste lika,
men nigot ligre 4n i forstksledet, som under anliggningsiret inte beskuggades —
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Sp —- Resultaten frin beskuggningsforssket i file avviker siledes i detta avseende
nigot frin resultaten i 13dforsdket. Anledningen dirtill torde vara att forsoket i
13dorna, men icke f6rsdket i filt, bevattnades. T 13df6rsoket spelade det darfor sanno-
likt ingen roll fér avkastningen att dngssvingelns rotmassa i leden S; och S, var
mindre 4n i leden S, (jfr. tabell 6).

I beskuggningstérsoket i filt kunde diremot bestindet i f5rscksledet Sy pd grund
av en stdrre rotmassa antagligen bittre 4n i forscksleden S; och S, tillgodose sitt
vattenbehov under de forhillanden som ridde under vegetationsperioden 1965
(ifr. fig. 1 over nederbdrdsférhillanden).

1 beskuggningsférsdket i filt var antalet skott vid forsta skorden ligre i de led
som hade beskuggats under anliggningsiret — S; och S, — in i de led som inte
hade beskuggats — S, —. Det genomsnittliga antalet skott per kvadratmeter var i
forssksleden S, 4330,1 S; 3980 och i S, 3280. Vid andra skdrden var skillnaderna
1 antalet skott per ytenhet mellan samma f8rsoksled mindre.

RKvivetillfsrsel under anliggningsiret inverkade dven i detta f3rsSk positivt pd
avkastningen under forsta valldret oavsett beskuggningen. Den inverkade dven
positivt pd antalet skott per ytenhet.

3.3 Sammanfattning

Underskningar har genomforts, vilka ror dngssvingelns och i mindre omfatt-
ning ven rodkléverns tillviixt under siningsiret, vidare efterverkan av vissa under
siningsiret ridande konkurrens- och miljéférhallanden p3 vallbestindens avkast-
ning under férsta vallaret.

Undersokningarna rorande dngssvingelns tillvixt under sdningsdret omfattade fol-
jande férsdk:

a. Forsok roérande ngssvingelns tillvixt i renbestind och i konkurrens med en in-
saningsgréda (havre) 1 bada fallen vid varierande kvivegddsling. 1 dessa forsok
undersktes iven kvivegddslingens inverkan pi ljusférhillandena i insiningsgrode-
bestind.

b. Forsék rorande dngssvingelns tillvixt vid beskuggning med havrebestind med
olika beskuggningsformaga (ljusgenomslipplighet) — konkurrens enbart ovanfér
marken — och varierande kvivegddsling. Genom avskirmningsanordningar hind-
rades dngssvingeln frin att konkurrera med insiningsgrodan 1 marken. Variationen
i insiningsgrodans beskuggningsverkan erhdlls genom varierad kvivegddsling till
denna. Forssken utférdes som modellfrsok i lador varigenom kvive kunde tillfSras
ingssvingeln respektive skyddsgrédan oberoende av varandra.

c. Forsdk rérande dngssvingelns tillviixt vid varierande beskuggning och varierande
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kvivetillfsrsel. Olika beskuggning stadkoms genom skirmar (sickviv) med olika
genomslipplighet f6r strilningen. Aven denna undersdkning genomfdrdes som
modellfrsék — dels i 13dor, dels 1 parceller i filt.

I undersdkningarna a och b studerades ingssvingelns tillvixt genom bestim-
ningar dels av dess totala torrvikt, d.v.s. skottens och rdtternas sammanlagda torr-
vikt, dels av skottantalet. Bladens och stjilkarnas vertikala férdelning i skyddsgro-
dan bestimdes. Ljusforhillandena i havrebestinden karakteriserades genom be-
stimningar av den relativa belysningen resp. relativa globalstrilningen pé olika ni-
vier dver marken.

I de undersékningar som hér till punke c, bestimdes i slutet av vegetationsperio-
den torrsubstansmingden hos #ngssvingelns ovanjordiska delar samt i ett forsck
fven rdtternas torrvikt. Resultaten kan sammanfattas pa f6ljande sitt:

1. 1 de kvivegddslade havrebestinden var den relativa strilningen under stdrre
delen av vegetationsperioden betydligt ligre én i de icke kvivegddslade bestanden.
Strilningen i insiningsgrédorna varierade avsevirt i vertikal led. Insidden utveck-
lade sig siledes i en relativt starkt utbildad strilningsgradient.

2. Vid konkurrens med havre i och ovanfér marken sinktes dngssvingelns tillvixe
mycket kraftigt i jimforelse med tillvixten i renbestind.

3. Vid beskuggning genom havrebestind d.v.s. vid konkurrens enbart ovanfor
marken sinktes ingssvingelns tillvixt betydligt mindre in vid konkurrens bideioch
ovanfér marken. Skillnaden i tillvixt hos dngssvingel i ett havrebestind som inte
hade kvivegddslats (psvag beskuggning») och i ett som hade gddslats med kvive
motsvarande 100 kg/ha N (kraftig beskuggning») var dock relativt liten.

4. Beskuggning med skiirmar nedsatte dngssvingelns tillviixt avsevirt, men betyd-
ligt mindre in konkurrens med havre i och ovanfér marken. Angssvingelns till-
vixt under skirmar med en genomslipplighet f6r globalstrilning av 23 procent
var dock avsevirt storre in under skirmar med en genomslipplighet av 12 procent.
5. Angssvingelns skottillvixt ckade kraftigt genom kvivetillforsel savil nir den
konkurrerade bide i och ovanfér marken med en insiningsgréda som nir den en-
dast konkurrerade med en insiningsgrdda ovan marken eller beskuggades av en
skirm. Kvivegddslingen hade siledes, oavsett beskuggningen och konkurrens-
forhallandena, en positiv effekt pi dngssvingelns tillvixt 1 alla forsoksserier.

6. Genom kvivegddsling Skade dven rottillvixten, men relativt sett mindre in
skottillvixten. Forhillandet skott—rotvikt Skade siledes genom kvivegddsling.
7. Angssvingeln vixte hogre upp i de havregrddebestind som beskuggade kraf-
tigare 4n i de bestdnd som beskuggade svagare. Angssvingelns bladmassa nidde
hégre upp 1 de forstnimnda bestinden 4n i de sistnimnda. Detta var fallet sdvil nir
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ingssvingeln konkurrerade bade i och ovanfér marken som nir den enbart kon-
kurrerade ovanfér marken, oavsett om den gédslades med kvive eller inte. Den
Skade lingdtillvixten orsakades siledes huvudsakligen av den Skade beskuggningen.
I ett modellfsrssk studerades iven rodkléverns tillvixt i en insdningsgroda dels utan
kvivegddsling, dels vid gddsling med kvive motsvarande 65 och 125 kg/ha N.
Tillvixtbestimning och ljusmitningar utférdes som i analoga forssl med ings-
svingel. Av resultaten framgir att rodkloverns tillviixt nedsattes mycket kraftigt
redan av den ligre kvivegivan. I motsats till dngssvingeln reagerade rodklvern
saledes negativt for kvivegodsling vid konkurrens med en insiningsgrada.
Resultaten frin modellforsok rorande efterverkan av beskuggning, konkurrens med olika
havrebesténd och kvivegodsling under anliggningsiret pd ingssvingelns avkastning
under forsta valliret kan sammanfattas pi f5ljande sitt:
1. Angssvingelns torrsubstansavkastning under forsta valldret piverkades endast
obetydligt av beskuggning under anliggningsiret vid god vattentillging, d.v.s. vid
bevattning under anliggningsiret och under valldret. Vid simre vattentillging, d.v.s.
utan bevattning, nedsattes dock skorden under forsta valldret betydligt av samma
beskuggning. I bida fallen inverkade kvivegddsling under anliggningsiret positivt
p3 vallens avkastning under £5rsta valldret oavsett beskuggningsintensitet.
2 Vid konkurrens med en insiningsgroda under anliggningsiret erholls en avse-
viird sinkning av vallens avkastning under f5rsta valldret dven vid god vattentill-
ging. Ocksd i detta fall hade kvivegddsling under anliggningsiret en gynnsam
effekt pa avkastningen under fSrsta valldret.

4. FALTFORSOK

Fér att iven belysa hur olika miljdbetingelser och odlingstgirder under anligg-
ningsiret — olika skordetider av insdningsgrédan i kombination med varierande
kvivegddsling — paverkar den etablerade vallens avkastning under faltférhallanden
genomfdrdes dven konventionella faltforsok. 1 filtfsrsdken ingick inte enbart ings-
svingel utan dven timotej och 1 ett fall ocksd hundixing. Som jamforelse med rena
vallgrisbestind utlades dessutom faltfsrssk med klgvergrisblandningar.

Filtforssken anlades som blockfsrssk med delade rutor och fyra samparceller.
I forsok sidda dren 1963 (fyra forsok) och 1964 (ett forssk) ingick insiningsgroda
och kvivegddsling enligt nedan:

Insdningsgroda:

Sy utan insdningsgroda

S, med insdningsgrdda — havre skdrdad som gronfoder

S, med insiningsgréda — havre skdrdad mogen
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Kvivegodsling :

N, utan kvivegddsling

Ny, med kviivegddsling, kalkammonsalpeter motsvarande 50 kg/ha N

Nyoo med kvivegddsling, kalkammonsalpeter motsvarande 100 kg/ha N

Insidden varierade frin forsék till forsék. I de fyra f6rsok som anlades 1963 var
msidden
1. dngssvingel, utsidesmingd 26 kg/ha rent grobart fré
2. dngssvingel + rodklver, utsidesmingd 16 4 10 kg /ha rent grobart frd
3. a. dngssvingel, utsidesmingd som i 1.

b. timotej, utsidesmingd 14 kg/ha rent grobart fro
4, a. dngssvingel + rodklover, utsidesmingder som i 2.

b. timotej + rodkléver, utsidesmingder 8 + 10 kg/ha rent grobart fr

I filefsrsoket som anlades 1964 ingick endast ingssvingel. Insiningsgrddan (havre)
siddesialla forsok med en utsidesmingd motsvarande 180 kg /ha rent grobartutside.

Utdver dessa forsok anlades ar 1962 ett faltforsck i vilket hundixing, timotej och
ingssvingel siddes 1 renbestind, dels utan, dels med en insiningsgroda. Som insi-
ningsgrdda anvindes sexradskorn, Stella. Insiningsgrédan siddes i detta {8rsSk med
en utsidesmingd motsvarande 160 kg rent grobart utside per hektar, Angssvingeln
och timotejen siddes med samma utsidesmingd som i de tidigare anférda forsken
och hundixingen med 22 kg rent grobart fré per hektar.

Filtforscket 1962 13g pi ett filt med styv lera. Ovriga forsdk lag 1 ett omrade
med littare jord, med 1 stort sett samma sammansittning som jorden i beskugg-
ningsforsoket i filt. Alla forsok forridsgddslades under anliggningsiret med kalium
och fosfor motsvarande 400 kg 40-procentig kalisalt resp. 800 kg superfosfat per
hektar. Under valliren gidslades f5rsoken med kvive motsvarande 100 kg/ha N
pa véren och 50 kg/ha N efter forsta skdrden.

I forstket 1964 uppmittes markfuktighetens forindring under anliggningsiret
p4 samma sitt som i beskuggningsférssket i filt. Mitresultaten terges i fig. 9. Av
diagrammen i figuren framgér att markens vattenbindande tryck under insdnings-
grodan till mogen skdrd var si hogt, bide i 25 cm och i 45 cm nivin, att detta
med all sannolikhet piverkade insiddens tillvixt negativt. Likasi himmades
tillvixt 1 renbestind av vattenfdrhillandena i marken under juli och augusti, dven
om markens vattenbindande tryck inte var lika hégt som under den £6rutnimnda
insdningsgrodan. Markens vattenbindande tryck var under en stor del av sommaren
ligst i de led 1 vilka havren hade skérdats som gronfoder, men det var dock s3 hdgt,
att dngssvingelns tillvixt dven i dessa led sannolikt himmades genom vattenbrist.

Under anliggningsiren 1963 och 1964 genomférdes dven ljus- resp. strilnings-

30



Nederbérd Negerbird

ol o]

il Lol .‘HHMI” oL o] L ,’hl.h'ﬂ‘
m.v.p. _ m.v.p.

100+ 100 -
7T
/ ™.

// \\‘

/ \.
50t 501

! 1 | [ 0 1 ! I |
s 397 g 3% 0 307 301 304
a b

Ficur 9. Markens vattenbindande tryck i meter vattenpelare (invp) under anliggnings-
iret i faltforsok anlagt 1964.
a) 25 cm under markytan b) 45 cm under markytan
ingssvingel utan insdningsgroda
— — — — ingssvingel sidd i havre, vilken skérdades som grénfoder den
14/7

— —— i4ngssvingel sddd i havre, vilken skdrdades mogen den 1/9

Fieure 9. Soil water suction in metres of water during the seeding year. Field trials commenced

in1964.

a) 25 cm below soil surface by 45 cm below soil surface
meadow fescue without a companion crop

— — — — meadow fescue with a companion crop harvested as green crop on
July 14

——— meadow fescue with a companion crop harvested as ripe on Sep-
tember 1
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mitningar i filtfrsdkens insdningsgrodor. Av resultaten framgir att ljustérhitlan-
dena i dessa bestind var jamférbara med ljusférhillandena i motsvarande bestdnd 1
konkurrensstudierna 1963 och 1964. Den relativa belysningen resp. relativa global-
strilningen i de med 50 kg/ha N g&dslade insdningsgrodebestinden var nigot hdgre
in 1 de som gddslats med 100 kg/ha N.

4.1. Resultat frin anliggningsret

I falefsrsoken bestimdes under anliggningsiret enbart den torrsubstansskdrd som
erhilles vid de 1 praktiken anvinda skérdemetoderna. En sammanstillning av sk&r-
deresultaten frin de filtforsok som anlagts 1963 och 1964 terges i tabell 8. I filt-
forstket frin 1962 var grisens genomsnittliga avkastning under anliggningsiret
2.740 kg torrsubstans per hektar (medeltal av hundixing, timotej- och sngssvingel-
bestind). Skyddsgrédan (korn) limnade en kirnskérd av 2.120 kg per hektar (be-
riknad med 15 9, vattenhalt).

Avkastningsresultaten frin de olika forstksleden ir visserligen inte direkt jim-
forbara — skordarnas kvalitet var olika, och kvalitetsbestimningar utfordes inte —
men de anf6rda skdrderesultaten ger dock en antydan om att i dessa frs6k skérden
av insiningsgrédan inklusive vallinsddd gav hégre och virdefullare utbyte av grov-
resp. kraftfoder 4n de vallar som anlagts utan insdningsgréda. Som framgir av ta-
bellen, dkade kvivegddslingen avkastningen av sirskilt gris och gronfoderhavre
visentligt. Den hade dock ringa effekt pd avkastningen av de gris-klgverbland-
ningar som siddes utan insiningsgrdda,

4.2. Resultat fran forsta vallaret

4.2.1. Grasvallar

Eftersom torrsubstansavkastningen i alla jimférbara f6rs6k med rena ingssvingel-
och timotejvallar visade samma tendens, iterges endast en sammanstillning av me-
delvirden frin dessa £orsék i tabell 9. I tabell 10 iterges avkastningsresultatet frin
forsdket med hundixing, timotej och ingssvingel. Som framgir av tabellerna var
den totala vallavkastningen vid alla kvivenivier ligre i de férsoksled dir insidd
skett i en insiningsgroda, 4n dir vallen anlagts utan insdningsgréda. Ligst var av-
kastningen, dir insidd skett i havre skérdad vid fullmognad. Den ligre torrsub-
stansavkastningen var framf&rallt resultatet av en 1ig forsta skdrd. Vid andra skér-
den var skillnaderna mellan férstksleden med olika anliggningssitt betydligt mind-
re in vid den forsta.

Kvivetillforsel under anliggningsiret hade i alla f6rstk med rena grisbestind,
oavsett skyddsgrodan, en gynnsam effekt pi torrsubstansavkastningen under férsta
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Tagerr 8. Skord under anliggningsiret 1 filtforstk anlagda 1963 och 1964.
Tasie 8. Harvest during the seeding year in field trials started in 1963 and 1964.

Vallvixter 1 renbestind Vallvixter - havre skér-  Havre, kirnskdrd med

dad som grénfoder 15 %, vattenhalt

Ley plants in pure stand Ley plants + oats harvested Oats, grain with 15 %
as green crop moisture

torrsubstans torrsubstans

dry matter dry matter

Kvivegddsling, kg/ha N
Nitrogen fertilizing, kgfha N

0 50 100 0 50 100 0 50 100

Forsck med ingssvingel och timotej

Trials with meadow fescue and timothy
Ton/ha 3,31 4,67 5,45 4,45 5,34 6,47 2,87 3,15 3,38
Ton{ha
Relativtal 100 141 165 100 117 142 100 110 118
Relative numbers

Forsok med dngssvingel + rodkléver och

timotej + rodkléver

Trials with meadow fescue -+ red clover and

timothy - red clover
Tonfha 5,68 5,90 5,79 5,86 6,55 7,43 2,98 3,31 3,56
Ton/ha
Relativtal 100 104 102 100 112 127 100 111 118
Relative numbers
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TaBeLL 9. Torrsubstansavkastnin
och timotej.

gen under forsta valldret i fltfrsdk anlagda 1963 och 1964. Medeltal fran f6rssk med ingssvingel

TABLE 9. Dry matter yield in the first year of ley in the Jield trials started in 1963 and 1964. Mean of trials with meadow Sfescue and timothy.

Sidd utan inséningsgroda  Sidd med insdningsgroda, Sidd med insiningsgrida,

vilken skdrdades som vilken skérdades mogen
gronfoder
Sown without a companion  Sown with a companion Sown with a companion
crop crop which was harvested crop which was harvested
green ripe

Kvivegddsling under anliggningsiret, kg/ha N
Nitrogen fertilizing in the seeding year, kgfha N
0 50 100 0 50 100 0 50 100

Ton/ha
Ton/ha
Skord 1
Harvest 1
Skord 2
Harvest 2
Summa
Total
Relativtal
Relative numbers
Skord 1
Harvest 1
Skord 2
Harvest 2
Summa
Total
Medelvirde, relativtal
Mean value, relative numbers
Skord 1
Harvest 1
Skoérd 2
Harvest 2
Summa
Total

4,33 4,48 4,65 3,07 3,41 4,09 2,11 2,47 2,88
1,90 1,98 2,03 2,08 2,05 2,12 2,31 2,15 2,18
6,23 6,46 6,68 5,15 5,46 6,21 4,42 4,62 5,06

100 103 107 100 111 133 100 117 136
100 104 107 100 99 102 100 93 94
100 104 107 100 106 121 100 105 114

100 78 55
100 106 112
100 87 73




Taserr 10. Torrsubstansavkastningen under f6rsta och andra valldret i f3ltfdrsok anlagt
1962. Medeltal for hundixing, timotej och ingssvingel.

Taste 10 Dry matter yield in the first and second years of leys in the field trials started in
1962. Mean of cocksfoot, timothy and meadow fescue.

Sadd utan insd- S4dd med insdnings-
ningsgroda groda, vilken skorda-
des mogen
Sown without a Sown with a companion
companion crop crop which was harvested
ripe
1:a valldret
First year of ley
Ton/ha
Tonfha
Skord 1 3,94 2,50
Harvest 1
Skord 243 3,44 4,03
Harvests 2+ 3
Summa 7,37 6,53
Total
Relativtal
Relative numbers
Skérd 1 100 64
Harvest 1
Skord 243 100 117
Harvests 243
Summa 100 89
Total
2:a valliret
Second year of ley
Ton/ha 6,17 6,44
Tonfha
Relativtal
Relative numbers 100 104

valldret (fr. tabell 9). Detta var starkare markerat i de led dir insidd skett i en in-
saningsgroda dn 1 de led dir vallen anlagts utan insdningsgrdda. Den gynnsamma
effekten av kvivegddslingen under anliggningsiret visade sig framforallt vid f6rsta
skérden.

4.2.2. Klsver — grdsvallar

Medeltalen av torrsubstansavkastningen frin alla f8rsék med klover—grisvallar
fterges 1 tabell 11. Av denna framgir att iven i f6rsék med ins3dd av klover —
grisblandningar vallens totala torrsubstansavkastning var ligre i de f&rssksled dir
insidd skett i en insiningsgrdda in i de led ddr vallen anlagts utan insdningsgréda.
Detta var fallet vid alla kviivenivéer och orsakades framfSrallt av en lig f5rsta skord.
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Taserr 11. Torrsubstansavkastningen under férsta vallaret i faltforsok anlagda 1963 och 1964. Medeltal frin forsdk med ings-
svingel 4 r&dklgver och timotej 4 rédklsver.

TaBie 11, Dry matter yield in the first year of ley in the field trials started in 1963 and 1964. Mean of trials with meadow fescue -
red clover and timothy -+ red clover.

S4dd utan insiningsgroda  Sidd med insiningsgréda, Sidd med insiningsgroda,
vilken skdrdades som vilken skordades mogen
gronfoder

Sown without a companion  Sown with a companion Sown with a companion

crop crop which was harvested crop which was harvested
green ripe

Kvivegddsling under anliggningsiret, kg/ha N
Nitrogen fertilizing in the seeding year, kg/ha N
0 50 100 0 50 100 0 50 100
Tonfha
Tonfha
Skérd 1 3,93 4,01 4,10 2,62 2,71 3,47 2,60 2,50 2,74
Harvest 1
Skord 2 2,60 2,52 2,68 2,60 2,41 2,50 3,12 2,73 2,53
Harvest 2
Summa 6,53 6,53 6,78 5,22 5,12 5,97 5,72 5,25 5,27
Total
Relativtal
Relative numbers
Skord 1 100 102 104 100 103 132 100 96 105
Harvest 1
Skord 2 100 97 103 100 93 96 100 38 81
Harvest 2
Summa 100 100 104 100 98 114 100 91 92
Total
Medelvirde, relativtal
Mean value, relative number
Skord 1 100 73 65
Harvest 1
Skord 2 100 96 107
Harvest 2
Summa 100 87 82

Total




Ffterverkan av kvivetillforseln under anliggningsiret var beroende av anligg-
ningssittet. Den var klart negativ i f6rscksled sidda i en insiningsgréda som skdr-
dades mogen. I forstksled sidda med en insiningsgréda skdrdad som gronfoder
hade den hégsta kvivegivan under anliggningsiret dock positiv effeke. T &vriga
forsdksled hade kvivegddslingen under anliggningsiret en liten efterverkan.

4.3. Resultat frin andra valldret

Gris- resp. klover—grisvallarnas medelavkastning vid férsta skérd under andra
valldret terges i tabellerna 12 resp. 13. Av dessa framgdr, att torrsubstansavkast-
ningen piverkades betydligt mindre av férhillanden under anliggningsiren 4n av-
kastningen under forsta valliret. Insidd 1 en ins3ningsgroda och kvivegddsling
under anliggningsiret var i varje fall inte till nackdel £6r avkastningen under andra
vallaret.

4.4. Sammanfattning

Avsikten med de 1 detta avsnitt redovisade filtforssken har varit att belysa hur
olika insdningsgrédor och varierande kvivegddsling under anliggningsiret piver-
kar vallens avkastning under valldren. I forsdken ingick sivil rena grisbestind (rena
ingssvingel- och timotejbestind) som klover—grisbestind (blandbestind av ings-
svingel och rédkldver samt timote] och rédkléver). Dessa siddes utan insinings-
gréda, med en insiningsgrdda (havre), som skdrdades som gronfoder, samt med en
insiningsgroda (havre) som skdrdades vid full mognad. Vartdera av dessa delades 1
tre underordnade led med avseende pa kvivegddslingen: 0 kg, 50 kg resp. 100
kg/ha N.

Av resultaten framgir att torrsubstansavkastningen under fSrsta valliret var vi-
sentligt ldgre 1 alla forsdksled, bide rena grisbestind och gris—kléverbestind, dir
insidd skett i en insiningsgréda in 1 de forsoksled dir vallvixterna sitts utan insi-
ningsgrdda. Den ligre avkastningen uppkom framférallt som resultat av en lig
f6rsta skord.

Resultaten visar vidare att kvivegddsling under anliggningsiret héjde avkast-
ningen under férsta valliret 1 alla rena grisbestind. Detta var fallet oavsett om
vallen hade anlagts med eller utan en insdningsgroda. Den gynnsamma efterverkan
av kvivegddsling under anliggningsiret var dock stérre vid anliggning i en in-
siningsgroda dn vid anliggning i renbestind.

I kitver—grisbestinden var efterverkan av kviivegédsling under anliggningsiret
beroende av anliggningssittet. Efterverkan var negativ i férsdksled, dir insidden
hade skett i en insdningsgroda som skordades forst vid fullmognad, men den var
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Tarerr 12. Torrsubstansavkastningen under andra valldret i filtforssk anlagda 1963 och 1964. Medeltal frin forsék med ings-
svingel och timotej.
Tasre 12 Dry matter yield in the second year of ley inthe field trials started in 1963 and 1964. Mean of trials with meadow Sescue andtimothy.

Sidd utan insiningsgréda  S3dd med insiningsgrdda, Sidd med insdningsgroda,

vilken skdrdades som vilken skdrdades mogen
gronfoder
Sown without a companion  Sown with a companion crop  Sown with a companion crop
crop which was harvested green which was harvested ripe

Kvivegddsling under anliggningsiret, kg/ha N
Nitrogen fertilizing in the seeding year, kg/ha N

0 50 100 0 50 100 0 50 100
Ton/ha 4,69 4,54 4,51 457 435 4,78 4,53 4,69 4,72
Ton/ha
Relativtal 100 96 92 100 95 105 100 104 104

Relative numbers

Medelvirde, relativtal
Mean value, relative numbers 100 99 102




Taserr 13. Torrsubstansavkastningen under andra valliret i filtf5rsck anlagda 1963 och 1964. Medeltal f6r férssk med 4ngs-
svingel + rddkléver och timotej 4 rodklsver.

TaBLE 13.  Dry matter yield in the second year of ley in the field trials started in 1963 and 1964. Mean of trials with meadow fescue 4+
red clover and timothy + red clover.

Sidd utan insiningsgroda  Sidd med insdningsgréda, Sidd med insiningsgréda,

vilken skdrdades som vilken skdrdades mogen
gronfoder
Sown without a companion  Sown with a companion crop Sown with a companion crop
crop which was harvested green ~ which was harvested ripe

Kvivegtdsling under anliggningsiret, kg/ha N
Nitrogen fertilizing in the seeding year, kglha N

0 50 100 0 50 100 0 50 100
Ton/ha 6,18 6,31 6,21 6,41 6,10 6,48 6,56 6,71 6,53
Tonfha
Relativtal 100 102 100 100 95 101 100 102 100
Relative numbers .
Medelvirde, relativtal
Mean value, relative numbers 100 102 106
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vid hogsta kvivegivan positiv i f6rstksled med en insiningsgroda skérdad som
grénfoder. T de klver—grisbestind som siddes utan insiningsgréda inverkade kvi-
vegddsling under anliggningsiret endast obetydligt p& avkastningen under férsta
valliret.

5. SAMMANFATTANDE DISKUSSION

Resultat av studierna med dngssvingel visade, att om denna under sin f5rsta ut-
veckling, under anliggningsiret, beskuggas med en insiningsgréda eller med en
skirm utvecklar den betydligt svagare bestind 4n om den vixer utan beskuggning.
Okande beskuggning medférde ytterligare férsvagning. Vid alla i undersSkningen
forekommande beskuggningsintensiteter Skade dock ingssvingelns tillvixt be-
tydligt genom gddsling med kvive. Vid kvivegddsling utnyttjade siledes dngs-
svingeln den genom beskuggning nedsatta ljustillgdngen bittre.

Av speciellt intresse vid beskuggning med insdningsgrodor ir, att beskugg-
ningen inverkade pd ingssvingelns lingdtillvixt, s§ att plantorna blev lingre vid
Skande beskuggning. Angssvingelns stérre hojd i insiningsgrodorna, som skuggar
kraftigare, inverkade dirigenom p3 dess ljustillging. Bestimningar av dngssvingelns
vertikala f5rdelning visade nimligen, att dngssvingelbestinden var hégre (lingre) i
de kraftigast beskuggande bestinden (i havrebestind gddslade med 100 kg/ha N)
in 1 de bestind av insdningsgrddor som beskuggade mindre (¢j kvivegddslade hav-
rebestind). Av samtidigt utférda mitningar av ljusets vertikala férdelning (profil-
mitningar) framgick vidare, att ljustillgdngen var avsevirt bittre hdgre upp 1 in-
siningsgrodorna in lingre ned. Angssvingelns storre lingd i de bestind som be-
skuggade kraftigare Skade dirfér dess Ljustillging relativt sett.

Vid konkurrens med en insiningsgrdda bide i och ovanfér marken, d.v.s. sam-
tidig beskuggning och konkutrens i marken sisom vid s3dd av en vall i en insi-
ningsgréda vid praktisk vallanliggning nedsattes dngssvingelns tillvixt avsevirt
starkare 3n vid enbart beskuggning. Konkurrensen i marken var siledes av stor be-
tydelse for dngssvingelns tillvixt. Aven vid konkurrens av detta slag Skade dngs-
svingelns tillvixt vid kvivetillfdrsel. Kvivetillfdrseln piverkade di bide kvivetill-
gingen i marken och strilningsférhillandena, eftersom insiningsgrodans genom-
slipplighet for strilning nedsattes av kvivetillfrseln. Aven vid konkurrens i och
ovanfdr marken nidde ingssvingelplantorna hégre upp i de bestind av insinings-
grédan som beskuggade kraftigare (som gddslats med kvive) 4n i de bestind som
beskuggade svagare (som inte gddslats med kvive). I de f6rstnimnda bestinden
okade dngssvingelns bladmassa sivil absolut som relativt i hgre nivier. Insiddens
storre héjd vid kvivegddsling av insiningsgrédan motverkade dirfér i varje fall till
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en del den férsimring av Hustérhillandena som £6ljer med kvivetillforsel till insd-
ningsgrodan. Kvivegddslingens gynnsamma effekt torde delvis ocksd berott pd att
strilningen utnyttjats bittre vid god kvivetillging. Detta antagande stdds av att
ingssvingelns tillvixt Skade genom kvivegddsling dven nir den beskuggades med
skiirmar. En av férklaringarna till kvivegddslingens gynnsamma effeke i detta fall
kan vara, att kvivegddslingen Skade dngssvingelns bladmassa (dess fotosyntetiskt
verksamma komponent) 1 relation till hela vixtmassan, Kvivegddslingen har pd sd
sitt indirekt paverkat strilningens utnyttjande.

I detta sammanhang bér dven pipekas, att en ytterligare stegvis Skning av be-
skuggningen 1 undersékningen sannolikt hade lett till att dngssvingelns tillvixt inte
lingre hade 8kat genom kvivetillforsel. Pritschet et al. (1957) visade nimligen i
beskuggningsférssk med skirmar att tillvixten av foderlosta Skade genom kvive-
tillfsrsel till en viss grad av beskuggning, men vid beskuggning dirutdver piver-
kades dess tillvixt inte av kvivegddsling. Detta giller sannolikt i princip dven vid
beskuggning av dngssvingel med bestind av insiningsgrédor. I hir presenterade
undersékningar visade det sig dock, att dven i havrebestind som gddslats med en
relativt hdg kvivegiva blev strilningsférhillandena aldrig sidana, att dngssvingeln
inte svarade pi kvivegddsling med en tillvixtSkning. Detta var dven fallet vid sam-
tidig konkurrens i och ovanfér marken, Vid insddd av ingssvingel i havre torde
dirfor kvivegddsling vid £6r Svrigt balanserad niringstillgdng inte hindra fings-
svingelns utveckling. Tvirtom torde den Ska dess tillviixt — dock under frut-
sittning att kvivegddslingen inte framkallar liggsid.

Med hinsyn till praktisk vallanliggning var det 4ven av intresse att under vall-
dren understka avkastningen av ingssvingelbestind som under siningsiret forsva-
gats genom beskuggning och konkurrens med en insdningsgréda, samt vidare att
underséka frigan, huruvida kvivegddslingens gynnsamma effekt under anligg-
ningséret inverkar pd bestdndets avkastning under valliren, Férsok med denna mil-
sittning visade, att beskuggning med skirmar under anliggningsiret vid god vat-
tentillgdng inverkade obetydligt pi dngssvingelbestindets torrsubstansavkastning
under f&rsta valliret. Vid simre vattentilledng under f8rsta valliret nedsattes dock
skérden mirkbart vid samma beskuggning. Kvivegddsling under anliggningsiret
inverkade, oavsett beskuggningen, positivt p vallens avkastning under férsta vall-
aret.

Konkurrens med en insiningsgroda i och ovanfér marken inverkade sivil i mo-
dellférsdken (vid god vattentillging) som i alla faltférsk negativt pa dngssvingelns
avkastning under forsta valliret. Detta var dven fallet f6r de i faltforscken under-
sokta timotejbestinden. I alla filtforsék med rena grisvallar visade sig sidd i en in-
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sdningsgrdda, som skdrdades mogen, vara simst. Men dven vid sidd 1 en insinings-
groda, som skérdades till gronfoder var avkastningen under forsta valldret ligre dn
vid s3dd utan insiningsgroda.

Aven i alla filtfrsck med rena grisbestind inverkade kvivegddsling under an-
liggningsiret positivt pi avkastningen under forsta valliret. Detta var fallet oavsett
om vallen hade anlagts med eller utan insiningsgrdda. I dessa filtforsok var den
gynnsamma verkan av kvivegddslingen under anliggningsiret stérre vid anlige-
ning i en insdningsgroda dn vid anliggning utan insiningsgréda. Kvivegddsling
under anliggningsiret motverkade siledes insiningsgrodans negativa inverkan pi
vallavkastningen.

Vid alla i denna undersékning forekommande beskuggnings- och konkurrens-
forhallanden (sivil i modellfdrsék som i de mera konventionella faltforsdken) in-
verkade kvivegddslingen siledes gynnsamt p4 dngssvingelas tillvixt och bestdnds-
bildning under anliggningsiret samt pi grisbestdndets avkastning under forsta
valldret. Med hinsyn till att detta resultat entydigt erhdlls under si varierande be-
tingelser samt med hinsyn till att varje iakttagelse kunnat belysas med utgdngspunkt
frin samspelet mellan kvivegddsling-beskuggning och ingssvingelns langdtillvixt
torde man kunna forvinta att kvivegddsling dven vid anliggning av en grisvall i
praktisk odling i regel inte skadar insiddens utveckling utan tvirtom gynnar den-
samma. Detta giller dock under férutsittning att fuktighetsbetingelserna i marken
icke ir extrema. Givetvis kan den optimala kvivegivan f6r praktiska f6rhillanden
i olika situationer inom olika odlingsomriden endast bestimmas genom forsesks-
miissig provning.

Som jimforelse med de hittills diskuterade faltforséken med rena grisbestind
genomfdrdes ocksi forssk med kidver—grisbestind. Aven i dessa frstk var torr—
substansavkastningen ligre i de férséksled som hade anlagts i en ins3ningsgrdda, in
i de led som hade anlagts utan insiningsgroda. Men kvivegodslingen under anligg-
ningséret hade i flertalet led med blandbestind ingen positiv inverkan pd torrsub-
stansavkastningen under £orsta valliret. I de f6rsdksled dir insidden skedde i en in-
sdningsgroda som skérdades mogen var efterverkan tvirtom klart negativ. De sist
anfdrda resultaten Gverensstimmer i stort sett med vad som anges i tidigare citerade
arbeten t.ex. Vik (1953), Ryyninen (1958) och Anttinen (1959), i vilka kvivegtds-
ling till insiningsgrédan visade sig ha inverkat negativt pi kldver-grisvallarnas av-
kastning under férsta valliret. Huvudorsaken till att kviivegddsling vid anliggning
av klSver—grisvallar med strisid som insiningsgréda ofta inverkar negativt p$
vallens avkastning under forsta valliret torde vara, att en sidan kvivegddsling i
regel sinker vallens baljvixthalt. Detta beror sannolikt p3 att den genom kvive-
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gddslingen under anliggningsiret Skade beskuggningen himmar baljvixternas ut-
veckling. Som tidigare sagts ir vallbaljvixterna kiinsligare f6r beskuggning in gris.

SUMMARY

The investigation comprises partly of trials into the growth of undersown leys
during the sceding year, partly of trials into the influence of certain environmental
conditions in the seeding year on the yield of the established ley. The investigations
concerning the seeding year were carried out mainly as model trials in boxes. In
these the growth of meadow fescue was studied, as a pure stand with different
shading intensities and with oats as a companion crop in competition above and
below the soil as well as above the soil only. In one trial the growth of red clover
in competition with oats was also studied.

The light conditions in the oat stands were characterized in 1963 by means of
determination of the relative light intensity “‘daylight factor”” at different heights
above the soil surface. In 1964 and 1966 the relative global radiation was determined.
The influence of competition with different companion crops and of varying
degrees of shading on the yield of the subsequent ley was investigated in field trials
as well as in model trials. In the field trials meadow fescue and timothy and also
mixtures of red clover with meadow fescue and timothy were used.

The result of the studies with meadow fescue showed that, if it is shaded by a
companion crop ot by a screen during the seeding year, it develops a considerably
weaker stand than if it develops without shading. Increasing the shading caused an
even weaker growth rate,

However, at all the shading degrees used in the investigation the growth of the
meadow fescue increased considerably through fertilization with nitrogen. Thus,
when fertilized with nitrogen the meadow fescue made better use of reduced light
conditions brought about by shading. Of particular interest in the trials with com-
petition between oats and meadow fescue above the soil only is that the shading in-
fluenced the length growth of meadow fescue considerably, so that the plants were
higher in the more intensively shading oat stands (oats fertilized with 100 kg/ha N)
than in the less intensively shading stands (non-fertilized oats). Higher up in the
companion crop the light intensity was considerably higher than lower down in
the crop. The greater length of the meadow fescue in the oat stands which shaded
more thus increased the light access for the meadow fescue relatively.

When meadow fescue was grown in competition with a companion crop both
in and above the soil — as with a ley sown in a companion crop in normal ley hus-
bandry — its growth was reduced considerably more than in the trials with shading
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alone. Thus the competition in the soil was of great importance for the growth of
the meadow fescue. Even with competition of this kind the growth of meadow
fescue increased when nitrogen was applied. The nitrogen application influenced
both the available nitrogen in the soil and the radiation conditions, as the companion
crop shaded more when nitrogen was applied. Also with this kind of competition
the meadow fescue plants reached higher up in the oat stand, which shaded more
intensively (with N fertilization) than in the stand which shaded less intensively
(without N fertilization). In the former stand the leafage of the meadow fescue in-
creased both absolutely and relatively at the higher levels. The greater height of the
undersown plants resulting from the nitrogen fertilization therefore compensated
for atleast part of the reduced light intensity whichfollowed the nitrogen application.

The influence of the shading with screens in the seeding year on the dry matter
yield of meadow fescue in the first year of ley was insignificant when therc wasa good
water access. However, with poor water access the shading noticeably reduced the
vield of meadow fescue in the first year of ley. Nitrogen fertilization in the seeding
yearhadapositiveinfluence on the yieldin thefirst year of ley regardless of the shading.

Competition with a companion crop in and above the ground in the seeding
year had a negative influence on the yield of the meadow fescue in the first year of ley
both in model trials (with good access to water) and in all the field trials. This was
also the case for the timothy stands in the field trials. In all field trials with pure
grass leys the yield in the first year of ley was lower when the companion crop had
been harvested ripe than when it had been harvested green.

Similarly when sowing in a companion crop, which was harvested green the
yield was Jlower than when sowing without a companion crop. In all the trials with
pure grass stands nitrogen fertilizing in the seeding year had a positive influence on
the vield in the first year of ley. This was the case regardless of whether theley had been
sown with or without a companion crop. In these trials the favourable influence of
nitrogen was greater — relatively seen — with seeding in a companion crop than
with seeding without such a crop. The nitrogen fertilizing in the seeding year thus
compensated for the negative influence of the companion crop.

In the trials with clover—grass stands the dry matter yield was also lower in those
plots which had been established in a companion crop than in those established
without a companion crop. However, in the majority of plots with mixed stands
the nitrogen fertilizing in the seeding year had no positive influence on the dry
matter yield in the following years, and in plots with a companion crop which was
harvested ripe the influence of nitrogen fertilizing in the seeding year was always
clearly negative.

44



LITTERATUREORTECKNING

AGERBERG, L. S. 1958. Vallanliggning enligt 20 3rs erfarenheter fran forsdksverksamhet
och jordbruksdrift vid forstksgdrdarna i Norrbotten. Stat. Jordbruksfors. Medd.
90, 60 pp.

ANTTINEN, O. 1954. Apilanurmen suojaviljan salpietarilannoituksista. Koetoim. kdys. 11,
18.

ANTTINEN, O. 1959. Apilanurmen suojaviljalle annettujen lisittyjen salpietarimiirien
vaikutuksesta. Summary: The effect of nitrate applied to the nurse crop of clover
ley. Maat. koetoim. 13, 129—132.

ANTTINEN, O. 1960. Nurmen snojakasvitutkinnuksia Pohjois-Pohjanmaan oloissa.
Summary: Investigations on nurse crops of leys under conditions in North Ostro-
botnis. Maat. koetoim. 14, 83—91.

Barnarp, C. 1964. Grasses & grasslands. MacMillian & Co. Ltd. London, Melbourne,
102—125.

BentHOLM, B. R. & JACOBSEN, A. 1965. Forsgg med udlaegsmetoder paa lavbundsjord.
Foren. jydiske Landboforen. Graesmarkssektion. Beretning om virks. (1964), 16 —17.

Brack, J. N. 1952, A study of the effects of varying light intensity on the growth of higher
plants, with particular reference to graminaceous and leguminous species. D. Phil. thesis,
Unjversity of Oxford. (Cit. Black, J. N. 1957. The influence of varying light
intensity on the growth of herbage plants. Herbage Abstr., 27, 89—98).

Brackman, G. E. 1938, The interaction of light intensity and nitrogen supply in the
growth and metabolism of grasses and clover. I. The effects of light intensity and
nitrogen supply on the clover content of a sward. Ann. Bot. N. S. 2, 257 —280.

Brackman, G. E. & TempLEMAN, W. G. 1938. The interaction of light intensity and ni-
trogen supply in the growth and metabolism of grasses and clover. II. The in-
fluence of light intensity and nitrogen supply on the leaf production of fLequently
defoliated plants. Ann. Bot. N. S. 2, 765—791.

Bovoucos, G. J. 1961, Soil moisture measurement improved. Agr. Eng. 4, 136 —138.

BrinemaN, M. 1966. Studium av konkurrensforhdllandena mellan insdningsgréda och vall-
baljvdxter med sdrskild hinsyn 1l markvatten och ljus. Lic. ~avhandling i vixtodling,
107

Bura, R. J.?EMITH, Daie & MILLER, E. E. 1954, Measurements of light beneath a small
grain companion crop as related to legume establishment. Bot. Gaz. 115, 271 —278.

Donarp, C. M. 1963. Competition among crop and pasture plants. Adv. Agron. 15,
1-118.

EikeranD, H. J. 1943. Forsek med engvokstrar og engdyring. Meed. St. forseksgard Voll
1940—1941, 127 —134.

Ericsson, G. & Genscuir, M. 1951. Redogorelse £6r skyddssiidesforsok vid anliggning
av slittervall. Stat. ]o:dbtuksfot: Medd. 34, 51 pp.

FaLL, S. & Asere, E. 1948, Anliggning av vixtfsljdsvallar. Uppsala ldns hushdlin.sdllsk.
fo;sokskomm Medd. 6.

Franacawn, T. R. & Wasako, J. B. 1950. Spring grain characteristics which influence
their value as companion crops. Agron. Jour. 42, 460.

Harezr, J. L. 1961, Approaches to the study of plant competition. Syup. Soc. Exp. Biol.
15,1-39.

Jerne, M. 1962. Forsek med attlegg till eng. Forskn. forsok, Landbr. 13, 329—344.

Jomansson, W. 1960. Studier av evapotranspiration och tillvdxt som funktioner av vattenférrdd
och vattenhaltsamplituder i marken. Lic. ~avhandling, 89 pp.

Ksurrer, B. R. 1954. Ueber den Einfluss verschiedener Deckfriichte auf Entwicklung und Ertrag
von Futterpflanzen mit besonderer Berucksichtigung einiger mikroklimatischer Faktoren.
Diss. Eidg. Techn. Hochschule Ziirich, 133 pp.

KieBESADEL, L. J. & Smrra, DArs. 1959. Light and soil moisture beneath several com-~
panion crops as related to the establishment of alfalfa and red clover. Bot. Gaz.
121, 39—46.

45




KreBssaDEL, L. J. & Smrta, Date. 1960 Effects of harvesting on oat companion crop at
four stages of maturity on the yield of oats, on light near the soil surface, on soil
moisture and on the establishment of alfalfa. Agron. Journ. 52, 627 —630.

Konorp, O. & HouENDORF, E. 1944. Untersuchungen tber den Lichteinfall in Hiilsen-
frucht- und Getreidebestinde und deren Gemenge. J. Landw. 90, 42 —55.

Kornuer, A. 1966. Solstrdlningens och kvdvegidslingens effekt vid anldggning av grdsvall.
Lic. -avhandling i vixtodling, 107 pp.

KornuER, A. & RopskJer, N. 1967. Ueber die Bestimmung der Globalstrahlung in
Pfanzenbestinden. Flora, Abt. B (under tryckning).

LacERQUIST, R. 1959. Jimforelse mellan ndgra lusernstammar insidda med och utan
skyddssid. Stat. Jordbruksférs. Medd. 98, 20 pp.

TarssoN, W. E. & Wirris, W. O. 1958. Light, soil temperature, soil moisture and alfalfa
— red clover distribution between corn rows of various spacings and row direc-~
tions. Agron. Journ. 49, 422 —426.

Lunpsrap, K. 1953, Vallanliggningstrssk. Stat. Jordbruksfors. Medd. 46, 50 pp.

Mann, H. H. & Barngs, T.W. 1945, The competition between barley and certain weeds
(Spergula arvensis L. and Matricaria inodora L.) under controlled conditions. I.
Ann. appl. Biol. 32, 1532,

MirTHORPE, F. L. 1961, The nature and analysis of competition between plants of diff-
rent species. Symp. Soc. Exp. Biol. 15, 330--335.

MILTHORPE, F. L. & Ivins, J. D. (Ed.) 1966. The growth of cereals and grasses. Butterworths,
London, 345 pp.

Nzrson, L. B. ef al. 1947, Nitrogen fertilization of oats and its relation to other crops in
the rotations. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 11, 417 —421. .

PrrrcueTT, W. L. & Newson, L. B. 1951. The effect of light intensity on the growth
characteristics of alfalfa and bromgrass. Agron. J. 43, 172—177.

RADEMACHER, B. 1939, Ueber den Lichteinfall bei Wintergetreide und Winterdlfriichten
und seine Bedeutung fiir die Verunkrautung. Pflanzenbau 15, 241—265.
RADEMACHER, B. 1950. Ueber die Lichtverhiltnisse in Kulturpflanzenbestinden, insbe-

sondere in Hinblick auf den Unkrautwuchs. Z. Acker. — u. Pfl. Bau. 92,129 —165.

RAININEO, K. & PAATELA, J. 1964, Forssk med olika metoder £6r insddd till vall. Maat.
Koctoin. 18, 107—113.

RasmusseN, B. K. 1931, Gjenlegningsforspk med og uten dekkvekst. Ber. fra St. Forsoks-
gard Vdgones (12:¢ arbetsir) H8 —H25.

RyvyNANEN, A. 1958. Nurmien typpilanznoituksesta. Summary: Nitrogen fertilizing of
leys in Central Finland. Maat. koetim. 12, 230—234.

SANTHIRASEGARAM, K. 1962. Thesis, Waite Inst., Univ. of Adelaide. (Cit. Donald, C. M
1963. Competition among crop and pasture plants. Adv. Agron. 15, 1—-118))

Tanner, C. B. & PErERSON, A. E. 1960. Light transmission through corn to interseeded
alfalfa. Agr. J. 52, 487 —489.

STAHLER, L. M. 1948, Shade and soil moisture as factors in competition between
selected crops and field bindweed. J. Ain. Soc. Agron. 40, 490—502.

Vik, K. 1953, Atte irs forsgk med representanter for de fire virkornarter som dekkvekst,
sidd med ulika sdmengder och gjodslet med stigende mengder salpeter. Forski.
Fors. Landbr. 4, 31 —54.

Vix, K. 1955. Forsek med engvekster og engdyrking. II. Forskn. Fors. Landbr. 6, 173 —
318.

Warter, H. 1960. Einfilhrung in die Phytologie. III. Grundlagen der Pflanzenverbreitung. I.
Standortslehre. Verlag Eugen Ulmer, 16—27.

AsEre, E. 1949, Red clover and alfalfa in rotation leys and methods of seeding the Jeys.
Kungl. Lantbrukshégsk. Ann. 16, 683 —694.

Ms mottaget 13 mars 1967 Tryckt maj 1967



Lantbruksh6gskolans meddelanden. Serie A.

. Lindfors, S.: Niya koksvixtsorter i rikssortlistan 1966 —1967. Tridgird 5. 1966. 2: —.

Lindfors, S.: Forsok med utlindska ssorter» av vitkl vid Alnarp 1964 —1965. Tridgird 6. 1966. 2:—.

. Petrini, F.: Virdering av en upplysningskampanj mot dvirgskottsjuka. Allméint 3, 1966. 3:—.

. Sandgqvist, E.: Analys av produktivitetsforhallandena i svenskt lantbruk. II. Ekonomi 1. 1966. 5:—.

. Brinniing, E., Sundgren, P. - E. och Skirman, S. : Forsok med parriell kastration av svin, Husdjur4.1966,2: —.
. Hellberg, A.: Ensilerings- och smiltbarhetsférsok med baljvaxtgronfoder, gronraps och fodermargkil som

skordats p olika tidpunkter. Husdjur 5. Mark-Vixter 11. 1966. 3:—.

. Svensson, B.: Matpotatisens kvalitet. IX. Undersokningar rérande kemisk bismak hos matpotatis. Mark=

Vixter 12, 1967, 2:—. s
Lindfors, S.: Ett sortforsék med bleksparris pd Gotland. Tridgird 7. 1967. 2: —

., Lindfors, S. och Lamm, R.: Kvivegodslingsforsék med brytbona vid AJnarp.1963—1965. Tridgird 8.

196575:2° =¢

. Svensson, B.: Egenskaper och samband hos praktiska potatisodlingar. Resultat av en inventering. Mark-

Vixter 13. 1967. 2:50.
Johansson, L: Typférindringarna inom friesisk liglandsboskap sam¢t inflytandet av 1950-talets importer
av friesiska tjurar pA kroppsform och mjélkavkastning inom SLB. Husdjur 6. 1967. 3: —.



Distribution
LT:s forlag
Pris 4: —

Wretmans Boktryckeri AB Uppsala 1967





