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PERMANENTA BETESVALLAR TILL MJOLKKOR

Permanent pastures for dairy cows

Erling Burstedt
Inst. fr husdijurens utfodring och vard, SLU, Uppsala

SLUTSATSER

* Under normala forhallanden har mellan 50 och 80% av tillgéngligt vaxtmaterial p&
betet 6ver fem cm stubbhdjd utnyttjas..

* Beteskonsumtionen varierar kraftigt med betets kvalitet. P& ett daligt bete kan
konsumtionen var mindre &n halften mot vad den ar pa ett bra bete.
Tillskottsutfodring sénker beteskonsumtionen, sarskilt pd ett hdgkvalitativt bete.
Stark varme eller regn och bidst liksom bete under eftersommaren inverkar ocks3
negativt p& beteskonsumtionen.

* Konsumtionen av bete dkar med stérre betesgiva liksom en battre smaltbarhet
hos bete. Hégre bestind 6kar ocks beteskonsumtionen, sd lange kvaliteten inte
markvart forsamras. Kornas krav pa betet med avseende pd bestadndshdjd och
betesméngd kan vara svéart att uppfylia pa lagproducerande beten.

* Okad belaggningsgrad leder till dkat betesutnyttjande. Samtidigt minskar de
enskilda djurens beteskonsumtion genom att betesgivan och bestandshojden da
sanks. Beteskonsumtionen och utnyttjandegraden kan sjunka om belagg-
ningsgraden blir sd I&g att betet forvaxer. Under forsommaren skall belagg-
ningsgraden vara s hég att avbetningen sker i takt med tillvéxten.

* P4 permanenta dkermarksbeten kan betesliggningar uppga till 4 - 6 kor/ha
under férsommaren och darefter gradvis minska till 2 - 3 kor/ha i slutet av
betesperioden. Ofta betyder detta att man méste ta en del av betet till vinterfoder i
borjan av betesperioden.

* | jamforelse med kontinuerligt bete underléttas betesplanering och betesskatsel
vid rotationsbete. Minst Atta till tio fllar rekommenderas.




INLEDNING

Mjolkproduktion pd bete sker i Sverige i stor utstrackning pd permanenta
betesvallar p& Akermark. Ett valskott bete av denna typ har ofta en liggtid pa over
tio &r och kan beraknas avkasta sex till sju ton ts/ha. Som bete utnyttjas dessutom
till icke ovasentlig grad slattervallarnas Atervaxt samt olika typer av naturliga
betesmarker.

Beroende pd de permanenta betesvallarnas dominerande betydelse for den
svenska mjolkproduktionen kommer den fortsatta diskussionen att framst ske
med utgangspunkt fran dylika betens utnyttjande. Principerna for mjdlkproduktion
pa permanent bete &r dock i manga avseenden dven fillimpbara for andra betes-

typer.

MJOLKPRODUKTION PA BETE

Den andel av betet, som korna utnyttjar, varierar liksom betesintaget inom vida
granser. Under normala forhallanden kan man rakna med att mellan 50 och 80% av
tillgangligt vaxtmaterial over fem cm stubbhdjd utnyttjas. Konsumtion av bete
(torrsubstans) kan vid extremt goda betesbetingelser uppga till 3% av djurens
kroppsvikt per dag men edast till haliten eller t o m mindre pa ett daligt bete.
Orsakerna till de kraftiga svangningarna i savél utnyttjandegrad som beteskon-
sumtion 4r att sdka i det komplexa samspelet som schematiskt aterges i figur 1.

Skotsel

Managemen\
Djur @ __p Bete
Cattle Forage
Kiimat
Climate

Séasong
Season

Figur 1. Forenklad bild av de faktorer, som styr betesvallens utnyttjande.
Simplifield picture of the factors governing the utilisation of a pasture.

| skdtselfaktorerna inbegrips dels de direkta skotselatgérderna pa betesvalien
(gbdsling, putsning etc.) men aven sadant som tiliskottsutfodring av djuren samt
betessystemets utformning. De namnda faktorerna kan ha en direkt avgérande
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betydelse for sdval konsumtion som utnyttjande av betet. Detta forhdllande géller i
princip bade for hogproducerande akermarksbeten som for lagre producerande
beten pa marginalmarker. Av sarskild betydelse i sammanhanget &r hur avbetnin-
gen genomfdrs under olika delar av sommaren.

| ett effektivt betessystem efterstravas bade ett hdgt betesutnyttjande och ett
hégt betesintag. Med ett hogt betesintag ldggs grunden for en hog
animalieproduktion och/eller att betet kan técka en stor andel av djurets totala
naringsbehov under sommaren. Eftersom beteskonsumtionens storlek har en
central betydelse fér utbytet fran betesvallen forefaller det logiskt att har ndgot
diskutera hur konsumtionen av bete kan paverkas.

VAD STYR BETESKONSUMTIONEN?
De faktorer som styr beteskonsumtionen kan indelas i fdljande huvudgrupper:

1. Djurbundna faktorer
2. Klimat och sésong
3. Betesbundna faktorer

Till de djurbundna faktorerna hor nédringsbehov, djurets storlek och produk-
tionsstatus. Behovet av néring frAn betet minskar om tillskottsutfodringen Okar.
Tillskottsutfodringen kommer darfér att sdnka beteskonsumtionen. Speciellt
patagligt blir detta pa ett hogkvalitativt bete. Betraffande inverkan av klimat och
sdsong sa ar det valkant att djurens betesaktivitet och beteskonsumtion paverkas i
negativ riktning vid stark varme (dver 25-30°C), vid regn och bldst samt vid
minskad dagslangd framemot sensommaren och hdsten. Av naturliga skal kan inte
effekterna av klimat och sdsong paverkas. Detsamma géller ocksa till vésentlig del
vad betraffar inverkan av djurmaterialet. Den paverkbara variationen i beteskon-
sumtionen sammanhénger saledes i mycket hdg grad pa betets egenskaper. De
sannolikt viktigaste betesbundna faktorerna ar:

- Mangd beterko, dag (betesgiva)
- Betets kemiska sammansattning (t ex smaltbarhet)
- Betets bestédndshdjd och mangd bete/ha (betesmangd)

Konsumtionen av bete per tidsenhet dkar med stigande betesgiva. Enligt
engeiska undersokningar pa valskoétta rajgrasbeten maste betesgivan maétt till
markniva vara mellan tva och tre ganger s& stor som den konsumerade mangden
for att maximal konsumtion skall uppnas (Le Du m fl, 1979). | flera studier har
pavisats ett klart positivi samband mellan betets sméitbarhet och konsumtionen
(Hodgson, 1977). For en hdg beteskonsumtion krdvs att den organiska
substansens sméitbarhet ligger p& minst 75%.

Enligt allt flera betesforskare kan betesbestdndets hdjd ha en mycket stark
inverkan pd betesintaget (Penning, 1985 och Hodgson, 1990). Detta samman-
hanger med att den mangd bete som kon far i sig med varje betestugga i stor




utstrackning paverkas av bestandshojden. Att detta ar av betydelse i samman-
hanget beror pa att:

Betesintaget/dag = mang bete/betestugga X antalet tuggor/min X total
betestid/dag, min.

Vid 1&g bestandshdjd okar visserligen betestiden och antalet tuggor/min men
detta uppvager inte den minskning i méangden bete i varje tugga som samtidigt
sker. Ett exempel pd sambandet mellan bestdndshdjden efter avbetning vid
rotationsbete pa mijblkkors beteskonsumtion visas i figur 2.

Betesintag
Rel. tal
Relative intake

1001
80
60
40

204

1 3 5 7 9

Bestandshéjd, cm
Height, cm

Figur 2. Sambandet mellan bestindshojd efter avbetning och betesintag pa
rajgrasdominerade beten (efter Baker, 1985).

Relationship between stand height after grazing and the forage intake on
ryegrass dominated pastures.

| en serie svenska undersokningar visade dessutom Sporndly (pers. medd.) att
beteskonsumtionen sjonk med 15-20% d& bestandshdjden strax fore avbetnin-
gen minskades fran 15 cm eller darover til ca 8 - 9 cm. De i figur 2 angivna be-
stindshojderna ar liksom i Sporndlys undersodkningar uppmétta med en s k
"grasmétare". Den bestandshojd, som erhalls med denna utrustning, beror dels
pa betesplantornas hdjd och dels pa betets tathet. Grasmatarvardet ger darfor ett
matt pA mangden bete per ytenhet. Med all sannolikhet har bade betesmangden
och betesvaxternas hojd var for sig ett signifikant inflytande pa betesintaget.
Sambanden ar dock klarare belysta da det galler betets hojd (Hodgson, 1985).
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Inverkan av besténdshdjd och betesmangd forefaller vara starkast under den
forsta delen av betesperioden. Under sensommaren och hosten far andra
faktorer, som dagsidngd och betets kvalitet (kemsik och hygienisk) allt storre
betydelse for konsumtionen av bete.

Kornas krav pa betet med avseende pa bestndshdjd och betesméngd kan vara
svart att uppfylla pa lagproducerande betesmarken. | Spdrndlys undersdkningar
sjonk betesintaget kraftigt dd betesméngden over fyra cm stubbhdjd minskade
frAn dver 2.000 kg ts/ha till ca 1.100 kg ts/ha. Utifrdn dessa resultat ar det
uppenbart att relativt hdgavkastande beten kravs for en hdg naringsférsorjning
fran bete i mjdlkproduktionen.

BETESUTNYTTJANDE OCH BELAGGNINGSGRAD

Hur stor andel av det producerade betet, som tas upp av djuren, styrs vasentligen
genom det betestryck som tillampas. Betestrycket definieras som antalet djur i
forhallande till mangden tillgangligt bete. | praktiken kan betestrycket regleras
genom att férandra belaggningsgraden, d v s antalet djur per ha. Allmént galler ait
Okad belaggningsgrad leder till 6kat betesutnyttjande. Samtidigt minskar
emellertid de enskilda djurens beteskonsumtion genom att betesgivan och
bestandshojden da sinks. Beteskonsumtionen kan ocksd sjunka om beldg-
gningsgraden blir s I&g att betet forvéxer, vilket dessutom resulterar i en lag
utnyttiandegrad. | bl a en dansk undersékning kunde man &ven visa att betets
tillvaxtkurva kan paverkas genom betestrycket utan ndgon pataglig effekt pa den
totala betesproduktionen (Kristensen, 1988). Genom ett dkat betestryck erhdlis
darvid en dampning av férsommartilivéixten och en motsvarande hojning av
betestillvixten senare under sdsongen.

Ovanstdende resonemang visar att belaggningsgraden har en nyckelfunktion vid
animalieproduktion pa bete. Djurbeldggningens betydelse &r sarskilt pataglig
under forsommaren dé tillvaxten &r snabb och betesvéxterna géarna dvergar till ett
reproduktivt stadium. Under denna period skall beldggningen vara sa hog att
avbetningen sker i takt med tillvéixten, varigenom betet forhindras att ga i ax eller
vippa. En val avvagd beldggning ger ett bladrikt och hdgkvalitativt bete, som
mojliggor bade ett hogt betesintag och ett hdgt betesutnyttjande. Berékningar
utifrdn svenska och utldndska undersokningar tyder pa att man pa valskétta beten
bdr kunna f& en hdg om 4n ej maximal beteskonsumtion vid ett s& hégt betesut-
nyttjande som 70-75%.

NAGOT OM BETESSYSTEMETS UTFORMNING

Avbetningsintensiteten regleras dels genom betesbelaggningen och deis
genom tidsintervallet mellan tvd p& varandra foljande avbetningsomgangar
(avbetningsintervallet). Den avbetningsintensitet, som bor tillampas, samman-
hanger av naturliga skdl med betesmarkens produktion. Under svenska
forhaltanden kan betesbeldggningen pa permanenta akermarksbeten uppga till 4-
6 kor/ha under férsommaren och darefter gradvis minska till 2-3 kor/ha i slutet av




betesperioden (Magnusson & Burstedt, 1991). Eftersom djurantalet i en
beséttning ofta ar relativt konstant under sommaren innebér detta i praktiken att
man varierar betesarealen och utnyttjar en del for valifoderskérd i borjan av
sisongen. Liksom bel&ggningsgraden maste avbetningsintervallet varieras
beroende pa betestillvéixten. P4 ett grasdominerat bete bér inte avbetningsinter-
vallet vara langre &n ca tva veckor i borjan av betesperioden och fyra till fem veckor
i slutet. Denna rekommendation utgdr ifrdn att rotationsbetning tilldmpas. |
jamforelse med ett betessystem med kontinuerligt bete underlattas
betesplanering och betesskotsel vid rotationsbete. | Sverige rekommenderas
darfor en indelning av betesmarken i minst &tta till tio fallor.

Data fran ett antal mjdlkkobeséttningar i vastra Sverige, som ingtt i ett storre
tvarfackligt betesprojekt, visar att betet och en mindre mangd hod kan tacka
energibehovet for underhdll och ca 15 kg ECM under juni manad och ca tio kg
ECM under augusti. Dessa uppgifter &r baserade pa kor med en medelhdg
avkastning (20-25 kg ECM), som gick pa betet bade dag och natt. Med k&nnedom
om bl a eftereffekter av nringsniva under sommaren kan man ocksd rakna med att
medelavkastande kor bor kunna ha 10-15% hogre betesintag an hégavkastande
kor. Ett produktionssystem dar man forutom hég mjolkavkastning efterstravar ett
hogt utnyttjande av betet, bor alltsd i forsta hand baseras pa vinterkalvande kor
och inte p& hdgproducerande varkalvare.

SUMMARY

In Sweden, milk production on grass takes place to a large extent on permanent
pastures. Well-managed pastures of this kind frequently have a productive life
longer than ten years and can be expected to yield 6 - 7 tonnes of dry matter per
year. However, the principles for milk production on permanent pastures are in
many respects also applicable to other types of grazing.

Under normal conditions about 50 - 80% of the available plant material above 5 cm
stubble height is utilised. The consumption of forage may vary widely. On a poor
pasture the amount consumed may be less than half of that on a good pasture.
The reason for the strong shifts in both the degree of utilisation and the
consumption may be found in the complex interaction illustrated in Figure 1.

Supplemental feeding will lower the consumption of forage.” This may be
particularly noticeable on high-class pastures. The same influence on the animals
is apparent in extreme heat, rain or wind, as well as the shorter day-length towards
the end of the summer.

In all probability both the volume of the forage and the heigt of the forage plants
have, independently of each other, a positive effect on the forage intake. During
the late summer and autumn other factors, such as day length and forage quality,
will be of greater importance for the consumption.

In general, an increased stocking pressure will lead to increased forage utilisation.
At the same time, this will reduce the forage consumption of the individual animal
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because the available forage and the height of the forage will be reduced. The
forage consumption may also decrease if the stocking rate is so low that the
pasture runs wild, which will also result in a low utilisation degree. The stocking
rate has a key role in animal production on pastures.

Under Swedish conditions the stocking rate on permanent pastures may amount
to 4 - 6 cows/ha during the early summer and 2 - 3 cows/ha towards the end of the
grazing season. On grass-dominated pastures the interval between grazing
periods should not be longer than about two weeks at the end of the season.

The forage grazed, together with a small amount of hay, will cover the energy
requirements for maintenance and about 10 kg ECM during August. These data

are based on cows with a moderately high yield (20 - 25 kg ECM) and which are on
‘pasture both day and night.
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ENS_.ILERINGSF(")RLUSTERNAS BEROENDE AV
GRODANS TORRSUBSTANSHALT 1| OLIKA
SILOTYPER

The relationship between silage losses and herbage dry
matter in different types of silos

Josef Seibt
Avd. for foderkonservering och teknologi, Institution for husdjurens utfodring och
vard, SLU.

SLUTSATSER

* Forluster vid ensilering av vallfoder har studerats vid 187 inlaggningar i plansilor
och tornsilor under &ren 1971-1985.

* Fdrluster vid ensilering har uppdelats i ensileringsforiuster och kassationer. De
utgér tillsammans de totala forlusterna.

* Eorlusterna ar ndra knutna inte bara till torrsubstanshatten i den inlagda gronmas-
san, utan ocks4 till silornas storlek och form.

* Vid Iag ts-halt &r ensileringsforlusten storst. Vid 27-28% ts i gronmassan ar
forlusten i plansilor och mindre tratorn som Iagst for att sedan stiga svagt igen vid
hégre ts-halter. Samma fériopp har inte kunnat visas for de stora trasilorna.

* Vid laga ts-halter ar ensileringsforiusten lagre i 14ga tornsilor &n i béade plansilor
och hdga tornsilor. | ts-intervallet 25 - 28% ar forlusterna lika stora for samtliga
silotyper. Vid hogre ts-halter &r forlusterna lagst i hoga tornsilor.

* Om grénmassan utgors av grés eller kidver, om det ar forsta eller atervaxtskord,
eller om gronmassan &r direktskordad eller fortorkad visade liten inverkan pé en-
sileringsfériusterna.

* Ensileringsférlusten av energi och protein foljer ts-fériusten vél men ar vanligen
négot mindre.

* Kassationsforluster vid ensilering ar svéra att méta objektivt. De var i genomsnitt
hogre i plansilor (6,2%) och minskade med ensilagehdjd i tornsilorna (4,5% i de
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lagre och 3,2% i de storre tornsilorna). De totala torrsubstansforiusterna var i
genomsnitt 23% i plansilor och 18% i tornsilor.

* Grénmassans torrsubstanshalt inverkar p& pH-vardet i ensilaget. Lag ts-halt ger
lagt pH. Daremot ger inte pH-vardet ndgon entydlig information om ts-forlusterna.
Vid hoga pH-vérden (>5,0) dkar kassationsforlusterna. Okade pH-varden ger
dkade ammoniaktal. Ammoniaktalet har i denna undersdkning inte visat sig vara
nagot bra matt pa ensilagefdrlusternas storlek.

INLEDNING

Ensilerat valifoder har blivit allt mer betydelsefullt for foderférsdrjningen av
notkreatur. Ensileringstekniken har snabbt utvecklats och ett rikt utbud av
ensilagebehdllare av olika typer och storlekar, samt olika byggnadsmaterial finns
tillgangliga pd marknaden, liksom teknik for skiftande skorde-, inlaggnings- och
tdmningssystem.

Ensilering &r ett naturligt biologiskt forlopp, som maste styras for att f& onskat
resultat. Ensileringsfériuster kan inte undvikas helt, men kan minimeras genom
omsorg och noggrannhet vid inldggningen och uttagningen. Vilka forluster ar i
praktiken rimliga eller oundvikliga vid rutinmassiga inlaggningar under normala
forhallanden? Vilka vattenhalter i gronmassan passar bast till olika typer av
silobehallare? Hur mycket ensilage av god kvalitet kan fdrvantas av den inlagda
grénmassan?

Dessa fragor behandlas i denna uppsats med utgangspunkt fran de data, som

under I&ng tid erhallits fran i praktisk skala utfdrda inlaggningar och uttagningar av
ensilage pa SLU:s forsoksgardar pa Kungséngen och Robacksdalen.

MATERIAL OCH METODER

UPPLAGGNING

Denna studie omfattar 187 ensileringar under aren 1971 - 1985. Dessa &r
fordelade pa 91 st inlggningar i plansilor, 77 st i sma tornsilor och 19 st i stora
tornsilor.

Silobehallarna som anvandes vid iniaggningarna ar av foljande typ och storlek:
Plansilor pa Kungsangens forsoksgard: 4 st av ovanjordisk typ, 5 - 6 m breda,
25 m langa, med 2,0 - 2,5 m higa betongvaggar och férsedda med gavel i ena

anden i de flesta matningarna. Betonggolv utan drénering. Plansilorna &r utan tak.
Kapacitet 50 - 100 ton torrsubstans.
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Plansilor pA Robécksdalens forsoksgérd: 13 st &r byggda i sluttning, med
mojlighet att tippa gronmassa frn gavel. Den andra gaveln stangs med plank vid
inlaggningen. Plansilorna &r ca 4 m (i ett fall 5,7 m) breda, 12 m lAnga, med 1,8 -
2,0 m hdga betongvéaggar. Betonggolven lutar mot gavelns drénering. Alla har
takkonstruktion av tra. Kapacitet 17 (30) ton torrsubstans.

Sma tornsilor - av trd, 9 x 5m och 8 x 6m (hojd x diameter). Betongfundament
med dranering for pressvatten. Kapacitet 25 - 30 ton torrsubstans.

Stora tornsilor - av trd med samma utférande som de sma tornen. Hojd 15 m
och diameter 6 m. Kapacitet 75 ton torrsubstans.

Den inlagda gronmassan under forsoksperioden omfattar torrsubstanshalter
mellan 11 och 35 %.

Plansiior: 11 - 29% ts i gronmassa
Sma tornsilor: 15 - 35% ts
Stora tornsilor: 15-29%1ts

Sorteras antalet inlaggningar efter tillvéxtperiod, botanisk sammanséttning och be-
handling, blir férdelningen féljande:

Gronmassa fran forsta skord - 74 inldggningar
Gronmassa fran atervaxtskord - 107 inlaggningar
Gronmassa med 50 - 100% grés - 143 inlaggningar
Gronmassa med 50 - 100% baljvéaxter - 38 inlaggningar
Gronmassa direktskordad - 159 inldggningar
Gronmassa fortorkad - 22 inlaggningar

Dessutom ingdr 6 partier av foderraps. Dessa ar ensilerade i plansilor och
medtagna fér att beddma forluster ocksd vid extremt lga inlaggnings-ts-halter.

All inlagd gronmassa &r exakthackad och behandlades rutinmassigt med myrsyra
(3 - 4 | per 1000 kg gronmassa). Végning vid inldggning och uttagning har utforts
pa stationdra vagar med en noggrannhet pé 3%o. Provtagning for kemiska analyser
av inlagd gronmassa har utforts frdn varje inkommande lass och provtatheten
anpassats till lassvikten. Sammanslagningarna (ca 5 lass for en analys) utfordes
med mal att skilja skifte, inlaggningsplats och botanisk sammansattning. For analys
av det utvigda ensilaget togs representativa prov for varje dag. Dessa slogs
senare samman i 7 - 14 dagars utfodringsperioder. Analyserna har vagts samman
mot den mangd gronmassa resp. ensilage, de motsvarat och bildat underlag for
senare berdkningar.
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DEFINITIONER

Silobalanser: Skillnaden mellan inlagd méngd grénmassa och uttagen méangd
ensilage. Berakningarna ar baserade pa uppgifter frdn invagning av grénmassan,
utvagning av ensilaget och de kemiska analyser, som utfors av gronmassan och
ensilaget. Alla férluster &r berdknade i % av inlagd méngd.

Forluster: Forlusterna redovisas som skillnaden mellan infagd mangd gronmas-
sa och utfodrad mangd ensilage - totala forluster. Totala fériusterna ar uppdelade i
jasningsférluster och foder, som beddmts vara otjénligt att utfodra - kasserade
férluster.

Gronmassaforluster (Massaforl.): Skillnaden i inlagd mangd grénmassa och
utfodrad mangd ensilage i procent av iniagd mangd grénmassa.

Torrsubstansforiuster (Ts-forl.): Skillnaden mellan fs-mangd av gronmassa
och utfodrad ts-méangd ensilage.

Kasserade forluster (Kass. forl.): Icke utfodrat ensilage i % av inlagd ts-
mangd.

Totala férluster (Tot. forl.): Sammanlagda torrsubstans- och kasserade
forluster.

Réproteinforluster (Rp-forl.): Procentuella fdrluster av inlagd raproteinméngd.

Energiforluster (En. forl.): Procentuella forluster av inlagd mangd omséttbar
energi.

Vattenforiuster: Procentuella forluster av inlagd vattenméngd i grénmassa.
Ts % in: Torrsubstansprocent i gronmassa.
Ts % ut: Torrsubstansprocent i ensilage.

Ammoniaktal (A-tal): NH5-N i % av total-N.

RESULTAT OCH DISKUSSION

FORANDRING AV GRONMASSANS TORRSUBSTANSHALT UNDER
ENSILERINGEN

Figur 1 och tabell 1 visar att sambandet mellan torrsubstanshalterna i gronmassa
och ensilage &r starkare om materialet &r uppdelat pa olika typer av silor &n for alla
varden sammanslagna. Detta tyder pd att andringar i ts-halterna ar kopplade till
silons utformning (torn-plansilo och silohdjd m m).

15




a) Plansilor b) Trédtorn sma
34

32 +

Ts% i ens.
Ts% | ens.

16 L i e e 2 oo e s e i e ey L | 18 r=r =TT T T T T T T Tl
10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Ts% i gronm. Ts% i gronm.

¢) Tratorn stora d) Alla silotyper
34

32 o

Ts% i ens.
Ts% i ens.

20 LI B A S s e s e Ganh e Rt S 16 - r T T T T T YT T T
14 16 18 20 22 24 26 28 30 1012 1416 1820 22 24 26 28 30 32 34 18
Ts% i gronm. Ts% i gronm.

Figur 1. Samband mellan ts-halter i grénmassa och ensilage uppdelat pé olika
silotyper (a-c) och alla varden sammanslagna (d).

DM content of herbage before and after ensiling in different types of silos (a-c)
and mean value for all treatments (0).

a) Bunker silos b) Small wooden tower silos c) High wooden tower silos d)
Different silotypes

Ts% i gronm = DM9% of herbage, Ts% i ens = DM% of silage

Forandringarna i ts-halten mellan gronmassan och ensilaget &r for alla silotyper
alltid beroende av mingden vatten i gronmassan. De storsta skilinaderna finns vid
Iaga ts-halter i gronmassan och minskar med stigande torrsubstansinnehdll. Detta

visas aven i tabell 2.
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Tabell 1. Samband mellan ts-innehdll i inlagd grénmassa (x) och i uttaget

ensilage (y).

Relationships between the DM content in fresh herbage (x) and silage (y).
y=a+bx

Silotyp a b r n

Type of silo

Plansilor 10,769 0,558*** 0,95 91

Bunker silos

Tratorn sma 13,144 0,561*** 0,93 77

Small tower silos

Tratorn stora 11,374 0,542*** 0,91 19

High tower silos

Alla siiotyper 9,993 0,659*** 087 187

All of silotypes

a = intercept, b = koefficient fér den linjira regressionsekvationen, r = korrelations-
koefficient, n = antal, *=p<0,05 =p<0,01 ***=p < 0,001

a = intercept, b = coefficient for the linear regression equation, r = correlation
coefficient, n =number of observations

For gronmassa med lika ts-halter men inlagd i olika silotyper &r vattenavgdngen
ocksé olika. Hoga torn pressar ut mera vatten &n laga torn och plansilor. Detta
forklaras av att sjalvpackningseffekten dkar med silohdjden och driver ut mera
pressvatten fran silon och darmed Okar ensileringsforlusterna. Férandringarna i ts-
halter mellan grénmassa och ensilage minskade med fkande ts-halter i inlagd
gronmassa. Vid en viss ts-hait i gronmassan bérjade ts-halten i ensilaget minska i
stallet fér att dka i forhallande till grénmassans ts-halt. Denna brytningspunkt ar
specifik for varje silotyp.




Tabell 2. Skillnader mellan ts-halter i gronmassa och ensilage
Differences in DM content between herbage and silage

Ts igron- Plansilor Stora tratorn Sma tratorn
massa % Bunker silos High wooden silos Small wooden silos

DM in Tsiens% +% enh Ts%iens +% enh Ts%iens +-% enh

herb. % DM in herb. % DM in sil. % M in herb. %

11 16,9 5,9

12 17,5 5,5

13 18,0 5,0

14 18,6 4,6

15 19,1 4.1 21,6 6,6 22,1 7,1
16 19,7 3,7 221 6,1 22,8 6,8
17 20,3 3,3 22,7 5,7 23,5 6,5
18 20,8 2,8 23,2 5,2 24,2 6,2
19 21,4 2.4 23,8 4.8 25,0 6,0
20 21,9 1,9 24,4 4,4 25,7 5,7
21 22,5 1,5 24,9 3,9 26,4 5,4
22 23,0 1,0 25,5 3,5 27,1 5,1
23 23,6 0,6 26,1 3.1 27,8 4,8
24 24,2 0,2 26,6 2,6 28,5 4,5
25 247 -0,3 27,2 2,2 29,3 4,3
26 253 -0,7 27,7 1,7 30,0 4,0
27 258 -1,2 28,3 1,3 30,7 3,7
28 26,4 -1,6 28,9 0,9 31,4 3.4
29 270 -2,0 29,4 0,4 32,1 3,1
30 275 -2,5 30,0 0,0

31 305 -0,5

32 31,1 -0,9

33 31,7 -1,3

34 322 -1,8

35 328 -2,2

36 333 -2,7

Figur 2 illustrerar skillnaden i brytpunkternas lage for de olika silotyperna.
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Figur 2. Brytningspunkternas l&ge for olika silotyper.
Position of the intersection point for different silo types.

| plansilor ligger brytpunkten vid 24% ts, medan den i lga torn ligger pa 30% ts. |
hdga torn figger brytpunkten déremot vid en betydligt hégre ts-halt, som inte kan
bestammas inom ramen fér denna unders6kning.

Brytpunkternas olika lage kan forklaras av vattenbildning i ensilaget (i sjilva en-
sileringsprocessen eller under uttagningen) som sker pa bekostnad av substratet
vid ogynnsam aerob mikrobverksamhet i ensilaget. De laga silobehaliarna skapar
lattare mojligheter till sddan verksamhet, eftersom forhallandet mellan en-
silagemangden och kontaktytan med luften & mindre &n i de hdga silotyperna.

Figur 3 visar resultat fr&n forsok utforda 1967-71 p& Hannah Research Institut, Ayr,
visar liknande foriopp och férhallanden mellan ts % in och ut som i figur 2 (Castle
och Watson, 1973.)
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Figur 3. Samband mellan ts-halt i ensilerad gronmassa och férdigt ensilage. - - -
markerar lika ts-halt gronmassa och ensilage.

The relationship between the DM contents of the herbage as ensiled, and the
resultant silage. - - - indicates equal DM contents in herbage and silage.

(Castle and Watson, 1973)

Sammanfattning

1) Det finns ett starkt samband mellan ts-halten i inlagd grénmassa och uttaget
ensilage.

2) Skillnaden mellan in- och ut-ts-halt minskar med stigande ts-halt i grénmassa i
alla typer av silobehéllare.

3) Over vissa ts-halter, som &r specifika for olika silotyper, blir ts-halten i ensilage
lagre &n i gronmassan (brytpunkt).

4) Vatskeforlusterna ar storre i hdga tornsilor an i l4ga plansilor och 6kar med
silohdjden.

GRONMASSAFORLUSTER UNDER ENSILERINGEN

Massaforlusterna under ensileringen hanger nara samman med gronmassans ts-
halt. Sambanden visade sig vara starka for alla silotyper, som framgér av figur 4 och

tabell 3.
.
.
. ,v
- . . @@”:;j . w;%ﬁ; . - .
/v/( . D % }[}é} '; . '//5’ - /g/}%/ ‘;,,;%;‘} . %?%gf f{ff‘j}?’
. . . .



a) Plansilor b) Tratorn sma

Grénm.forl.%
Grénm.forl.%

0 AT T 0 T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Ts% i gronm. Ts% i gronm.

c) Tratorn stora d) Alla silotyper
60 =
55
50 -
45 -
40 f
35 ~
30
25 =
20 -
15 =
10 =
5~ 5 =
0 T T T T T T LS s on i sy it it B A B B L L e
14 16 18 20 22 24 26 28 30 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Ts% i gronm. Ts% i grénm.

Gronm.forl.%
Gronm.fori.%

Figur 4. Samband mellan ts-halten i grénmassa och grénmassaforiuster for olika
silotyper (a-c) och alla silotyper sammanslagna (d).

DM content of fresh herbage related to herbage loss in different types of silos (a-
¢) and mean (d) for different silotypes.

a) Bunker silos b) Small wooden tower silos ¢) High wooden tower silos d) All .
silotypes {
Ts % i gronm = DM % of herbage, Ts % i ens = DM % of silage, Gronm fori % =
Weight losses %


































































































































































































































