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SKATTNING AV FODERINTAGET HOS KOTTDJUR
MED HJALP AV NEUTRAL DETERGENT FIBER

(NDF)

Assessment of the feed intake of beef cattle by means of
neutral detergent fiber (DF)

Dan-Axel Danielsson
Véstra Husdjursforséksdistriktet, SLU, Skara

SLUTSATSER
*  Foderintaget hos likstora djur & mycket varierande.
* NDF-intaget i studien Iag pa i medeltal 1,1% per dag av djurens levande vikt.

Spridningen var emellertid stor och' det finns anledning att tro att den fysiska
konsumtionsbegransningen ligger ngonstans runt 1,4% av levande vikten.

* NDF-intaget minskar med dkande andel kraftfoder i foderstaten, vilket visar p&
att 4ven andra faktorer begransar foderintaget vid kraftfoderrika foderstater.

INLEDNING

For att kunna optimera kottdjurens foderstater med avsikt att maximera grov-
foderintaget maste man veta hur mycket foder djuren kan konsumera. Detta for att
kunna balansera kraftgivorna och maximera grovfoderintaget sa att djuren véxer i
den takt man 6nskar och varken mer eller mindre.

Forsok har visat pa ett starkt samband mellan mangden cellviggar och den fysiska
begransningen i konsumtionsférmaga. Den f6r narvarande bdsta metoden att
analysera andelen cellvaggar i ett fodermedel &r den s k NDF-metoden. NDF star
for Neutral Detergent Fiber. NDF-innehéllet &r den fiberfraktion som aterstar av ett
foderprov som man "tvattat" enligt en definierad metod. Denna NDF-fiberfraktion
&r ett matt pa totala mangden fibrer i ett foder, d v s méngden cellviggar. NDF har i
forsok (Rook et al., 1990) visat sig vara bétire korrelerat med foderintaget 4n andra
fiber- eller smaltbarhetsmatt.




Amerikanska férsok har visat att den dagliga konsumtionen av NDF hos mjoikkor &r
forvanansvart konstant, namiigen 1,1-1,3% av levande vikten (Mertens, 1985). .
Jamforande berékningar, som gjorts pa svenska utfodringsforsok, visar emellertid
pa hogre siffror, men fortfarande férvanansvart konstant (Nycander, 1989). NDF-
intaget hos mjblkkor tycks ligga i intervallet 1,4-1,6% av levande vikten pa
vallfoderdominerade foderstater.

Syftet med detta forsdk var att undersoka om NDF-intaget hos vaxande djur &r lika
konstant som hos mijdlkkor, och hur hogt det i s fall &r.

MATERIAL OCH METODER

Forsoket utfdrdes under hésten - vintern - varen 1989-90 pd 10 gérdar i vastra
Sverige som ingick i eft faltforsok vid Vastra Husdjursforsdksdistriktet kallat
"Ungnétsproduktion pa bete och vallfoder". Djurantalet p& gardarna varierade
mellan 50 och 200 djur uppdelat pa tvd &rgadngar. Den ena &rgangen hade betat
sommaren 1989 och slutgdddes nu, medan den andra &rgangen skulle beta
sommaren 1990. P4 tre gardar var djuren uppdelade i olika stallbyggnader. D&
raknades varje stallbyggnad for sig. Ingen djurgrupp innehdll farre &n 20 djur.

Djurmaterialet p& gardarna var tjurar i ldern 3-20 manader. Ca 50% av tjurarna var
SRB, ca 40% var SLB och resten var kdttraskorsningar.

Djuren vagdes varannan manad, medan foderkonsumtionen registrerades varje
manad. Vid foderkontrolien raknades alla djur av samma &rgang och stéende i
samma stall som en gbservation.

Det ingick dven djur frdn SLU's forsoksgard Gotala i forsdket. Dér fanns tva boxar
med vardera sju djur. P& Gétala vagdes djuren varannan vecka och foderkonsum-
tionen registrerades var dag boxvis. P4 Gétala utgjorde varje box en observation
vid varje djurvagning.

Foderprov togs ut en gang per vecka. Dessa prov siogs sedan ihop sa att det prov
som analyserades omfattade tvd manaders utfodring.

For varje observation berdknades djurens medelvikt, kraftfoderandel, torrsub-

stansintag, NDF-intag, samt ts-intag och NDF-intag per kg kroppsvikt och per kg
metabolisk vikt (kroppsvikt 0.75).

RESULTAT

De olika fodermediens NDF-innehdll finns sammanfattade i tabell 1. Energi-
innehdllet i hoet var i medeltal 10,5 MJ/kg ts och i ensilaget var det 10,8 MJ/kg ts.
NDF-innehdllet var negativt korrelerat med energihalten. Korrelationskoefficien-
ten var -0,69 i hdet och -0,24 i ensilaget.




Tabell 1. Fodermedlens NDF-innehall (g/kg ts)
NDF content of the feeds (g/kg DM)

Fodermedel Medelvarde Standardavvikelse
Feed Mean value Standard deviation
Ho 646 37

Hay

Ensilage 526 31

Silage

Spannmal 316 22

Grain

Koncentrat 186 3

Concentrate

NDF-intaget var i medeltal 1,1% av djurens levande vikt. Variationen var dock
relativt stor. Variationskoefficienten var 18%. | tabell 2 finns resultaten for olika
konsumtionsméit sammanfattade. Figur 1 visar spridningen i NDF-intag for djuren
vid olika vikter.
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Figur 1. NDF-intag i relation till levande vikt
NDF intake in relation to live weight




Tabell 2. Medelvirde och standardavvikelse for olika konsumtionsmatt
Mean value and standard deviation for different measures of consumption

‘Medelvarde

Konsumtionsmatt Standardavvik.
Measure of consumption Mean value Standard dev.
NDF-intag g/kg kroppsvikt 11 2

NDF intake g/kg body weight 02y

NDF-intag g/kg metabol. kroppsv. 46 8

NDF intake g/kg metab. body wt

Ts-intag g/kg kroppsvikt 24 4

DM intake g/kg body weight oz

Ts-intag g/kg metabol. kroppsv. 97 13

DM intake g/kg metab. body wit

3

NDF-intaget var negativt korrelerat till andelen kraftfoder i.foderstaten (fig 2).
Korrelationskoefficienten var -0,57. Daremot var torrsubstansintaget ej korrelerat
till andelen kraftfoder i foderstaten.
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Figur 2. NDF-intag i relation till andelen kraftfoder i foderstaten.
NDF intake in relation to proportion of concentrate in the relation.




DISKUSSION

De erhdlina halterna av NDF stammer vl dverens med de tabellvirden som finns.
Det bor papekas att den utfodrade spannmaélen var havredominerad. Korn har
lagre fiberinnehall.

En anledning tilt den stora variationen i NDF-intag &r troligen den osakerhet, som
finns i ett faltmaterial. For att kunna goéra sdkra konsumtionsmatningar bor allt
utfodrat foder och alla rester vagas. Detta & en orimlighet i ett faltforsdk pa
praldtiska gardar.

En annan anledning till den stora variationen i konsumtion &r att de djur som gétt
pa bete kan ha tillvixtkapacitet lagrad. Nar de sedan far foder i fri tillgng &r deras
konsumtionsfdrmaga per kg levande vikt hdgre &n for djur utan lagrad
tillvéxtkapacitet. Det & ocksa troligt att alla djur inte har haft helt fri tillging pA foder.

ForsOk (Petchy & Broadbent, 1980) har visat att ndr kraftfoderandelen dverstiger
40% av ts-intaget &r det inte l&ngre den fysiska begransningen i konsumtionsfor-
mé&gan, som ar den avgorande. | figur 2 syns ocksa tydligt hur NDF-intaget minskar
med hojd kraitfoderandel. De flesta djur har utfodrats med hoga kraftfoderandelar
under sin andra vinter. Det &r troligen darfor som spridningen 4r stérre vid de
hégre vikterna an vid de lagre vikterna (fig 1).

| figur 1 kan man ocksd vid de lagre vikterna se en ganska tydlig grans som inga
observationer Overstiger. Daremot ligger ett flertal observationer under grénsen.
Grénsen i figur 1 tyder pd att den fysiska begrénsningen i konsumtionen ligger
nagonstans runt 1,4% NDF av levande vikt.

SAMMANFATTNING

NDF-intaget hos kottdjur (tjurar) har studerats p& elva gardar i vastra Sverige.
Djuren utfodrades en fix kraftfodergiva och hade fri tillgang till ho eller ensilage.
Avsikten med fOrsdket var att studera hur hgt de vaxande djurens maximala NDF-
intag ar i forhallande till levande vikten.

NDF-intaget i studien lag p& i medeltal 1,1% av djurens levande vikt. Spridningen
var emellertid stor och det finns anledning att tro att den fysiska konsum-
tionsbegrénsningen ligger ngonstans runt 1,4% av levande vikten. NDF-intaget
minskade med dkande andel kraftfoder i foderstaten.




SUMMARY

Neutral Detergent Fiber (NDF) intake of beef cattle (bulls) was studied on eleven
farms in the western part of Sweden. The animals were fed a fixed amount of
concentrates and ad libitum of hay or silage. The purpose of the experiment was
to examine the maximum intake of NDF in relation to live weight.

The average NDF intake in the study was 1.1% of live weight. But there was a
great variation and there are reasons to believe that the maximum NDF intake is
somewhere around 1.4% of live weight. The intake of NDF was reduced by
incréasing the proportion of concentrate in the diet.
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VAL AV MAJSSORT TILL ENSILERING

Varietys of maize for silage

Mats Hoglind
Forsoksavdelningen for vallodiing, SLU, Uppsala

SLUTSATSER

Mot bakgrund av senare ars sortférsok med majs till ensilering kan foljande
rekommendationer ges rorande de godkédnda sorterna:

-Alarik rekommenderas om hdgsta mojliga totalskdrd och hogsta mojliga kolvskérd
efterstrvas. Sorten ar tidig och ger medelhdg kolvandel.

-Alize rekommenderas om hog kolvandel och dérmed hogt fodervarde prioriteras.
Totalavkastningen blir dock ldgre, ca 10-15% under Alariks niva.

-Alize rekommenderas ocks till klimatiskt mindre gynnace odlingsplatser, da
sorten mognar nagot tidigare &n dvriga marknadssorter. Aven Alarik ar forhallan-
devis tidig och darmed odlingssaker.

- I norra Gétaland och Svealand torde Alize och Alarik vara de sorter som har stérst
odlingsvérde. | sdra Gétaland, framfor allt i gynnsamma lagen, kan dven andra
sorter vara aktuelia. Atlas, Sanora och Derby ger t ex hog totalskord i omradet. De
ar emellertid senare, har svagare kolvutveckling och sédmre odlingssékerhet an -
tidigare namnda sorter.

INLEDNING

Vid forsbksavdelningen for vallodling genomférs arligen officiella forsék dar
odlingsvardet hos aktuella majssorter till ensilering provas. Provningsresultaten
ligger till grund for vaxtsortndmndens beslut om intagning av nya sorter i sortlistan,
samt ger vardefull information till jordbrukare och radgivare om det aktuella
sortmaterialets odlingsegenskaper.
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Senare ars provningsresultat har sammanstallts nedan. Redovisningen omfattar
flertalet sortlistesorter, utom nagra som &r pa utgdende, samt ett antal intressanta
nya sorter som annu ar under provning (tabellt). Resultat frAn perioden
1984-1989 har medtagits i sammanstaliningen. Forsdken ar forlagda till Gétaland
och Svealand.

Tabell 1. Aktuella majssorter for ensilering
Varieties of maize for silage

Intagen i Sortagare/ Marknadsfors
sortlistan representant ar 1991
Alize 1987 WWwW ja
Alarik 1988 WW ja
Atlas 19086 CG ja
Blizzard 1984 CG ja
Borée 1982 Ww nej
Derby 1986 Sv ja
Sanora 1985 WW ja
SONJA provas WWwW
GLG 13513 provas ww
GLG 135/33 provas WWwW

C G = Ciba Geigy AB, Malmb
S v = Svaldf AB, Svaldv
W W =W. Weibull AB, Landskrona

SORTFORSOK MED ENSILAGEMAJS

Under &ren 1984-89 har 54 riksférs6k med ensilagemajssorter anlagts, 12 st per ar
under tiden fram till 1986 (6 st av vardera med tidiga resp. sena sorter) och darefter
6 st per &r (med samtliga sorttyper). Under de forsta aren var forsoken forlagda till
H, L, M, N, E, R och D lan. Darefter har U |an ersatt R och D 1&n som forsksplats.
Nio forsdk har kasserats under perioden, ungefdr hdlften av dessa p g a alitfor
svag utveckling. Utdver aterstoden, 45 riksforsok, har 8 lans- och distriktsforsok
frdn K, C, D, och U lan medtagits i sammanstaliningen.

Forsdken har satts med 10 kdrnor per m2 och ett radavstand av 70-75 cm. Fosfor
och kalium har tillférts enligt marikarta, med 50 kg P och 150 kg K per ha som
normgiva. Kvivegddslingen har varit omkring 150 kg N per ha. Staligddsel har
tillférts omkring halften av forséken. Bekdmpning av ogras och skadeinsekter har
utférts vid behov. Foérsoken har foretradelsevis legat pa l&ita jordar, frdn sand till
lattlera, med mattlig mullhalt. Majs har varit den dominerande forfrukten.
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Sédden har i allmanhet genomforts under maj ménad, med den 10:e maj som
genomsnittligt sddatum. Skoérden har i genomsnitt tagits den 15:e oktober, med
en variation fr&n slutet av september till mitten av november. Enligt anvisningarna
skall forsdken skérdas i majsens degmognadsstadium. Plantorna haller d& en
torrsubstanshalt p& omkring 25%. Onskvard mognadsgrad har dock inte alltid
uppndtts i forsdken. Speciellt i Mellansverige &r det vanligt med tidiga hostfroster,
som medfor att forsOken méste skordas i fortid.

Vid skérd uttages ett plantprov frén ire stréckmeter per ruta. Plantorna uppdelas
pé kolvar respektive blad+stjalkar. Fraktionerna vags var for sig och analyseras
med avseende pd ts-halt. Analysresultaten utnyttjas for berdkning av bl a
kolvutbyte. Fran &terstoden av skordeytan (omkring 2x10 strickmeter) bestams
det totala grOnmasseutbytet, inklusive kolvar. Vidare uppmats planthdjd, raknas
plant- och kolvantal, samt uppskattas strastyrka, ogrdsférekomst och angrep-
psgrad av eventuella skadegérare.

RESULTAT

Forstken har i sammanstéliningen uppdelats pd tva odlingsomraden. Det sddra
omradet (tabell 2 och 4) omfattar férsdk i H, K, L, M, och N ian, d v s de lan dar
forutsattningarna for majsodling torde vara bast. Det norra omrédet (tabell 3)
utgbrs av lanen C, D, E, R, T och U, dér de kiimatiska fdrutsittningarna for
majsodling 4 mindre gynnsamma.

| tabellerna &r respektive provad sort uppstélld mot en matarsort. Uppstéaliningen
visar om den provade sorten varit batire eller samre &n mataren, samt kvantifierar
eventuella skillnader. Sékerheten i resuitaten anges med asterisker. Avsaknad av
asterisk innebér att skillnaden i forhallande till méataren inte &r statistiskt saker. Ju
fler asterisker (maximalt tre) desto sakrare ar skillnaden. Indirekta jamforelser
mellan icke-matarsorter & mdjliga till en viss grad, men riskerna for felbeddmning
Okar ju farre fors6k som sorterna samtidigt varit med i.

Respektive sorts avkastning i relation till métarorten, i medeltal under en foljd av &r,
redovisas i tabell 2 och 3. Av resultaten framgér att Alarik klart dvertriffat
matarsorten Alize, svél betrdffande totalavkastning som kolvavkastning.
Ytterligare nagra marknadssorter, Derby och Sanora, har givit hégre totalav-
kastning &n Alize. Ingen av dem har dock varit lika dverlagsen mataren som Alarik.
Alarik &r den enda marknadssort som givit hogre kolvskdrd 4n Alize, som i sin tur
klart dvertréffat flera av de dvriga sorterna i detta avseende. Atlas och Blizzard, i
det norra odlingsomradet &ven Sanora, har givit jimférelsevis lg kolvavkastning.
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Tabell 2. Sortprovning av ensilagemajs 1984-89. Totalskord, kolvskord, ts-halt i kolvar, kolvandel och strastyrka hos ofika sorter vid
jamforelse med Alize resp. Borée. Sodra odlingsomradet (H, K, L, M och N lan)

Variety trials with maize for silage 1984-89. Total DM yield, DM yield of cobs, DM content of cobs, proportion of cobs and resistance
to Jodging. Comparition between different varieties and Alize (control) or Borée. Southern cultivation zone

Total ts-skérd  Kolvar ts-skord  Ts-halt, kolvar Kolvandel avts, % Strastyrka 0-100
Total DM yield Cobs DM yield DM cont. of cobs Proportion of cobs Resist, to lodging

Ari Antal matareresp.  matare resp. mdtare resp. matare resp. matare resp.
forsok  forsdk dvha sort dvha sort, sort, sort sart
rel. tal rel. tal
years  no. of  control variety, control variety,  control variety control variety control variety
trials rel value rel value

ALIZE (matare) 100 100
ALARIK 85-89 18 957 112 496 104 33 -05 49 -4 95 +1
BLIZZARD 84-87 13 87,4 100 41,8 88 30 -4 46 -6 3 -3
BOREE 84-88 17 92,3 1083 46,6 97 33 +0,5 49 -3 93 +2
DERBY 87-89 11 97,3 109 52,3 99 35 -4 51 -6* 98 0
SANCRA 84-89 21 96,0 105 51,1 95 35 -4 51 -5 94 1
SONJA 86-89 15 95,7 106 48,7 93 32 -4** 48 -B6** 95 -2
GLG 135/33 87-89 11 97,3 115 523 103 35 -3 51 -6 98 0
GLG 135/13 87-89 11 97,3 113" 52,3 104 35 -3* 51 -5 98 0
BOREE (métare) 100 100
ATLAS 83-87 14 91,7 107 448 o1 35 -G 47 7 94 +1




Tabell 3. Sortprovning av ensilagemajs 1984-89. Totalskord, kolvskord, ts-halt i kolvar, kolvandel och stréstyrka hos olika sorter vid
jamférelse med Alize resp. Borée. Norra odlingsomradet (C, D, E, R, T och U l4n)

Variety trials with maize for silage 1984-89. Total DM yield, DM yield of cobs, DM content of cobs, proportion of cobs and resistance
to lodging. Comparition between different varieties and Alize (control) or Borée. Nothern cuftivation zone

Total ts-skord Kolvar ts-skord Ts-halt, kolvar Kolvandel avts, % Strastyrka, 0-100
Total DM yield  Cobs DM yield DM cont. of cobs Proportion of cobs Resist, to lodging

Ari Anial métare resp. méatare resp. métare resp. matare resp. matare resp.
torsOk forsdk dirha  sor, dt/ha sort, sort sort sort
rel. tal rel. tal
years no. of control variety, control varigty, controf variety control variety control  variety
trials rel value rel value

ALIZE (matare) 100 100
ALARIK 85-8¢ 7 79,3 114> 407 108 27 0,4 48 -4 100 0
BLIZZARD 84-87 7 69,2 99 26,3 89 19 -1 38 6 97 -1
BOREE 84-88 8 779 105 336 97 2 + 41 5 %8 +
DERBY 87-8¢ 4 87,4 103 50,1 96 32 5 52 6 100 0
SANORA 84-890 9 80,9 106* 374 91* 25 -3 4 8 98 0
SONJA 85-89 5 84,7 103 443 97 30 -4 47 -4 100 0
GLG 135/13 87-89 4 87,4 108 50,1 101 32 -4 52 6 100 0
BOREE (métare) 100 100
ATLAS 83-87 5 76,0 98 26,4 85 32 -4 P 5 % -1

gl
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Tabell 4. Sortprovning av ensilagemajs 1984-89. Totalskdrd och kolvskord &rsvis hos olika sorter i sédra odlingsom-
radet (H, K, L, M och N lan).

Variety trials with maize for silage 1984-89. Total DM yield of cobs. Comparition by year between different varieties.
Southern cultivation zone.

Sort Total torrsubstansskord Kolvar torrsubstansskord
Variety Total DM yield DM yield of cobs

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1984 1985 1986 1987 1988 1989

ALIZE (dt/ha) 97,8 956 91,2 63,9 108,0 111,7 60,2 53,6 38,8 155 62,4 69,8
Relativa tal (ALIZE=100)

ALARIK 113 105 118* 118 111 101 95 93 110 107

BLIZZARD 95 108 100 98 87 99 82 81

BOREE 107 99 95 103 111 105 93 79 85 107

DERBY 106 113 105 64 101 103

SANORA 103 107 100 105 108 109 95 95* 86 82 94 106

SONJA 106 113* 114 96 82 95 101 93

GLG 135/33 122* 119* 108" 86 106 - 103

GLG 135/13 110 111 116 06 96 112




De enskilda sorternas medelavkastning i relation till mataren skiljer sig i allmanhet
ganska lite mellan de bada odlingsomrddena. De férhallandevis sena sorterna
Atlas och Derby har dock klarat sig sdmre i norr dn i séder.

Uppgifterna om sorternas medelavkastning har i tabell 4 kompletierats med
uppgifter om &rsvariationen inom det sédra odlingsomradet. Alarik, Derby, Sanora
och de bada nummersorterna har dar varje &r 1amnat hogre totalskord 4n Alize.
Resterande sorter har vissa ar dvertraffat, vissa ar varit underlagsna méataren. Alize
gav hogre kolvskord an dvriga sorter under 1986 och 1987, tvd myckst
ogynnsamma &r for majsodling. Under de dvriga, mer gynnsamma aren, har
matarens kolvskord déremot Overtraffats av nagra sorter.

| det norra omradet (ej i tabell) varierar den arsvisa avkastningen annu mer an i
sbdra Sverige och kolvutvecklingen har dar, under ogynnsamma &r, helt uteblivit i
vissa forsok.

Kolvandelen ar en viktig egenskap hos fodermajs. Eftersom kolven &r den ener-
girikaste delen av majsplantan antyder en hdg kolvandel att sorten har ett hogt
fodervarde. Alize har givit den hogsta kolvandelen i férséken och darvid klart
Overtraffat samtliga provade sorter.

Kolvarnas torrsubstanshalt vid skérd ar det basta mattet p& sortens tidighet. Ju
hogre ts-halt i kolven, desto tidigare mognar sorten. Tidig mognad bér ha hdgsta
prioritert vid val av sorter for det norra odlingsomradet, dar de klimatiska betingel-
serna for majsodling ar mindre gynnsamma. Aven langre soderut kan tidiga sorter
vara att foredra, dd dessa ger stdrre odlingssakerhet och sakrare kolvutveckling,
framfdrallt under ogynnsamma ar med I&g temperatur och riklig nederbérd. Vid
forsenad sadd ér likaledes tidiga sorter att féredra.

Tabellerna 2 och 3 visar att Alize och Alarik mognar tidigast av marknadssorterna.
Skillnaden dem emellan &r liten och inte statistiskt signifikant. Resultaten antyder
dock att Alize skulle vara den tidigare av de tva. Ovriga provade sorter, med
undantag for den fr&n marknaden utgdende sorten Borée, tycks ddremot mogna
klart senare &n Alize och Alarik.

Om pressvattenforiuster skall undvikas maste plantornas genomsnittliga tor-
rsubstanshalt vid skord uppga till minst 25%. Uppnas denna halt blir i allmanhet
aven dvriga typer av konserveringsforluster sma. Alize har i forséken, i genomsnitt
under provningsperioden, uppnatt 6nskvarda 25% endast i det sédra omradet. |
det norra omrédet har métarens torrsubstanshalt varit lagre, omkring 23% i
genomsnitt. Alarik och Borée har i badda omradena hallit ungefar samma
torrsubstanshalt i plantorna som Alize, medan 6vriga sorter i allmanhet legat en till
tvd procentenheter under métarens niva. Under enstaka &r har ingen av de
provade sorterna, inte ens i det sddra omrédet, uppnatt dnskvart torrsubstansin-
nehall.




Stjalkstyrkan hos ensilagemaijs bor vara sd stor som mojligt, dd nedliggande
plantor i hog grad kan forsvéra skirdearbetet. Ur tabellerna kan utlisas att samtliga
sorter har en godtagbar stjilkstyrka samt att sortkilinaderna i detta avseende ar
relativt sma.

DISKUSSION

Redovisade sortskillnader &r i flera fall inte statistiskt signifikanta. Forhallandet
torde bero pd att sorterna givit ett varierande resultat, sval mellan olika ar som
mellan olika platser, samt att antalet forsdk per sort ar litet. Osakerheten bor
beaktas vid beddmning av sorternas odlingsvarde.

Forsdken har i redovisningen delats upp pa tva odlingsomraden. Genom att sla
samman dessa till ett enda, storre omréde, erhélis fler férsok per sort i sam-
manstéllningen. En sddan sammanslagning resulterar dock inte i att sdkrare
sortskillnader erhdlls. Detta beror bl a p4 att sorterna i vissa fall reagerat nagot olika
beroende pa odlingsomrade.

Mot bakgrund av hitiills erhélina resultat ar Alarik den marknadssort som framst kan
rekommenderas, om hdgsta mdjliga totalavkastning och hbgsta mojliga kolvav-
kastning efterstravas. Sorten &r relativt tidig och har givit goda resultat i bade
Gétaland och Svealand.

Alize rekommenderas om hog kolvandel ar ett viktigt krav. HOg kolvandel innebér i
allmanhet hog foderkvalitet. Den hoga kvaliteten erhdlls dock pd bekostnad av
totalskdrden, som &r ndgot lagre hos Alize jamfort med manga andra sorter.

Alize kan ocksa rekommenderas till klimatiskt mindre gynnade odlingsplatser, d&
den hdga torrsubstanshalten i kolvarna antyder att sorten mognar nagot tidigare
an Ovriga marknadssorter. Aven Alarik ar forhallandevis tidig och darmed
odlingssaker.

| norra’ Gotaland och Svealand torde Alize och Alarik vara de sorter som har storst
odlingsvérde. | sédra Gotaland, framfor allt i gynnsamma l&gen, kan dven andra
sorter komma i frga. Atlas, Sanora och Derby ger t ex alla hdg totalskérd i
omradet. Sorterna ar emellertid relativt sena, har sdmre odlingssékerhet och
svagare kolvutveckling an tidigare ndmnda sorter.

SAMMANFATTANDE SORTOVERSIKT

ALIZE &r en odlingssaker, tidig, relativt lagvuxen sort med god stjdlkstyrka. Den
har i frdga om totalavkastning varit ngot underlagsen fiertalet provade sorter.
Kolvandelen har daremot varit klart hogre &n hos 6vriga sorter och i frdga om
kolvavkastning dvertraffas Alize endast av Alarik.



ALARIK &r en hiogt avkastande, tidig, medelhég sort med god stjalkstyrka. Den har
varje ar givit klart hdgre totalskord an Alize i bade Gétaland och Svealand och &r
den enda marknadssort som &vertraffat Alize i friga om kolvskord. Kolvandelen
har varit medelhdg.

ATLAS ar en medeltidig, medelh6g sort med god stjalkstyrka. | sam-
manstalliningen har den jdmforts med Borée. De bada sorterna har givit ungefar
samma totalavkastning i det norra omradet, medan Atlas varit 6verlagsen i det
s6dra omradet. | fraga om kolvavkastning och kolvandel har Atlas daremot varit klart
underlagsen Borée.

BLIZZARD ar en medeltidig, relativt hdgvuxen sort. Den har oavsett odlingsom-
rade givit ungefér samma totalavkastning som Alize, men varit klart underlagsen
denna i frdga om kolvskord och kolvandel.

BOREE éar en tidigare allmant odlad sort som nyligen borttagits ur marknadssor-
timentet. D& det kan vara av intresse att sitta de nyare sorternas
odlingsegenskaper i relation till denna allméant kdnda sort har den 4nd& medtagits i
sammanstaliningen.

DERBY ar medeltidig, hdgvuxen och har god stjalkstyrka. Sorten har givit klart
hogre totalskdrd och ungefér lika stor kolvskdrd som Alize i det s6dra odlingsom-
radet. | det norra omradet har Derby endast provats i fyra forsék, varfor resultaten
darifrn ar forhallandevis osakra. Resultaten antyder dock att totalskdrden dven
dar blir hdgre an hos Alize. Kolvskdrden tycks déremot bli klart lagre. Kolvandeien
hos Derby &r relativt lag.

SANORA &r en medeltidig, hégvuxen och stjélkstyv sort. Den har givit klart hogre
totalskdrd men betydligt lagre kolvskdrd an Alize. Speciellt svag kolvutveckling
och 1&g kolvandel har erhllits i det norra odlingsomradet.

SONJA ar for narvarande under provning. Sorten ar medeltidig och hdgvuxen.
Den har givit hogre totalavkastningen men lagre kolvavkastningen an Alize i
forsdken. Kolvandelen har varit relativt l&g.

GLG 135/13 och GLG 135/33 &r annu under provning. Sorterna har hittills i
forsOken givit hodg kolvskdrd och mycket hog totalskdrd. Kolvandelen har varit
medelhbg.




SUMMARY

In the Swedish official cultivar testing program different varieties of maize for silage
are compared in field trials. Varieties listed on the National list of cultivars as well as
new varieties still being tested are included in the trials which are conducted
annually at different sites in southern Sweden. Results from the period
1984-1989 are presented.

Among the listed varieties Alarik was the highest yielding one, concerning total
DM production as well as DM production of cobs. Alize seems to be the earliest
maturing variety among those available on the market and also is the variety giving
the highest proportion of cobs. »

Earliness is a very important character for maize varieties to be grown in Sweden,
specially in the northern cropping zone where insufficient cob development is not
uncommon.




VALLFODRETS PROTEINVARDE | FORM AV AAT
OCH PBV - INVERKAN AV ARTVAL, KVAVE-
GODSLING OCH SKORDETIDPUNKT

Protein value of forage in the form of AAT and PBV -
Effects of ley type, nitrogen fertilization and cutting time

Mats Héglind
Forsoksavdelningen f6r vallodiing, SLU, Uppsala

SLUTSATSER

Mot bakgrund av resultat fran forsdk med olika skérdetidpunkter och
kvavegddsling till vallar med olika artsammansattningar kan f8ljande slutsatser
redovisas rdrande vallens proteinvérde i form av AAT och PBV:

AAT-vardes kan endast i mycket ringa utstrackning paverkas med hjalp av
odlingstekniska atgérder. Nagot hdgre AAT-varden erhalls vid tidig skord jamfort
med sen skord samt i grés jamfort med kidver. Daremot paverkas AAT-innehallet
knappast av kvavegivans storlek, utom indirekt via effekter pd vallens artsamman-
séttning.

PBV-vérdet paverkas, till skillnad frAn AAT-vérdet, mycket kraftigt av saval vallens
artsammansattning som valet av skérdetidpunkt och kvavegivans storlek. Tidig
skord, kraftig kvivegddsling och hog kldverandel &r faktorer som bidrar till ett hégt
PBV-innehall i vallen.

Vitket néringsinnehall hos valifodret som bér efterstrévas efter inforandet av det
nya proteinvarderingssystemet, beror i hég grad pa vilka dvriga fodermedel som
finns att tiliga och med vilken andel de kan komma att ingd i totalfoderstaten.

Vid goda méjligheter att till rimlig kostnad producera eller inkdpa PBV-negativa
fodermedel, t ex majsensilage, fodersockerbetor, betmassa eller betfor, kan
valifoder med héga PBV-varden mycket val utnyttjas i foderstaten.

Vid sémre tillgang pa PBV- -negativa fodermedel bdr déremot alltfér hoga PBV-
vérden i vallfodret undvikas. Atgarder som en nagot minskad kvavegddsling eller
en nagot sdnkt kidverhalt i frdblandningen kan hir komma i friga. En viss
senareldggning av skorden kan ocksd vara aktuell, &ven om denna Aatgard
samtidigt medfér sénkt energihalt i fodret.




Aven fortsattningsvis bdr ett hogt energiinnehall i vallfodret efterstravas. Hog
energikoncentration i foderstaten ar fortfarande ett oeftergivligt krav vid
miolkproduktion med hdgproducerande djur. Vid planering av utfodringen méste
ocksa, liksom tidigare, hansyn tas till bl a djurens konsumtionsférmaga, behov av
strukturfoder och behov av dvriga naringsamnen, inte minst i form av AAT.

INLEDNING

Ett nytt proteinvérderingsstystem for idisslare &r under inférande i Sverige. Det
nya systemet innebér att fodret analyseras med avseende pa AAT (aminosyror
absorberade i tunntarmen) och PBV (proteinbalans i vammen) i stallet for som
tidigare med avseende pa smaéltbart raprotein.

Foderstatsberakningar enligt det nya systemet (Magnusson m fl, 1990a) gors
utifrdn kons behov av protein i form av AAT for underhdll, mj6lkproduktion och
draktighet. Vidare beréknas totalfoderstatens PBV-vérde. PBV-varden kring noll
innebar balans mellan protein- och energitiligdng i vammen. Positiva varden
daremot visar pa ett dverskott av lattiésligt protein som kon inte kan utnyttja. Alitfor
stora proteindverskott anses dessutom utgdra en belastning for djuret. PBV-
positiva fodermedel kan i foderstaten kompletteras med PBV-negativa foder-
medel s att kravet pa proteinbalans uppfylls.

Syftet med fdreliggande framstélining &r att ge ett underlag for planering av
&tgarder inom vallodling och utfodring vid tillampning av det nya proteinvar-
deringssystemet. Forsoksresultat redovisas rorande olika odlingstekniska
atgarders inverkan pa vallens torrsubstansavkastning och innehall av AAT, PBV
och omséttbar energi. '

SKORDETIDSFORSOK 1| SODRA OCH MELLERSTA
SVERIGE

Under aren 1984-88 genomfdrdes vid forsbksavdelningen for vallodling en
forsoksserie med olika valltyper, kvavegddsling och skordetidpunkter. For-
soksserien har med avseende pa torrsubstansavkastning, innehall av omsattbar
energi och innehall av smaltbart raprotein redovisats i ett tidigare nummer av
Grovfoder (Tuvesson, 1988). Utvalda delar av forsoksmaterialet presenteras
nedan, efter omrakning av vallens riproteininnehall till AAT och PBV.



Redovisningen, som bygger p resultat frdn 19 férsdk i vail | och vall |l, omfattar
foljande forsdksled:

Vallvéaxtarter: Timotej + Angssvingel
Timotej + Angssvingel + Rodklover
Rodkldver

Kvivegddsling:  NO= OkghaN

N1=100-"- (60 + 40)
N 2 =200 -"- (120 + 80)
Skordedatum: 1:a skérd: 2/6, 9/6, 16/6, 23/6 och 30/6

2:a skord: 14/7, 28/7, 11/8, 25/8 och 8/9

For de i 2:a skord redovisade forsoksleden genomfdrdes 1:a skord omkring den
16/6.

Resultat

Omrakning till AAT och PBV har gjorts med hjalp av de berdkningsformler som
angivits av Magnusson m fl (1990a). Till grund for berékningarna har legat den
kemiska bestamningen av den skérdade grénmassans innehdll av r&protein och
omsattbar energi. Berdkningarna har gjorts enligt tv4 olika formler, den ena
gallande for ensilage (1:a och 2:a skord), den andra gillande fér hd och
grénmassa (enbart 1:a skord).

AAT-innehallet sjonk n&got med tilltagande utvecklingsstadium hos vallen men
skillnaden melian olika skordetidpunkter var mycket liten (tabell 1, delar av
tabelimaterialet dven i figur 1). Vid tidig 1:a skord och vid flera skordetidpunkter i
2:a skord erhdlis nagot hdgre AAT-innehdll i grasbestanden &n i bestdnden med
kibver/grés och i de rena kidverbestanden. Vid dvriga skdrdetidpunkter skilde sig
daremot de olika valityperna inte 4t. Kvévegddsling hade en mycket ringa inverkan
pd vallens AAT-innehall. Tabellen visar att berakningar enligt formeln for h och
grbnmassa ger ndgot hogre AAT-vérden an berdkningar enligt formeln for
ensilage.
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