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HOG KVALITET PA VALLFODER.
NAR MASTE MAN SKORDA?

High gquality of ley forage. When should one then cut?

8ven Andersson,

Forsdksavdeiningen for nosriindsk vaxtodling, SLU, Umea

Slutsatser

Vallfodret bdr innehdlla 110 - 140 g smdltbart réaprotein
och minst 10,5 MJ per kg torrsubstans. Fdr att nd dithén
krdvs i f6rsta hand att man sk&rdar vid rédtt tidpunkt.
Skérdetidsprognoser dr dd ett nddvdndigt hjdlpmedel.

Ur norrlidndska skOrdetidsfdrsSk kan man utlédsa att:

* En svagt gbdslad grdsvall (60 + 30 N) mdste sk8rdas mycket

tidigt bade i fdrsta skdrd och atervixt. Totalskdrden blir
ddrfdr liten men energiinnehdllet hdgt. Vdxtsdsongen ut-
nyttjas mycket ddligt om man inte ocksd tar en tredje
skdrd

En b&ttre gddslad grédsvall (120 + 60 kg N) kan skOdrdas
senare. Vidxtsdsongen utnyttjas inte helt men skdrden och
energiinnehdllet blir bra. Nagon tredje sk&rd torde sdl-
lan vara aktuell

En starkt kvdvegddslad grisvall (180 + 90 kg N) kan skor-
das 4nnu senare. Vixtsdsongen utnyttjas ganska bra med

enbart tva skdrdar och sk&rden blir stor. Energiinneh&l-
let blir l&gre men ligger vdl Sver minimigré&nsen 10,5 MJ

En kldver-grdsvall med bra kl8verhalt har h8g proteinhalt
och kan didrfdr skBrdas relativt sent. Hela vdxtsdsongen
utnyttjas och skdrden blir stor. Energiinnehdllet blir
diremot 1&gt p.g.a. den senare sk&rdetiden och hamnar i
genomsnitt kring minimigrdnsen 10,5 MJ. Ofta kommer
energiinneh&llet att bli avgdrande f&r ndr atervixtskor-
den skall tas.




Detta sdtt att se pad férsbksresultaten visar drastiskt hur
186nsam kvdvegtdslingen &r ndr det gdller grédsvallar och
hur vdrdefull r8dkldvern &r i vallodlingen. Dock fdrut-
sdtts hdr att skdrden kan konserveras utan stbrre fOrlus-
ter. Vid hoberedning torde bladfdrluster m.m. ge andra
relationer mellan de olika vallalternativen.

Inledning

Enligt senare &rs erfarenheter &dr det klart 186nsamt att
utfodra med grovfoder med h&gt protein-  och energiinne-
h&ll. Som &nskvdrd nivd anges vanligen 110 - 140 g smdlt-
bart rdprotein och minst 10,5 MJ per kg torrsubstans. Med
ett s&dant grovfoder kan djuren &dta stdrre méngder energi
och protein totalt sett och ddrmed ocksad producera mera.
Man kan ocksd spara in p& givorna av ink&pt kraftfoder.

Gar det att f& fram sddant grovfoder pd vallarna? Protein-
halten dr beroende av skérdetiden men ocksé& av kvdvegdds-
lingen och av hur mycket kldver det dr i vallarna. Energi-
innehdllet beror i huvudsak pa skérdetiden och endast i
mindre omfattning pd kvdvegddsling och kléverhalt. Nar
fodret har tillrdcklig proteinhalt brukar det ocksad fylla
minimikravet p& energiinnehdll, men i ett tvaskOrdesystem
dd4r hela vixtsdsongen utnyttjas hamnar man fOr &tervadxten
l4tt 1 ndrheten av den nedre grdnsen f6r energi (10,5
MJ/kg ts).

Som ett hjdlpmedel f8r att skdrda vid rdtt tid finns nu
mdjligheter att gdra skordetidsprognoser. Det innebdr att
man tar prov p& vallgrddan en tid f6re skérd och fér den
analyserad pd proteinhalt och eventuellt ocksd pd energi-
innehdll. Med hjdlp av analysen kan man sedan avgdra hur
linge man tdrs védnta med skérden utan att riskera att fa
fér ddlig kvalitet. Inneh&llet av protein och energi sjun-
ker nimligen ganska regelbundet dag f6r dag. Se figurerna
1 och 2, som visar resultat fr&n forsbk vid fdrstksstatio-
nerna i de fyra nordligaste lé&nen.

Tillvigagdngssdttet fOr att skdrda vallfoder med rdtt kva-
litet 4r sd&ledes klart, men i praktiken &r det kanske inte
lika enkelt. Hur utnyttjas vixtsdsongen om man skall sk&r-
da efter kvalitetskraven och far man tillrécklig médngd fo-
der om enbart kvaliteten skall styra skOrdetiden?

Svar p& eller i varje fall en viss belysning av dessa fra-
gor kan man f& fré&n fdrsdksverksamheten i norra Sverige.
Forsdksavdelningen f8r norrldndsk vdxtodling har genomfdrt
stort upplagda fdrsdk med kvdvegddsling och sk&rdetider




till olika vallvédxter f6r att sa vdl som méjligt kartlédgga
vad som sker med tillvdxt och foderkvalitet under viaxtsd-
songen.,

Forsok i norra Sverige

Aren 1977 -~ 1984 genomflrdes f8rs8k 1 olika vallbestéand
med kvdvegddsling och skOSrdetider i sdvdl fOrsta som andra
skérd. FOr vissa led tillkom en tredje sk6rd. FO6rsbken
utfbrdes 1 timotej och &ngssvingel samt i blandvall av
rédkldver och timotej. I denna uppsats jédmfdrs ren timotej
med blandvallen r&dkldver + timotej. Skbrdetider och
kvidvegddsling var enligt f&ljande:

Skbrdetider:
Led

l:a skord 2:a skord 3:e skord
A. 15/6 20/7 14/9
B. 22/6 20/7 14/9
C. 22/6 3/8 14/9
D. 22/6 17/8 14/9
E. 22/6 31/8
F 22/6 14/9
G. 29/6 17/8 14/9
H. 6/7 3/8 14/9
I. 6/7 17/8 14/9
J. 6/7 31/8
K 6/7 14/9
L. 13/7 14/9
M. 20/7 14/9
Kvdvegddsling:
Till grdsvallar Till klo&vervallar
1. 90 kg N per ha (60 + 30) 1. 0 kg N per ha
2. 180 "~ (120 + 60) 2. 90 "- . (60 + 30)
3. 270 "- (180 + 90)

Kvivet férdelades s& att tvd tredjedelar tillfdrdes pa
varen och en tredjedel efter fdrsta skdrd. Till tredje
skérd, som férekom i vissa led, gavs sdledes ingen kvadve-
gbdsling.

ForsBken utfdrdes pd fbrsdksstationerna i norra jordbruks-
Férsdksdistriktet, d.v.s Offer i Vdsternorrlands, As i
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Jdmtlands, RObdcksdalen och Lund i Vidsterbottens samt
Ojebyn och Vojakkala i Norrbottens ldn.

Ren timotej och rédkléver + timotej forekom i skilda foér-

sCk och det kan ddrfdr vara svirt att helt rdttvisande
jémfbra dessa tva. Fdr att kunna gbra detta utan alltfdr
stora betdnkligheter har de fdrsdk valts ut ddr fbrsdk
frdn de bada serierna legat intill varandra pd samma fdlt
och sk&tts och skdrdats samtidigt och pad samma s&tt. Det
blev 14 f3rsdksidr per serie, som uppfyller dessa villkor.

Resuitat

F8rstken har givit en stor miéngd data av vilka de flesta
inte ryms att redovisa hir, men i figurerna 1 och 2 visas
utvecklingen betriffande torrsubstansavkastning, energi
och proteinhalt i f3rsta sk6rd, samt samma saker f8r &ter-
vdxten ndr fdrsta skirden togs omkring 22 juni. Man ser i
f8rsta hand hur skirden &ékar och kvaliteten minskar nir
man gdr mot senare sk&rdetider.

Kvivegddsling till timotej medfér stirre avkastning och
hégre proteinhalt. Energiinnehdllet blir diremot nagot
ldgre (figur 1). Kvivegddsling till kldver + timotej ger
ocksd stdrre avkastning men dAdremot ldgre proteinhalt
p.g.a. stdrre andel timotej i vallen. Energiinnehdllet
pdverkas obetydligt av kvivegddslingen (figur 2).

Vid vilken skdrdetid har man d& den rédtta kvaliteten pa
olika vallar? Om man studerar figurerna mera noggrant kan
man t ex se att i ren timotej (figur 1) miste man ta fdrs-
ta skdrd ca 15 juni om man gddslat med endast 60 kg kvdve
per ha och vill ha 110 g smdltbart riprotein per kg torr-

substans. Med 120 kg kvdve kan man vdnta till 21 juni och
med 180 kg kvdve till den 27 juni och &nd& f& samma
proteinhalt.

Fér klb6vervallen (figur 2) kan man pd& samma sidtt se att
man med 60 kg kvdve bdr ta forsta skord senast 23 juni och
utan kvdve den 28 juni om man vill ha minst 110 g rapro-
tein per kg torrsubstans. Ndr man pd si s&tt har skdrdeti-
den kan man se efter vilken sk8rd man far vid detta datum
och vilket energiinnehdll man har dAi.

P4 samma sdtt kan man sedan firfara med andra sk&rd och
man kan da korrigera sk&rdedatumet med hidnsyn till om den
férsta skOrden blev utférd fére eller efter 22 juni. Detta
leder fram till uppstdllningen i tabell 1 av sk&rdedatum,
proteinhalt, energiinnehdll och avkastning och man kan pa
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ett litet annorlunda sdtt se skillnaderna mellan olika
alternativ. Kvidvegddsling och kl&verhalt péaverkar tiden
f6r skbérd d.v.s., hur stor del av véxtsdsongen som kan
utnyttjas. Detta gbr att skillnaderna i avkastning blir
mycket stora jémfért med om man j&mfdr vid ett och samma
sk8rdedatum, vilket man vanligen brukar g&ra.

Av tabellen framgar att man maste skdrda en svagt gddslad
(60 + 30 kg N) timotejvall mycket tidigt i béde fOrsta och
andra sk&rd. Vixtsisongen utnyttjas mycket daligt och
skdérden blir Iliten men energiinnehallet per kg mycket
hégt. I praktiken skulle man ldgga péd en tredje kvdvegiva
och ta en tredje sk®drd, men avkastningen skulle &nda bli
1ag.

Med stérre kvivegddsling (120 + 60 kg N) kan vixtsdsongen
utnyttjas avsevdrt bdttre men inte fullt ut. Sk&rden blir
nistan dubbelt si stor som med den ldgsta kvdvegddslingen
(60 + 30 kg N) men energiinnehdllet blir ldgre. Med hbg
kvdvegddsling (180 + 90 N) utnyttjas védxtsdsongen ndstan
helt och skdrden blir stor. Energiinneh&llet blir ytterli-
gare ndgot ldgre men dock gott och vdl &ver de 10,5 MJ som
sattes som grans.

I kl&verblandvallen, b&de med och utan kvdve, utnyttjas
hela vixtsdsongen tack vare hdg kl&verhalt och dédrmed hég
proteinhalt. Sk&rden blir ddrfdr stor men energiinnehéllet
kommer att ligga kring den légre grénsen d.v.s 10,5 MJ per
kg ts. Fdr alternativet utan kvdve har faktiskt energi-
innehdllet blivit bestdmmande f&r ndr A&tervixten skall
skrdas. Kldvern framstdr som mycket férdelaktig genom att
den trots 1lag eller ingen kvévegddsling kan ge sd stort
utbyte.
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Figur 1. SkOrdetidens och kvdveg8dslingens inverkan pé
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timotejvallens avkastning och ndringsinnehd&ll.
Medeltal av 14 f&rséksar, vall I - III.
Influence of time of cut and N-fertilization.on
the yield and nutrient content of the timothy
ley. Mean of 14 trial years. Ley years I - III.




Figur 2.
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Skillnader mellan ar och platser

De resultat som presenterats dr medeltal for 14 fdrsdk un-
der en begrénsad tidsperiod. De far ses som exempel pd hur
mycket kvdvegbdslingen och kl6verhalten betyder om man
vill skérda vid rédtt skOrdetid ur kvalitetsynpunkt. I ver-
kligheten tillkommer sedan en variation mellan olika val-
lar beroende pd plats, kldverhalt, 4rsmdn m.m. Studerar
man- t ex de enskilda fO6rsdken som ingdr i sammanstdll-
ningen, finner man att det finns £0rs6k som varit ca tio
dagar tidigare och fOrs8k som varit ca tio dagar senare i
utveckling dn genomsnittet trots samma kvdvegddsling och
vallbesténd.

Det krédvs sadledes mycket stor anpassningsfé&rmdga f8r att
alltid kunna skb6rda vallen vid ur kvalitetssynpunkt rdtt
datum och fragan &dr om detta &r mdjligt eller ndgot att
eftéerstrdva. Ett mdl &dr ocksa att f4 tillrdcklig midngd
grovfoder for att f6rsbrja djuren Over stallperioden.

Kunskaper om sambandet klover-kvidve-skOSrdetid-kvalitet-av=-
kastning bdr dock Oka m&jligheterna att anpassa vallod-
lingen s& att man kan f& bade tillrdcklig kvantitet och
rdtt kvalitet.

Sammanfattning

I . uppsatsen visas med hjdlp av fOrsdksresultat hur avkast-
ning, proteinhalt och energiinnehdll varierar med sk&rde-
‘tiden f8r olika typer av vallar. Kl®verhalt och kvdvegdds-
ling spelar stor roll f8r vilken niva proteinhalten kommer
att ligga pa. Som Onskvdrd kvalitet pa vallfodret brukar
anges 110 - 140 g smédltbart rdprotein och minst 10,5 MJ
per kg torrsubstans. Forsdksresultaten visar ndr man miste
skérda olika typer av vallar f8r att uppnd Snskvdrd kvali-
tet. En lantbrukare har, i varje fall teoretiskt sett, en
mbjlighet att sk8rda sina vallar ndr de har rédtt kvalitet
om han kan utnyttja metoden med skOrdetidsprognoser for
bédde fdrsta och andra skodrd. '

Vanligen blir proteinhalten bestdmmande f8r sk&rdetiderna
och ddrmed f8r hur vdl vdxtsdsongen utnyttjas och hur stor
skd6rd man kan fa. Om proteinhaltsnivan dr lag mdste detta
kompenseras genom tidigare sk&rd. Energiinnehdllet blir da
hoégt men véxtsidsongen daligt utnyttjad och avkastningen
lag.




Kdnnedom om dessa samband visar hur viktigt det dr med hoc
proteinhalt i den vidxande vallen och vad som kan uppna:
genom satsning pa r&dkldver eller pa kvivegddsling om mar
féredrar grédsvallar. Detta s&dtt att se p& fOrsdksresulta-
ten framhdver &nnu mer betydelsen av r&dkldver och kvive-
g8dsling &n ndr man jamfdr fOrsbksleden vid en och samm:
skbrdetid.

Summary

Trial results are used to illustrate how yield, proteir
content and energy content vary with the harvesting time
for different types of leys. Clover content and nitrogen
fertilization ‘are important for the level of the protein
content. A desired quality of ley forage is stated to be
an amount of 110 - 140 g digestible crude protein and at
least 10.5 MJ per kilo dry matter. Trial results show when
different types of leys should be harvested in order to
achieve the desired quality. A farmer has the possibility,
as least theoretically, to harvest his leys when they have
the correct quality provided that the method involving
harvesting time prognosis is used for both the first and
the second cut.

Normally, the protein content will determine the time of
the cut and thus also how well the growing season is
utilized and how large a yield can be obtained. If the
protein level is low this must be compensated by earlier
harvest. Then, the energy content will be high but the
growing season is poorly utilized and the yield low.

Knowledge of these relationships illustrates how important
it is to have a high protein content in the growing ley
and what can be achieved by using red clover or N-fertili-
zation if grass leys are preferred. This approach used in
analyzing experimental results places even greater empha-
sis on the importance of red clover and N-fertilization
than when comparisons of experimental treatments are made
at one and the same cutting time.




KVAVI

VALL MED OLI
RODKLOVER

The effect of nitregen and clover proportion on yleld of red clover -
grese mintures

Bodll Frankow-Lindberg,
Ipetl. 107 vintodingslira, 8LU, Uppsala

Slutsatser

*.vid laga kvidvegivor, <50 kg/N per ha och ar, bbr rodklo-
verandelen vara hég i fréblandningen. Lémplig andel &dr
25 % 30 procent eller minst 5 kg/ha rédkléverfrd i fro-
blandningen pa 20 kg/ha.

* yid hdgre kvévegivor kan rddkldverandelen i frdblandning-
en utan oligenheter minskas till 10 - 15 procent eller
l4gst 2 kg/ha rodkldverfrd i en fréblandning p& 20 kg/ha.

* Baljvidxtrika vallar som far smd kvévegivor gdr ned i pro-
duktivitet tidigare &n kvivegddslade mer grisrika besténd
och bdr dirfoér ldggas om oftare.

Inledning

Rekommendationer rérande rddkldéverinslaget 1 frébland-
ningar f6r slitter har ldnge legat runt 25 procent eller
5% 6 kg/ha rddkléverfrd (diploida sorter) i en frdbland-
ning p& 20 - 24 kg/ha. Rodkl8verhalten i.vallar sadda med
en sadan fréblandning minskar vanligtvis med tiden fran ca
60 procent i forsta arets vall +ill ca 25 procent i tredje
srets vall (Ebbersten, 1974), under fdrutsdttning att
Yallen inte har kvivegbdslats. I kvévegddslade bestand
Blir kldverhalten generellt légre. Nuvarande rekommenda-
tfioner 4r baserade pad fdrsd8k vilka erhdllit ringa midngder
eller ingen kvdvegddsling alls. T praktiken har det
diremot under senare &r varit vanligt med kvidvegtdsling
£ill vallar, dven till de som har satts med rbdkléver.
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Resultat

Antalet etablerade r&dkléverplantor i procent av antalet
sddda fron var hdgst i ledet med den ldgsta utsidesming-
den, - och avtog med stigande ro&dkléverandel i frdbland-
ningen.

R6dkléverhalten i den skdrdade grbnmassan sjdnk, som

“ forvdntat, med tiden och utgjorde 49, 34 resp. 19 procent

i led N1E i fb6rsta, andra resp. tredje arets vall. Motsva-
rande ‘siffror fOr led N3E var 38, 22 resp. 9 procent.
Effekten pd avkastningen av den stdrsta kvivegivan (N3}
var relativt mattlig i f8rstadrsvallen, eller ca tio
procent hdgre avkastning Jjdmfért med Nl-leden. I andra-
och ‘tredjearsvallen var effekten stdrre eller ca 20
procent. Kvivegddslingens skdrdehSjande effekt var emel-
lertid avhdngig bestdndstyp och var lidgst i de led som
sdtts 'med -den hdgsta kldverandelen. Effekten wvar ocksé
mest ‘markant 1 andra sk&rden varje &r (fig. 1 - 3).
Kloverandelen 1 fr8blandningen hade f&ljaktligen den
stOrsta effekten pd avkastningen ndr kvdvetillfdrseln var

lag (N1), medan vallens avkastning var oberoende av
klbverandelen i fr&éblandningen vid de hdgre kvdvenivaerna
(N2 och N3). Med tiden fOrsvann dessutom all inverkan av

kl6verandel i froblandningen pd avkastningen.

Renbestand med rddklbver gav utan undantag den l&dgsta av-
kastningen. Blandningar av r&dkldver och grds medfdrde den
hégsta avkastningen vid de tva ldgre kvdvenivaerna (N1 och
N2) medan skillnaden 1 avkastningen mellan renbestdnd av
grds eller blandbestdnd var smd vid den hégsta kvdvenivan
(N3) . Torrsubstansavkastningen minskade med tiden i alla
pestdnd. Stdrst var denna minskning i ledet satt med en-
bart rddkldver ddr avkastningen i genomsnitt sjdnk med 21
procent fran fdérsta- till tredjedrsvallen. Under samma tid
§jonk. avkastningen i de rena grédsbestdnden med ca sex pro-
cent;  medan motsvarande siffra f6r blandbestdnden var
12 = 15 procent. Ogrdsinslaget blev mycket kraftigt i
leden ‘med ren rddkl8ver och utgjorde ungefdr 2/3 av
gronmassesktrden i tredjedrsvallen.

Vad betridffar grdnmassans kvalitet s& medftrde rddkléver-
inblandningen generellt en hdgre raproteinhalt (tabell 1).
Denna effekt var klart mdrkbar alla tre valldren oberoende
av kvdvegddslingniva. Den fanns &dven vid den allra l&dgsta
inblandningen av rddkléverfrd (0,5 kg/ha). Aven smdltbar-
heten paverkades av rddkldverinslaget (tabell 2), men inte
lika markant. Effekten hdr var att en inblandning av réd-

kl6ver fdrbidttrade smdltbarheten ndgot i forsta skdrd men
sdnkte densamma ndgot i andra sk&rd.
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Tabell 1. smdltbart réprotein, g per kg Lorrsubstans, i
den skdérdade grionmassan
Digestible crude protein, g per kg dry matter,
in the harvested forage
Kvivegtdsling kg/ha
N-fertilization, kg/ha
l:a skord 2:a skbérd
l1st cut 2nd cut
Led 30 60 90 20 40 60
Treatment
Vall I
Ley I
A 57 57 71 61 57 59
B 70 73 78 88 75 71
c 80 83 88 97 91 84
D 89 89 926 101 96 96
B 95 100 107 108 101 96
b0 145 156 155 133 131 133
Vall II
Ley II
A 45 55 70 75 70 74
B 55 68 78 83 79 83
c 66 75 82 95 89 80
D 68 76 83 99 89 920
B 74 86 80 100 92 91
1) 106 106 107 123 122 106
Vall III

Ley IIT







sammanfattning

Resultaten visar klart, att vid kvdveg®dsling av en bland-
vall s& betyder rddkldverandelen mycket litet £6r den
totala avkastningen av torrsubstans. Detta torde framflr-
allt bero. pd den ligre avkastning, som vara rddkléversor-
ter har, jamfdért med hdr aktuella grédsarter under férut-
sittning att kvédvetillfdrseln till dessa &r god. Vid lag
£i11€6rsel av kvdve betyder dock ro&dkléverinblandningen
mycket f6r att en acceptabel avkastningsniva ska kunna
upprdtthallas. Rent praktiskt innebdr detta att man bdr
anpassa den froblandning man sar efter planerad kvivetill-~
FSrael. I situationer med riklig kvivetillférsel kan roéd-

kldverinslaget i frdblandningen utan oldgenhet sdnkas till
10 = 15 procent eller 2 - 3 kg/ha 1 en fr&blandning pa
totalt 20 kg/ha. Man f4r d3 en positiv effekt pd grdnmas-
sans kvalitet men inte de stora variationer i réprotein-
halt mellan vallar av olika &lder, som kan f8rekomma i
vallar 'sddda med en hdg andel r&dkloverfrd. Vallens
uthallighet blir bdttre och man f&r fdrre luckor nér
rédkldvern gdr ut. Kvdvetillfdrseln kan d& ocksd hdllas pa
en nagot ldgre nivad i fdrstadrsvallen f&r att sedan tkas
med Skande valldlder. Om man vill begrdnsa kvivetillfor-
saln till vallen (<50 kg/N per ha och ar) bdr kloverinsla-
get 1 froblandningen fortfarande 1ligga zrunt 25 - 30
procent fdr att maximal avkastning ska kunna erh&dllas. I
denna situation f&r man dock en relativt kraftig nedgang i
avkastningen efter andra valléret. En omldggning av vallen
ofter tva Ar dr d4rfdr l&mplig om skdrdenivdn och kvalite~
ten ska kunna upprédtthallas.

Summary

The experiments were sown as replacement series with pure
stands of red clover (16 kg/ha), grasses (20 kg/ha, 60 %
timothy + 40 % meadow fescue) and four different mixtures
of red clover, timothy and meadow fescuse (0.5, 1.5, 3.0
and 6.0 kg/ha red clover, respectively, + grasses adding
up tol 20 kg/ha seeds sown). Three levels of applied N
were imposed: 50, 100 and 150 kg/ha, respecively. The
experiments were cut twice a year. Herbage dry-matter
yield, botanical composition and herbage quality were

determined.

DM yield were largest from the three-species mixtures with
the exception of pure grass swards with 150 kg/ha nitro-
gen. Red clover proportion had no effect on DM yield with
nitrogen applications >50 kg/ha. The effect of increasing
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KVAVEGODSLINGENS OCH
KLOVERNS BETYDELSE 1 VALLEN

Influence of N-fertilization and clover content ingrassiand for
cutting

LT L |

b s
Q

Anne-Maj Gustavsson,
Forsoksavdelningen f6r Norrldndsk vixtodling, SLU, Umea

Resultaten i denna fOrsdksserie om kvdvegddslingens och
kloverhaltens betydelse fOr vallens avkastning och kvali-
tet gdller den biologiska sk&rden £8re alla fdrluster som
_normalt uppstdr vid skdrd, konservering och lagring.
Eftersom dagens hobdrgningssystem ofta medfdr ett betyd-
ligt stdbrre bladspill hos kld6ver dn hos gréds, &r kldver
mest intressant som ensileringsvéxt,

I en blandvall varierar halterna av de ingdende komponen-
terna mycket mellan olika 4r och platser. Variationen &r
stbrst vid laga kvivegivor berocende pd att kvdvet gynnar
grdsen och pa sa s&tt minskar variationen. Vid odling av
klbver-grdsvall, sdrskilt flerdrig sddan, kommer man d&r-
£6r att pd en och samma gard f& olika vallfoderpartier med
varierande kldverhalt.

Denna fOrsSksserie har visat, att man kan minska kvdvegi-
van med ca 100 kg handelsgddselkvdve per ha och &r i en
blandvall med ca 30 procent kl&ver jadmf&rt med en ren
grdsvall och &ndd fa samma torrsubstansavkastning.

For proteinhalten betyder kldverinblandningen &nnu mer.
For fOrsta skord betyder kldverinslaget ca 150 kg handels-
godselkvdve per ha och ar. I atervdxtskdrden har grdsval-
len inte ens vid 300 kg N/ha och ar kommit upp i samma
proteinhalt som blandvallen kunnat ge.
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Kvidvenivaer:

1. 0 kg N/ha (0 + 0)
2. 25 ="- (17 + 8)
3. 50 ="- (33 + 17)
4, 100 ="~ (67 + 33)
5. 150 ="~ (100 + 50)
6. 200 ="~ (133 + 67)
7. 300 ="- (200 + 100)

F6rsbken har sdtts in i korn p& varen. Anvinda sorter har
varit Saga eller Bottnia II timotej, Boris &dngssvingel och
Bjursele eller Bjdrn rddkléver.

Kvdvegddselgivan har fdrdelats sd, att tvad tredjedelar har

spridits pd& varen och en tredjedel till atervéxten. Fosfor-
och kaliumg8dsel har tillfoérts med ledning av markkartan.

I genomsnitt har 30 kg fosfor och 60 kg kalium tillférts

drligen pa varen. F&rsdken har om m&jligt sk&rdats i tre

&r. Enligt anvisningarna skulle f8rs&ken sk&rdats ca 20

juni och 20 augusti. De har skdrdats i genomsnitt den 23

juni och den 19 augusti. Hela fOrstket har skOrdats samma

datum oberoende av olikheter i proteinhalt mellan leden.

Torrsubstansavkastning och kldverhalt har bestdmts rutvis.
Kl6verhalten har bestdmts med hjdlp av botanisk analys och
gradering i fdrsta skérd, och enbart med hjdlp av grade-
ring 1 andra skérd. Kjeldahl-kvdve, VOS och askhalt har
bestdmts ledvis.

F&rsdken har utfdrts pd fOrsSksstationerna i norra jord-
bruksforsbksdistriktet, Vojakkala och Ojebyn i Norrbottens
14n, ILund och R&bdcksdalen 1 Vésterbottens 1&8n, Offer i
Vidsternorrlands l&n och As i Jd@mtlands ldn.

Resultat

Kloverhalt

Det dr god Overrensstidmmelse mellan botanisk analys och
gradering' i f8rsta sk6rd. DArfér har endast resultaten
fran graderingen anvints hdr, eftersom den metoden har
anvints i andra sk&rd. Bada metoderna &r relativt osédkra,
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vilket medfdr att felmarginalerna blir stora. Detta godr,
att man mera bOr beakta storleksordningarna pa kléver-
haltsangivelserna dn de absoluta talen.

PA varen fOre gbdsling i vall I var klbverhalterna lika pa
samtliga kl8verrutor. Ddrefter pdabdrjades en differentie-
ring av klbverhalten beroende pd kvdvegivans storlek (fig.
1). Ju hdgre kvidvegiva, desto ldgre kldverhalt. F&ljande
4r fortsatte sedan differentieringen i fOrsta skérd efter-
som kldverhalten &kade med valldldern vid laga kvdvegivor
och minskade vid hoga. KlOverhalten 1 andra skérd var
stdrre dn i fdrsta skbrd badde samma Ar och f6rsta skord
aret efter.

Red clover
Rodklover
% i
70
60—
0 kg N/ha
50 25 kg N/ha
40 50 kg N/ha
30+ 100 kg N/ha
300 kg N/ha
104
I I ] i | I
1a 2:a 1a 2:a 1:a 2:a
Vali | Vali |l Vall il

First year ley Second yearley  Third year ley

Figur 1. F8rdndringarna i r&dkléverhalt under vallperioden
vid olika kvidvegivor.
Changes in red clover content during the grass-
land period at different levels of N.

28



Kl6verhalten har varierat mycket mellan olika dr och olika
platser (tabell 1). Variationen var stdrst vid ldga kvidve-
givor och minst vid h&ga.

Tabell 1. Variationen i kl&verhalt mellan olika £forsok.
Procentuell fdrdelning av fdrsSken med avseende
p& kléverhalt.
Variation in clover content between different
trials. Percentage distribution of trials with
regard to clover content..

Kvavegiva (kg/ha)
N-rate (kg/ha)

Kloverhalt 0 25 50
Clover content

Forsta skérd
1lst cut

0
10
25
50
75 = 1

Andra skord

2nd cut
10 %
25 %
50 %
75 %
100 %

Torrsubstansavkastning

Klbvergrédsvallen har i medeltal gett hdgre torrsubstans-
skérd dn grédsvallen vid samtliga kvdvenivaer (fig. 2).
Skillnaderna 4r stdrst vid ldga kvdvegivor och minst vid
hGga. Klbverinblandningen har i genomsnitt givit samma
Skning av torrsubstansskdrden som 100 kg kvédve per ha och
4r (l:a + 2:a skérd). Spridningen har dock varit stor.







Av figur 3 framgdr det dessutom att torrsubstansskdrden i
blandvallen vid 100 kg N/ha var stbrre &n 9 ton torrsub-
stans vart 3:¢& forstksar (34 %), och stdrre &n 7 ton torr-
substans i sju &r av tio (72 %). Motsvarande siffror for
gridsvallen var ett &r av 29 (3 %) f8r mer dn 9 ton torr-
substans och vart 3:e ar (34 %) I6r mer 4n 7 ton torrsub-

stans.

Delskordarnas storlek

I den rena grédsvallen dr som védntat en stdrre del av to-
talskbrden férsta skérd &n 1 blandvallen (tabell 2).
Skillnaderna 4r.stdrst vid ldga kvivegivor.

Tabell 2. Andel fdrsta skdrd i procent av totalskdrden.
The proportion of the first cut as a percentage
of the: total yield '

Kvivegiva (kg/ha)
N-rate (kg/ha)

0 25 50 100 150 200 300
Blandvall 47 50 51 52 51 49 49
Clover/grass
Grésvall 53 57 59 57 53 51 48

Pure grass

Raproteinhalt

Raproteinhalten var hdgre i blandvallen dn i grdsvallen
bade i forsta och andra skérd (tabell 3). Skillnaderna var
speciellt stora vid lag kvdvegddsling. Aven vid den hogsta
kvdvegivan hade dock blandvallen hdgre proteinhalt &n
grdsvallen.

Proteinhalten i gridsvallen var hégre vid 0 kg kvdve/ha &n
vid 50 kg kvdve/ha.
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Figur 3. Frekvgnsdiagram dver den totala torrsubstansav-
tastningen (sk&rd 1 + 2).[ZBKl8verblandvall
[crasvall X = medelvirdet.

Frequence diagram of the total dry matter yield
{cut 1 + 2).

V23 ciover/grass [_Jcrass &

meanvalue.
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Tabell 3. Procent raprotein i medeltal vid olika kvdvegi-
vor, . Gram smidltbart raprotein per kg torrsub-
stans inom parentes.

The average crude protein per cent at different
N-rates. Grams digestible crude protein per kg
dry matter in brackets.

Kvidvegiva (kg/ha)
Clover/grass

0 50 150 300

Forsta skord
1st cut

Blandvall 14,3 (103) 13,3 (94) 14,5 (105) 17,4 (132)
Clover/grass

Crisvall 9,8 (61) 9,6 (59) 12,3 (84) 16,1 (120)
- Pure grass

Amﬁﬁfﬂikd
2nd cut
Blandvall 15,3 (112) 13,6 (96) 12,8 (89) 14,5 (105)
Clover/grass

Grisvall 10,7 (69) 8,9 (52) 9,1 (54) 12,7 (88)
Pure grass

En}g"r’gihalt

Energihalten i fdrsta skord var i genomsnitt ca 11,0 MJ
per kg torrsubstans for samtliga kvivegivor i kl&vergrds-—
vallen (tabell 4). I grdsvallen var energihalten i medel-
tal 11,4 MJ f6r 0 kg kvive/ha och minskade till 10,9 MJ
for 300 kg N/ha. Energihalten i andra sk6rd var ca 10,6 MJ
for samtliga led.







Tabell 5. Torrsubstanshalten i medeltal (2).
pry matter content, average (%)

Kvivegiva (kg/ha)
N-rate (kg/ha)

0 25 50 100 150 200 300

Forsta skord
1st cut

Blandvall 17,7 17,8 17,6 17,5 17,0 16,8 17,0
Clover/grass

Grasvall 22,9 22,8 21,7 20,5 19,5 18,8 18,4
Pure grass

Andra skord
2nd cut

Blandvall 18,7 19,2 19,7 20,2 20,3 20,3 19,8
Clover/grass

Grisvall 24,8 25,9 25,8 25,2 24,5 23,2 21,7
Pure grass

Askhalt
1 forsta skord har askhalten varit h&gre i blandvallen d&n

i grdsvallen (tabell 6). I andra skérd har det inte varit
s3 stor skillnad mellan blandvall och grédsvall.

Energiskord
Eftérsom variationen i energihalt mellan olika férsbksled
4r mycket liten, blir skillnaderna i energiskérd mellan

olika led i samma proportion som torrsubstansskérden (fig.
2) .







Tabell 7. Skbrd av totalkvidve i medeltal (kg/ha).
vield of total-N, average (kg/ha)

Kvdvegivan (kg/ha)
N-rate (kg/ha)

0 50 150 300
Blandvall 157 157 182 227
Clover/grass
Grdsvall 58 71 126 199

Pure drass

Kvidve tillférs grddan pd médnga olika sdtt. De stbrsta
tillférselvdgarna &r via mineralisering, via fixering av
luftens kvive, via nedfall och via handelsg&dsel. Handels-
godselgivan &r den enda tillf8rseln, som kan kvantifieras-
i denna forsbksserie. Ett grovt matt pd det kvidve, som
tillforts grddan p& annat sdtt &n via baljvixtfixering

eller handelsgbdsel, &r kvdveskdrden i det ogbdslade gréds-
ledet i vall I. H&r har kvidveskSrden varit ca 45 kg/ha i
medeltal. vall 1 har valts p.g.a. att vitkl®dver ibland har
kommit in som "ogrds" 1 det ogddslade ledet i vall II och

vall II1.

Om man jamfor skbrdad midngd kvédve med handelsgddselgivan
f&r man tillbaka mer kvdve dn man har satt in upp till ca
100 kg kvdve per ha 1 grdsvallen, och upp till ca 200 kg
kvave/ha i blandvallen (fig. 4). GOdselgivor O&ver dessa
nivader ger alltsd mindre kvdve i sk&rden in vad som har
satts in i form av handelsgddsel.

Variationen mellan olika platser och olika &r redovisas i
att frekvensdiagram (fig 5). Spridningen &r mycket stor
vid laga kvivegivor i kl&verblandvallen men minskar vid
stigande kvdvegiva. Spridningen dr mindre i grédsvallen.
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Varken k18verinblandningen eller kvdvegivan har haft nagon
Lt8rre direkt inverkan p& energihalten (tabell 4). I prak-
tiken kan dock b&dda ha indirekt betydelse, p.g.a. att de
héjer proteinhalten, vilket fOrsenar den optimala skOrde-

tidpunkten (se nedan) .

1 dessa f6rs8k har samtliga led skdrdats vid samma tid-
punkt oberoende av den aktuella proteinhalten. Med ledning
ay erfarenheter frédn andra f6rs8k, som belyser sk&rdetid-
punktens betydelse f6r torrsubstansavkastning, energi~ och
proteinhalt, har dock ra&dgivarna numera gatt in £0r att
gora skOrdetidsprognoser (Torsell et al, 1985; Gustavsson,
1988) sa att jordbrukarna kan skbrda sa& snart proteinhal-
ten har sjunkit till en ur utfodringssynpunkt acceptabel
niva, t ex till intervallet 15 - 17 procent réprotein (=
110 - 130 g smdltbart réprotein per kg ts). Om skdrdetids-
prognoser hade anvédnts i detta f&rsdk, skulle led med lag
kviavegddsling och 134g kl&verhalt ha skdrdats tidigare d&n
1ed med hdg kvdvegddsling och/eller hdg k1ldverhalt. Detta
skulle ha inneburit att de led, som hade sk6rdats tidiga-
re, skulle ha fatt hdgre energi- och proteinhalt och lédgre
torrsubstansavkastning, och att de led, som hade sk&rdats
senare, skulle ha fatt ldgre energi- och proteinhalt och
hogre torrsubstansavkastning.

Dessa fordndringar i f£8rhdllandet mellan torrsubstansav-
kastning, energi- och proteinhalt med skdrdetiden paverkar
den ekonomiskt optimala kvdvegivan. Detta g&r att detta
£8rs8k inte ensamt kan belysa vilken kvédvegiva som dr eko-
Homiskt optimal varken f£&r blandvallen eller fér grédsval-

len.

Denna fOrsdksserie har hittills visat, att det dr ekono-
miskt riktigt att blanda in kléver i ensilagevallen,
jistillet fdr att ha en ren grésvall. Blandvallen har haft
pade hogre torrsubstansskdrd och hégre proteinhalt &n den
rena grdsvallen vid samtliga kvdvenivaer.

Sammanfattning

I en fBrstksserie om 29 fdrsbk utlagda pa férsOksstationer
i ‘norra Sverige under &ren 1980 - 1986 har kvdvegbds-—
lingens inverkan p& kldver-grédsvall och ren grédsvall
studerats. Syftet med f6rsdken var att undersdka, vilka
fodermdngder och foderkvaliteter, som respektive valltyp
kan producera vid olika kvévegivor.




Tvad olika valltyper har provats. Den ena har sdtts in med
en froblandning bestdende av 8 kg/ha rdédkldver, 12 kg/ha
timotej och 8 kg/ha &ngssvingel. Den andra har bestdtt av
12 kg/ha timotej och 8 kg/ha &ngssvingel. I fdrsdket har
sju olika kvévenivaer anvénts frédn 0 - 300 kg N per ha.
KvidvegOdselgivan har f6rdelats s&, att tva tredjedelar har
spritts pd varen och en tredjedel till Atervixten., Normala
fosfor- och kaliumgivor har anvénts.

P& varen i vall I var kl8verhalterna lika i samtliga led.
Dérefter pabdrjades en differentiering av klbverhalten
beroende pa kvdvegivans storlek. Vid stigande vallélder
6kade skillnaderna beroende pd& att kloverhalten 6kade med
vallaldern vid l&ga kvidvegivor och minskade vid hdga.
Klbverhalten varierar mycket mellan olika &r och olika
platser. Variationen var st8rst vid ldga kvidvegivor och
minst vid hdga.

Kldver—-grédsvallen har i medeltal givit h8gre torrsubstans-
avkastning &n grédsvallen vid samtliga kvédvenivaer. Skill-
naderna dr stérst vid laga kvidvegivor och minst vid hdga.
I dessa f8rs6k har man kunnat minska kvdvegivan med ca 100
kg N/ha och 8r i kldver-grédsvallen med ca 30 procent kl&-
ver och &ndéd fatt samma torrsubstansavkastning som 1 en
ren grdsvall. FOr proteinhalten har kl&verhalten betytt
dnnu mera. Varken kldverhalten eller kvdvegivan har haft
nédgon stdrre inverkan p& energihalten.

Denna f8rsbksserie har hittills visat, att det &r ekono-
miskt riktigt att blanda in kldver 1 ensilagevallen,
istdllet £8r att ha en ren grédsvall.

Summary

The influence of N-fertilization on grassland consisting
of clover-grass and pure grass was studied in a series of
29 experiments laid out at experimental stations in
northern Sweden during 1980 - 1986. The aim was to inves-
tigate the amounts and qualities of fodder produced by
each type of grassland when given different amounts of

nitrogen.

Two different types of grassland were studied. One was
with a seed mixture consisting of 8 kg/ha red clover, 12
kg/ha timothy and 8 kg/ha meadow fescue. The other consis-
ted of 12 kg/ha timothy and 8 kg/ha meadow fescue. Seven
different application rates of nitrogen were used, ranging
from 0 - 300 kg N per hectare. The application rate was
divided so that two-thirds were spread in the spring and
one-third to the re-growth. Normal levels of phosphorus
and potassium were supplied.
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In the spring in the first cutting year the clover con-
tents were similar in all treatments. Subsequently, a
differentiation of the clover content started depending on
the size of the nitrogen application. With increasing age
of the grassland the differences increased since the
clover content increased with the age of the grassland at
low N-rates and decreased at high N-rates. The clover
content varied widely between different years and at
different places. The variation was largest at low N-
applications and lowest at high N-applications. On avera-
ge, the clover-grass mixture gave higher dry matter yields
than pure grass at all nitrogen levels. The differenses
are largest at low N-rates and lowest at high N-rates. In
these trials it would have been possible to decrease the
M-rate by about 100 kg N/hectare and year in the clover-
grass mixture with about 30 per cent of clover and still
obtain the same dry matter yield as given by pure grass.
As regards protein content, the proportion of clover is
even more important. WNeigther c¢lover content nor N-rate
have had any particular influence on the energy content.

This series of experiment has demonstrated, so far, that
it is economically correct to include clover in grassland
for silage instead of having a pure grass mixture.




Litteratur

Grénnergd, B. 1987. Gras med og uten r&dkldver ved stiger
de mengder nitrogen-gjddsel. Dyrking og utnytting av
forvekster II.

Gustavsson, A-M. 1988. A method for protein content
predictions in leys. Sw. J. agr. Res. 18:105-111.

Torsell, B. W. R., J6bnsson, N. & Thorvaldsson, G. 1985.
Sk8rdetidsprognoser i sléttervall - Behovet av grund-
data, "kalibreringsdata" och berdkningsrutiner. Grov-
foder nr 1.

@jen, J. & Aase, K. 1987. Red clover in mixture with
grass. Effects of different N-rates and harvest times
on the yield and content of clover. Norsk landbruks-
forskning 2:41-49.

44



STALLGODSEL -
VAXTNARINGSBALANS

Manure spreading - plant nuirlent balance

statfan Stelneck,
inst. for markvetlenskap, SLU, Uppsala

- Knud Erik Larsen,
_ Askov Férsdksstalion, Danmark

Erkki Kemppainen,
Lantbrukets Forskningscentral, Forskningsstationen fér Kainu, Finland

Slutsatser

Det dr viktigt att basera rekommendationer f£8r vaxtnd-
ringstillfdrsel med stallgddsel och handelsgddsel efter
grodornas behov och vdxtndringsinnehdllet i tillfdrda
gbdselmedel. Markens innehdll av vidxtndring, vidxternas
upptagning och behov samt handelsg8dselns innehdll av
vixtndring &dr k&dnda eller kan bestdmmas. Riktvidrden f6r
stallgbdselns vidxtndringsinnehall baserar sig pa ett
medeltal av ett antal analyser. Variationen i véxtndrings-
innehdll i stallg8dsel &dr emellertid stor mellan gardar
och dven p& garden under och mellan aren. Jordbrukaren &r
heller inte hjdlpt av ndgra dadligt underbyggda riktvdrden
f0r vaxtndringsinnehdllet i stallgddseln wvid sin gtdsel-
planering. Egna analyser pd garden blir heller inte bra
p.g.a. av svarigheter att ta representatlva prov och h&ga
kostnader fO8r analyser.

Om man istdllet bestdmmer vdxtndringen 1 fodret till
djuren och drar ifrdn vidxtndringen i produkter, (mjolk,
k6tt och dgg) far man ett bdttre mdtt pd aterstdende mingd
vaxtndring, som d& finns i stallgddseln. Halten véxtndring
dr beroende av mdngden stallgddsel som frdmst varierar med
tillsatsen av vatten.

 Vdlunderbyggda vidrden grundade p& analyser av védxtnidrings-
_innehdllet i foder och produkter finns tillgédngliga.
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Tabell 2., Innehall av kvdve (N), fosfor (P) och kalium (K)
i fdrsk trdck och urin fré&n mjslkko (550 kg lev.
vikt och en produktion av 6500 kg mjolk) (4, 17,
18, 21, 25)
Nitrogen, phosphorus and potassium in fresh fae-
ces and urine from a dairy cow (550 kgs live-
weight) producing 6500 kgs of milk per year (4,
17, 18, 21, 25)

Kg vidxtndring per ar
Kgs of plant nutrients per year

N P

Per ko och ar 90 14
Per cow/year

Variation 60-140 11-18
Range

#:2,5 % kalium i torrsubstansen i vallfodret
* Based on 2.5 % K in roughage, DM

Tio slaktsvinsplatser producerar arligen 25 slaktsvin och
ger i trédck och urin 80 kg kvdve (N), 20 kg fosfor och 26
kg kalium per ar (tabell 3). Variationer i véxtndringsin-
nehdll uppstdr bl.a. p.g.a. storleken pd slaktsvinen vid
slakt och avvikande utfodring.

Tabell 3. Vidxtndring i trdck och urin per slaktsvinsplats
(2,5 slaktsvin) per ar. Fran 25-105 kg lev. vikt
(4, 17, 21, 25)
Plant nutrients in fresh faeces and urine from
fattening pigs, 25 - 105 kgs live-weight. 2,5
pigs/place/year (4, 17, 21, 25)

Kg vixtndring per ar och slaktsvinsplats
Kgs of plant nutrients per year

N P

*k

x
Slaktsvinsplats/ar 8 2,0 2,6
Pigplace/year

Variation
Range

* 0,5 % P i fodret
* Based on 0.5 % P in feed

** 8kar vid utfodring med vassle
* Increases when whey-fed




om gddselhanteringssystemet inte har ndgra lédckor i
anslutningar, brunnar m.m. sa dterfinns all producerad
fosfor (P) och kalium (K) i stallgddseln. Tyvdrr dr det
inte lika enkelt med kvédve (N). Kvdve &r utsatt for
férluster hela vigen fra&n uppsamling i stallet tills
kvavet tas upp av grddan. Under uppsamling, lagring och
spridning sker fdrlusterna i form av ammoniakavgang.
Storleken pa forlusterna varierar med hanteringssystemet.
Flytgddselhantering dr att féredra framfdr fastgbdselhan-
tering eftersom ammoniumkvédveflrlusterna d4r mindre fram
till och med lagring. Dessutom finns det bdttre metoder
£8r spridning av flytgddsel dn for fastgbdsel.

Efter spridning kan ammoniak avgd innan stallg&dseln bru-
kats ner i marken. Efter nedbrukning kan ammoniumkvdvet 1
stallgtdsel tas upp av védxten eller omvandlas till nitrat,
som kan tas upp av vidxten., Nitratet kan ocksd lakas ut
cller denitrifieras d.v.s. omvandlas till kvdvgas och
lustgas. Nir organisk substans ti11f6rs marken s& att
mullhalten 8kar sker ocks& en Okning av markens kvdveinne-
hall.

Flytgtdsel innehdller vid spridning mer ammoniumkvéve dn
fastgddsel efter lagring. Urin innehdller s& gott som
enbart ammoniumkvive. Det h&ga pH-vardet i urin medfdr att
férlusterna 4r bade stora och snabba efter spridning. Urin
miste injiceras i marken for att férhindra ammoniakavgang.

Stallgddseln skall fdrdelas under &ren i vixtfdljden Over
hela arealen och kontroll maste ske med en skiftesredovis-
ning. Utan denna fa&r man inget facit p& hur spridningen av
stallgtdsel skett. Markkartering vart 5:e-7:e ar visar om
man hamnat ritt med gddslingen.

Kviveverkan av ammoniumkvive i stallgddsel &dr hogst vid
varspridning. Omedelbar nedbrukning ger minst forluster av
ammoniak. Ammoniumkvive 1 flytgddsel och urin bestédms
enklast vid spridningen med "Agrosmetoden", som &r en
tillfredsstillande féltmetod. FOr fastgddsel, som svarli-
gen kan provtas fa&r man lita till erfarenhet av kvdvever-
kan fran tidigare spridningar pd den egna garden.

Ti1l strasdd och oljevidxter sprids flytgtdsel med motsva-
rande 70 procent av kvivebehovet och till sockerbetor och
potatis med 50 procent av behovet. Komplettera med han-
delsgtdselkvdve till optimal kvévegiva p& gérden.

Till vall &r kvdveverkan av ammoniumkvidve i flytgddsel en-

ligt férstk bara hilften av verkan till &vriga grddor som
odlas pa Sppen jord.
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Stallgbdsel och urin ges ldmpligen i givor om 20 - 30 ton
per hektar och spridningstillfdlle till samtliga grd&dor.
Man beh&ver inte analysera fosfor och kalium.

inledning

Det finns ett starkt behov av langtidsfdrsdk fOr att kunna
studera spridningsteknik £for stallgddsel, upptagning av
vdxtndring och védxtndringsbalans. .Noggranna analyser av
ti11f8rd stallgddsel och analys av vixtmaterial och mark
kan bara utfdras i ett system dé&r tidigare odlingsatgdrder
finns registrerade.

En arbetsgrupp tillsattes 1983 av NJF (Nordisk Jordbruk-
forskares FOrening) for att studera hur stora stallgddsel-
givor som kan utnyttjas inom vdxtodlingen. De stdrsta pro-
blemen finns pd gdrdar med intensiv husdjursdrift. Hante-
ringssystemet pd dessa gdrdar dr huvudsakligen flytgOdsel.
Arbetsgruppen fick i1 uppgift att studera védxtodlingssystem
f6r slaktsvinsuppfddning och mjdlkproduktion. Projektet
b&rjade 1984. Material, metoder och tvad &rs resultat finns
redovisade tidigare (9, 16, 19, 20, 22).

Det nordiska projektet fick i uppdrag att studera:

1. M&jligheten f8r en bdrkraftig vixtodling med endast
flytgddsel som vidxtndringskdlla

2. H6gsta arliga flytgddselméngd utan negativ effekt pa
skbrdens storlek, kvalitet och den omgivande milj®n

3. Vdxtndringseffekt av flytgbdsel i jamférelse med
handelsgbtdsel

4, Jimfbrelse mellan nedmyllad och ytspridd flytgddsel
5. Jimfdrelse mellan hdstspridd och varspridd flytgddsel

6. Effekt pA markens ndringstillsténd, ndringsbalans och
humushalt pé& ldngre sikt

7. Lamplig véxtodlingsplan vid intensiv animalieproduk-
tion.

Projektet &r inriktat p& att ta fram underlag f&r ett
effektivare utnyttjande av flytgddsel i vidxtproduktionen,
vilket dr grunden f8r en god resurshushallning och en bra
miljos.




Material och metoder

Sex langtidsfdrsdk padgdr i samarbete mellan Askov FSrsdks-

station i Danmark, Jordbrukets Forskningscenter i Jokioinen,

Finland och Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.
Projektet omfattar tvad typer av animalieproduktion -~
intensiv slaktsvinsproduktion och intensiv mj8lkproduk-
tion.

Véaxtioljder

Hir studeras tva olika véxtfdljder. I Danmark odlar man
korn med ins&dd, grdsvall och foderbetor. I Finland och i
Sverige odlas korn med insddd £6l1jd av klover-grdsvall i
tvad 8r. Alla grddor odlas varje &r.

Forsoksutforande

Behandlingarna dr i bada védxtf&ljderna:

1. Obehandlat led

2. HOstspridd flytgbdsel

3. Spridning av flytg&dsel pd varen i samband med varbruk
4. Flytg8dsel efter fdrsta och andra (Danmark) skoérd pa

vallen.

Flytg8dseln ytsprids och myllas. GOdslingen sker wunder
vdren pa tre nivider med samma mingder vidxtndring i flyt-
gédsel och handelsgbdsel. Flytgbdselgivorna baseras pa
&rlig stallgddselproduktion fran 1, 2 och 4 djurenheter
per hektar. En djurenhet definieras som en mjdlkkoplats
eller tio slaktsvinsplatser, som &rligen producerar 25
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slaktsvin. Flytg8dselmdngderna per hektar bestdms av
ammoniumkvdveinnehdllet i flytgddseln. Med antagandet att
en djurenhet producerar 50 kg ammoniumkvéve per &r, blir
hektargivorna av ammoniumkvive i flytgbdsel 50, 100 och
200 kg ammoniumkvive per hektar drligen. Handelsg8dselgi-
vorna anpassas till innehdllet av vidxtndring i flytgdd-
seln, sa att flytgddselled och handelsgtdselled fir samma
midngder av l&dttldsligt kvdve, fosfor och kalium. Handels-
g8dsel, som anvidnds i fSrsdken dr, kalkammonsalpeter, i
superfosfat och kaliumklorid. VAarsadda grddor gbdslas med
handelsg&dsel och flytgbdsel fdre .och i anslutning +till
sddden. Flytgddseln nedmyllas 10 - 15 cm med ett billav-
stdnd av 50 cm i Danmark och Finland samt 40 cm i Sverige.
Flytg8dselprov tas ur varje lass. Ammoniumkvdve analyseras
i omedelbar anslutning +ill spridningen med snabbanalys
enligt "Agrosmetoden" (10) och utgdr underlaget for
utspridd mdngd flytgddsel i ton per hektar. I Danmark och
Sverige sprids flytgddseln med en sirskild f6rsdksmaskin,
som tillverkats av Jordbrukstekniska Institutet (JTI) och
i Finland med en konventionell spridare. Flytgddsel spreds
f8rsta gdngen pd viren 1985. Markdata redovisas i tabell
4.

Tabell 4. Analys av matjorden ned till 20 cm djup 1 fo6r-
s6ken. P, K och Mg anges i mg per 100 g lufttorr
jord.

Analysis of soils, 0-20 cms depth, from experi-
mental sites. P, K and Mg values in mg per 100 g
alr-dried soil

* * F
Plats Jordart Org.C pH P-AL K-AL Mg-Al
Site Texture (%) (H20)
Askov sa 1 Mj 1,5 6,2 5,8 7,1 3,9 :
Sandy clay .
loam e
Jokioinen mo IL 3,0 6,1 13,4 27,0 53,0
Silty clay .
Uppsala mo LL 3,0 6,3 6,3 8,3 12,7 ‘ g
. Silty clay loam ﬁ

* enligt Egn8r et al (3)
according to Egnér et al (3)
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Stallgodsein

Vaxtnidringsinneh&llet i flytgddsel, som anvdnts i forsd-
ken, redovisas i tabell 5. Variationen i torrsubstanshalt
och vixtndringsinnehdll 4r stor mellan gdrdarna, men ocksd
p4d garden under &ret och mellan &ren. Medelvdrden fOr
ammoniumkvidve i flytgbdsel fran svin och mjdlkkor dr res-
pektive 0,30 procent och 0,18 procent. F&r att uppnd g&ds-
lingsnivderna 50, 100 och 200 kg ammoniumkvdve per hektar
behdver man tillfdra 17, 33 och 67 ton svinflytgbdsel och
28, 56 och 111 ton nOtflytgddsel per hektar.

Tabell 5. Torrsubstanshalt (Ts) och vaxtndringsinnehdll i
flytg8dsel, som tillfdrts f&rsOken. Vidrdena an-
givna 1 procent av vat vikt.

Dry matter, DM, and nutrient content in cattle
and pig slurries used in the experiments. Percent
of fresh weight

Flytgddsel Ts

Slurry DM Total N Am-N P K
% % % % $

Not Medeltal 4,8 0,31 0,18 0,06 0,26

Cattle Mean

Variation 1,7-9,7 0,10-0,96 0,06-0,31 0,02-0,13 0,13-0,40

Range
Svin Medeltal 4,6 0,44 0,30 0,11 0,26
Pig Mean

Variation 1,6-8,5 0,28-0,55 0,25~0,37 0,03-0,17 0,17-0,34
Range

Svinflytg&dsel innehdller mer ammoniumkvéve dn n6tflytgdd-
sel. I svinflytgddsel f8rhaller sig fosfor till kalium som
1:2 och i ndtflytgddsel &r fdrh&llandet 1:4 (se d&ven
tabell 1, 2 och 3). Det 4r naturligt att det &r mer kalium
4n fosfor i ndtgddsel dd mjdlkkorna huvudsakligen baserar
sitt foderintag pd vall, som har hdgre halt av kalium &n
fosfor.




Kviveetfekt

I vaxtf6ljden med svinflytgddsel, korn efter korn, har man
fatt ungefdr lika stora skdrdar med flytgddsel som med
handelsgfdsel. Kvéveinnehdllet i kirnan har emellertid
varit l&gre, ndr man g&dslat med flytgbdsel (22). Kvidve-
effekten av ammoniumkvidve i flytgddsel och i 18sligt kvidve
i handelsgddsel mitt som skbérdedkning av ammoniumkvive i
flytgddsel dividerat med skdrdebkning av kvdve i handels-
gddsel var i medeltal 106 procent p& Askov, 93 procent pa
Jokioinen och 101 procent i Uppsala. I medeltal var kvive-
effekten av ammoniumkvdve i flytgddsel 1lika med 100
procent i alla férsdken.

I vidxtfbljden med ndtflytgddsel till korn med insddd, vall
I och vall II, i Finland och Sverige, och till korn med
insddd, grdsvall ett 8r och foderbetor i Danmark, har inte
kvéveeffekten av ammoniumkvdve i flytg&dsel varit lika hég
som i svinalternativet. I medeltal var kviveeffekten av
ammoniumkvdve 1 n6tflytgddsel till korn med insidd 68
och till f&rstadrs- och andradrsvall resp. 60 procent och
67 procent. Det &dr emellertid stora variationer mellan
dren och forsbksplatserna. P& Askov var kviveeffekten av
ammoniumkvdve 1 nétflytgddsel +till korn med ins&dd 90
procent, till grdsvall 74 procent och till foderbetor 116
procent. P4 Jokioinen var kviveeffekten av ammoniumkvive i
nétflytgédsel till korn med insddd 56 procent, till
f6rstadrs blandvall 37 procent och till andradrs blandvall
56 procent. I Sverige var motsvarande effekter 37 procent
till korn med insa&dd, 58 procent till fSrstadrs blandvall
och till andradrs blandvall fick man 8verhuvudtaget ingen
effekt av kvdve, varken frén flytgSdsel eller handelsgdd-
sel. Sk&6rdarna i Finland och Sverige i ndtkreatursvixt-
f8ljden var i medeltal 60 - 70 procent av sk&rdarna med
handelsgbdsel och ndgot hdgre i Danmark.

Nedmyllning och ytspridning av flytgbdsel

Efter ytspridning men f&6re nedbrukning kan férlusterna av
kvdve genom ammoniakavgadng bli mycket stora. Amerikanska
férsbk visar att h&lften av ammoniumkvidveinnehdllet kan
avgd efter tva till fyra dagar, ndr flytgddsel sprids pa
Oppen mark (5). Holldndska f&rs6k visar att spridning pa
vall kan innebdra fdrluster p& 28 procent av tillfért
ammoniumkvdve pd& varen och 68 procent vid h&stspridning
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(7). Ammoniakavgangen regleras av temperatur, nederbdrd

(5}, vindstyrka, Jjordens och gddselns pH och tillfdrd
mingd flytgddsel. Nedmyllning reducerar ammoniakfdrluster-
na i danska f6rsdk med 17 - 18 procent (14).

Nedmyllning med myllningsaggregat 4r en dyrbar metod.
Myllningsaggregaten dr dyra och dragkraftsbehovet &r
stdrre &n vid ytspridning av flytgtdsel.

Férsdken i alla tre ldnderna uppvisar varierande effekt pa
skdrdarna (tabell 6) av myllning jamfért med ytspridning
av flytgddsel. Overgripande kan sdgas att nedmyllning av
flytgddsel ger bédttre skdrderesultat &n ytspridning med
nadgra fa&, men mycket viktiga undantag. P& Askov savdl som
i Jokioinen visar korn med insadd den hégsta skOrdedk-
ningen av nedmyllning jamfért med ytspridning. Pa Jokioinen
uppvisar nedmyllningen stérst skdrdedkning i korn i mono=
kultur i svinvdxtfdljden. 1 Uppsala var vinsterna med en
nedmyllning av flytgtdsel pa det hela taget obefintliga
med inga eller negativa skérdeeffekter i korn och bland-
vall. Vallsvdlen skadades av billarna och grddan uppvisade
briannskador av flytgddseln (23). Stbrsta skadorna uppstod
i férstadrs kléver-grdsvall i Sverige.

Tabell 6. Skdrdebkning av nedmyllad, med (aggregat), flyt-
gtdsel jamfdrt med ytspridd flytgddsel i f8rso-
ken. Resultat fradn nivan 1 N = 100 kg W per hek-
tar.
vield increase from injected slurry in percent
of surface-spread slurry. Results from 1 N =
level = 100 N kg/ha

Svin Mj8lkkor
Pig-
farming Dairy farming
Korn Korn Foderbeta Grds vall I Vall IT
insadd
Barley Barley Fodderbeet Grass Ley I ey II
re-seed
% 2 % % % %
Askov 3-9 7-26 0-47 9-12
|
\ Jokioinen 23-32 5-20 -3-18 7-23
Uppsala +-0 -15-35 -20-0 -7=2
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