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FORSOK | SLATTERVALL

‘Litteraturoversikt och sammanfattning av 25 ars forsdks-

verksamhet i sddra och mellersta Sverige

Field trials in leys

A survey of the literature and summary of 25 years of
experimental activity in southern and central Sweden

Nilé Jonsson
Institutionen for vaxtodling, SLU, Uppsala

| Slutsatsef

Timotej och r&dkldver &r sedan gammalt de viktigaste ar-
terna i fréblandning +till sldttervall i Sverige. Bada
arterna &r fortfarande aktuella frimst da antalet skoérdar
per &r begrinsas till tva, vilket &r vanligt wvid skoérd
till hé. Arterna kan odlas var £6r sig, vilket odlingstek-
niskt kan innebdra en fOrdel, men en blandning ger stbrre
odlingssikerhet, en bittre avvdgd proteinhalt och vanligen
dven en viss meravkastning.

En stdrre eller mindre del av timotejfraktionen kan er-
s8ttas med andra grds. Detta bdr ske s&rskilt om vallen
skall skérdas tre eller flera ganger per a&r, eftersom
timotejbestandet fdrsvagas vid ofta upprepad sk&rd. Angs-
svingel kan liksom timote] mycket vdl samodlas med andra
grds och med kldver och &r det grds som i fdérsta hand
anvinds f&r att komplettera frdblandningar till klover-
gridsvall 1 stbrre delen av Sverige. I sO8dra Sverige kan
dven engelskt rajgrds och 1 ettdriga vallar italienskt
rajgrds anvandas. Hundédxing &r aggressiv mot andra arter
och odlas ofta i1 renbestdnd. Detta &r &4ven fdrh&llandet
med foderlosta, som kan ge en mangdrig grdsvall till ensi-
lage eller hd.

Vitkléver kan fa 6kad anvidndning i vallar f8r ensilering,
sedan man fatt tillgdng till mera storbladiga vitklover-
sorter, samtidigt som man stdller stbrre krav pa  vallfod-
rets kvalitet och b&kar antalet sk®Srdar per &r. Bladlusern
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4r aktuell som proteingrdda i vissa omraden, och fdrsdken
visar att odlingsomrddet kan utvidgas, om man ympar utsé-
det med baljvidxtbakterier.

Fréblandningens sammansittning kan varieras med hénsyn
till geografisk beldgenhet, 8nskad varaktighet och anvénd-
ningssdtt f£6r wvallen. Resultat frdn fréblandningsforsdk
och sortfdrsdk utnyttijas vid uppgdrande av skriften "Ratt
frd till vallen", som utges vart annat &r och distribueras
av lantbruksverket.

Vallarna sds vanligen in med korn eller havre som skydds-
grdda. Insddd i westerwoldiskt rajgrds utgdr ett alterna-
tiv. Vallsddd utan skyddsgrtda ger vanligen hoégre avkast-
ning i férsta Arets vall men l&gre intdkt anldggningsdret.

Av vaxtniringsidmnena har kvdve det stdérsta inflytandet
pad vallens avkastning. Kvdve gynnar grésets produktion
och h&jer dess proteinhalt. Inblandning av- baljvixter
reducerar dock avsevirt behovet av kvdvegddsling.

Om ev. stallgddsel inkluderas kan man rdkna med f&ljande
gbdslingsnivad uttryckt i kg N per ha och 4r sdsom margi-
nalvdrde, om merutbytet inte skall understiga 10 kg torr-
substans per kg tillfért kvave.

Antal sk®6rdar per ar 2 3

Kldéver-grdsvall, hég kléverhalt 50 90
Kldéver-grédsvall, lag kldéverhalt 100-150 150-200
Grésvall . 200 250

Tidig sk6rd ger hdég halt av protein och energi i grovfod-
ret och minskar behovet av kraftfoder. En tidigareldggning
av férsta skdrden medfdr tidigare Atervdxt och kan krédva
en &vergdng fradn tvd- till treskérdesystem. Pagdende for-
s8k vAntas ge underlag fér tillfdérlitligare prognoser
&ver vallskérdens kvantitet och kvalitet.

Inledning

Férsdksavdelningen f8r vallodling vid Sveriges lantbruks-
universitets institution f£8r vixtodling bdrjade sin verk-
samhet 1962 under namnet F6rsdksavdelningen £6r sluten
vaxtodling. Ar 1983 fick avdelningen det mer lattfdrstée-
liga namnet Férsdksavdelningen f£6r vallodling.
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Féregdngare till avdelningen var Betesavdelningen vid
Statens Jordbruksfdrsdk, som i sin tur kan hirledas fréan
Svenska Betes- och Vallféreningen, vilken startades av
Anders Elofson 1916. Sléttervallen hade fére 1962 fOre-
tritts av Vdxtodlingsavdelningen vid Statens Jordbruksfor-
sbk. Fbrs8ksavdelningen f6r vallodling bedriver £6rsdk
i G&taland och Svealand samt Gavleborgs l&n. Vallférsdken
i &6vriga Norrland administreras av Fbrsdksavdelningen
f6r norrlidndsk vadxtodling wvid RObdcksdalen. De senare
férsdken behandlas inte i denna Oversikt.

Betesomradet ansdgs vara val belyst fbre omorganisationen
1962, och tyngdpunkten i foOrsbksverksamheten lades darfor
pd slattervallen. Inom bada omradena medfdrdes dock flera
férsdksserier fran den gamla organisationen.

F6ljande sammanstdllning omfattar resultat f£frdn serier
vid f6rsdksavdelningen £6r vallodling, avslutade under
dren 1962-1986. Dessutom ges en orientering om pagdende
verksamhet. Litteraturanvisningar ger upplysning om var
man kan finna utfdérligare redogbrelse £f8r resultaten av
resp. férsdksserie. En sammanfattning av férsdk p& betes-
omradet har tidigare ldmnats av Tuvesson och Jafner i
Grovfoder nr 1, 1984.

-Véixtmaterialef

Artsammansdttningen 1 vallarna har inte foérdndrats sar-
skilt mycket under de senaste 25 4ren. Det viktigaste
gridset i sldttervallarna har hela tiden varit timotej.
Angssvingel har &kat ndgot i betydelse i och med att &ter-
vixten utnyttjas i hdgre grad. Engelskt och italienskt
rajgrds samt hundixing och foderlosta &r de dvriga slat-
tergrds som odlas i nd&mnvird utstrickning (Jénsson 1973a).
Sengrde anvédnds ibland till slattervall p& myrjord (se
avsnitt om fr&blandningar).

Bland vallbaljvixterna 4&r rOdkldvern helt dominerande
under hela perioden. Blalusern har varit f&éremdl £6r om-
fattande f&6rsdk (Kornher, 1979; Jbnsson, 1982; Frankow-
Lindberg, 1985a). Enskilda f&rsdk med baljvdxtblandningar
behandlas senare under rubriken "fréblandningar". Alsike-
kldver har minskat 1 betydelse sedan 1960-talet, medan
vitkldver tagits med 1 slatterfdrsdk under senare ar.
Det sistnimnda beror pd att det dels infdrts mera hdgvuxna
vitkldéversorter, dels st8llts stdrre krav pd hdég och jémn
kvalitet i fodret.

Baljvdxterna, frimst bl&lusern, rdnte sdrskilt under foérs-
+ta h&dlften av 1970-talet stort intresse som rdvara till




hetluftstorkat foder (Steen, 1971; Selander,1973; Eksvéard,
1975).

Sortfdrsdk har kontinuerligt utfdrts pa ndrmare tjugotalet
platser varje A&r. Resultaten redovisas med tvd a tre ars
intervall i "Aktuellt fradn lantbruksuniversitetet" (J&ns-
son & Nilsdotter-Linde, 1987) och ddremellan i tabellform
utan kommentarer (Andersson m.fl., 1985). Resultaten an-
vénds ocksd i skriften "R&tt £rd till vallen", som ingar
i serien "Praktiska rad" fréan lantbruksverket. De stdrsta
fdrdndringarna sedan 1962 rdrande sortmaterialet kan note-
ras inom baljvixterna, dJd&r resistensfOrddlingen spelat
en stor roll. De flesta sorterna av r8dkléver och blalu-
sern &r numera i hdg grad resistenta mot stjdlknematod
och flertalet lusernsorter har dessutom resistens mot
vissnesjuka (Verticillium). Vidare bOr ndmnas framstall-
ningen av tetraploida sorter av rédkldver och alsikekl1l6-
ver. Av alsikeklédver finns f£6r ndrvarande endast tetra-
p101da sorter i1 marknaden. Hos rd&dkldver foérsvaras Over-—
gdngen till tetraploida sorter av att dessa ger lag froé-
avkastning.

Diploid och tetraplold sort av savdl medelsen som sen
rédkldver har provats i samodling med grds vid olika kva-
venivaer (Kornher 1977a). De olika kldversorterna reagera-
de pd likartat sétt, d.v.s. totalskdrden &kade och kléver-—
halten minskade vid &kad kvévegiva oberoende av sort.
Efter gddsling med 90 kg N per ha och &r var proteinhalten
l8gre 4n f&r leden utan kvive pd grund av minskad kldver-
halt. Vid tillférsel av dubbla mlngden kvivegddsel, 180
kg N per ha och 3r, nd&dde man dock hdgre proteinhalt &n
hos 6vriga férsdksled trots &nnu ldgre kloverhalt men
tack vare stdrre kviveupptagning.

Olika grédsarter har provats vid olika kvdvenivder i flera
f8rsdksserier. Steen (1972) har publicerat resultat frén
f&rs8k med renbestdnd av timotej, &ngssvingel, hund&xing,
eng. rajgris och foderlosta vid tre sk&érdar per &r och
fem olika kvivenivder upp till 360 kg N per ha och ar.

Samma arter dels i renbestdnd, dels i blandning med rdd-
k18ver, ingick i forsdk skdrdade tva génger per &r, var-
ifran resultat publicerats av Frankow-Lindberg och Kornher
(1982a). Gemensamt f6r dessa fOrsSksserier dr att engelskt
rajgris gett hdgsta torrsubstansavkastningen 1 forsta
drets vall, medan foderlosta, néra £6ljt av hunddxing,
svarat f6r stdrsta produktionen i &ldre vall. Angssvxngel
har Overtriffat timotej i tresk®drdesystemet. men ej vid
skdrd +tva gadnger per A&r. Inblandning av. rddkldver har
medfdrt mindre variation i totalsk®érden, men den avkast-
ningsmissiga ordningsf&ljden mellan grédsarterna har varit
densamma. Effekten av kvdvetillférsel behandlas  senare.




Sortprovningen av grds har i sddra och mellersta Sverige
ndstan uteslutande utfdrts i renbestand, och sadana férsdk
anses vara tillfyllest f&r att bedSma nya sorters odlings-
virde. Ett antal f&8rsdk med timotej- och gngssvingelsorter
i samodling med rddkldver under &aren 1961-71 har dock
visat, att grdssorternas konkurrensférméga gentemot kl&ver
spelar en stor roll (Jémsson, 1973b). Som regel &r emel-
lertid den sort som har stOrsta avkastningen &ven den
starkaste 1 konkurrensen. FO&r ndrvarande &dr det bland
sldttergridsen endast hos engelskt rajgrds som sortprov-
ningen kompletteras med £6rsék i blandning med kléver.
Avsikten med dessa férsdk 8r att belysa samodlingsegenska-
perna hos nya tetraploida rajgrdssorter i Jjidmfdrelse med
diploida.

F6rsdk med slattergrds till energiproduktion pagér inom
projekt "Agrobioenergi", som finansieras av Ndmnden £Or
energiproduktionsforskning (Winsche & Bertholdsson, 1983).

Froblandningar

Under bérjan av 1960-talet genomfdrdes en fOrsdksserie
avseende olika uts8desmingder av rdédkléver 1 blandning
med timotej. Serien hade startats vid Statens Jordbruks-
férsdk pa& 1950-talet. Resultat har redovisats av Steen
(1966) och f6r de tidigare fO8rsdken av Bengtsson (1964a).
Kléverns utsidesmdngd varierade mellan 1,1 och 8,4 miljon-
er grobara frén per ha, dvs. 1,1 och 8,4 frdmn per dmZ2,
vilket £86r de ingd&ende sorterna motsvarade 2,2-16,8 kg
utside per ha av diploid kléver och 3,4-26,1 kg av tetra-
ploid. Kvidvegddsling f&rekom i nagra fa foérsék och da
i 1ldga givor. Liknande férsék i norra Svealand och Norr-
land har redovisats av Arnemo och Steen (1972). Som resul-
tat av férsbken rekommenderades i samodling med timote]
en klévermidngd pd 6-7 kg per ha i frdga om diploid rd&d-
k18ver och 9-10 kg per ha i fradga om tetraploid rdédkléver.
Under 1950-talet hade avsevdrt stdrre utsidesmlngder till-
lé&mpats.

Halten r&dkldver resp. grds i frdblandningen undersdktes
dven i en 1l&nsfdrsdksserie i nordvdstra GOdtaland &ren
1960-64 (Steen, 1969). Klbverhalter i utsddet p&d 15, 30,
45 resp. 60 viktsprocent provades. Avkastningsskillnader-
na blev smd och det var ocksd ganska sma skillnader i
kléverhalt vid sk6rden. Ca 30 procent rédkldéver i utsidet
ansdgs vara en bra rekommendation. Kvdvenivadn var lika
f6r alla fdrsdksled men varierade mellan férs8ken. I me-
deltal gavs 40 kg N per hektar i f&rsta och 60 kg i andra
arets vall.




Flera férsdksserier har avsett olika grisarter i samodling
med rdédkldéver. Steen och Svensson (1968) redovisar fyra
serier fran 1960-talet med rodkléver + en grdskomponent.
En av serierna avsdg ettdrig vall i sO8dra Sverige med
tidig rddkldver + ett av grdsen italienskt rajgrds, en-
gelskt rajgrds, &ngssvingel, hunddxing eller timote]j.
Blandningarna med rajgrds gav klart battre utbyte &n de
tre 6vriga arterna. Kvivegbdsling med 30 + 30 kg N per
ha gav en skérdebkning p& ca 18 kg torrsubstans per kg
tillfdrt kvave.

En serie med medelsen r&dkléver omfattade blandningar
med timotej, 4&ngssvingel, hunddxing eller kombinationen
timotej + éngssvingel. FérsBken skdrdades tva gdnger 1
vall I och en gdng i wvall II. Totalskdérden blev hdgst
i 1edet med r&dkléver + tlmotej + dngssvingel. Kvdvegdds-
ling gav mycket litet utslag i vall I men avsevard skdrde-
Skning i vall II. ‘

De tv& ©®vriga serierna avsag blandningar med medelsen
rddkldver och ett, tvd eller tre grds av arterna timotej,
dngssvingel, engelskt rajgrds och hunddxing. Det konsta-
terades att en blandning av tvd eller tre grdsarter Jamte
kldver gav en merskdrd jAmfdrt med endast en grdsart i
blandning med kl&ver. Timotej och &ngssvingel ansdgs till-
f6rlitligast, men engelskt rajgrds och hunddxing gav hég
avkastning i vissa odlingsomraden.

FOrsdk med olika blandningsférhdllanden mellan r6dkléver,
timotej och 4&dngssvingel anlades i slutet av 1970-talet
och har publicerats av Frankow-Lindberg (1985b). Bist
resultat erhdélls av 8 kg timotej och 6 kg &ngssvingel
per ha i blandning med rddkléver. En &kning av kléverfrd-
méngden frén 5 till 10 kg per ha medfdrde en mycket liten
och ej signifikant sk&rdedkning. Bédsta utbytet av kvive-
gédslingen erhélls av kombinationen 100 kg N per ha i
vall I och 200 kg i vall IT.

FOrsdk med frdblandningar till vall pd myrjord, d&r kompo-
nenterna utgjordes av rddkl8ver + en eller flera grdsar-
ter, redovisas av Steen (1969). I en serie provades timo-
tej, &ngssvingel, sengrbe och foderlosta var £6r sig i
samodling med r&dkléver. En annan serie upptog samma arter
i blandning med flera komponenter, ddr rédkldver och timo-
te]j 1nglck i samtliga led. Fdrs8ken avsadgs bli mangariga,
och nagra férsdk skérdades i &tta valldr. R&dkldvern kunde
hivda sig endast i f8rsta &rets vall. :Timotej .var den
art som h8vdade sig bédst 1 flerkomponentb1andningarna
och upptog i genomsnitt f&6r alla valldr mer &n 50 procent
av bestdndet. Sengrbe gav, ganska god Atervdxt. Som samman-
fattande rekommendation till mangdrig sldttervall pa myr-
jord har Steen angett £rodblandningen: 5. kg rddkldver,




7 kg timotej, 5 kg &ngssvingel och 5 kg sengrde per hek-
tar.

Jamférelser mellan alsikekldéver och roddkléver har gjorts
huvudsakligen i landets norra delar. Resultaten har varit
till alsikekldverns nackdel, dven om Overgangen till tet-
raploida sorter inneburit ett stort framsteg. Alsikekld-
vern tycks vara att fdredra endast pad vissa vaxtplatser,
t.ex. Jjordar med hdgt grundvattenstidnd (Norrman, 1964;
Steen, 1970a; Steckd, 1973).

Vitkldver betraktas i Sverige som enbart betesviaxt. Nya
mera storbladiga vitkldversorter ger dock motiv att prova
vitkldver i fréblandningar till slattervall. FOrsdk ddrmed
pabdrjades 1985. Under 1970-talet ingick vitkléver-grés-
blandning i en férsdksserie med olika valltyper till ensi-
lage. I de led som bevattnades hévdade sig vitkldvern
ganska bra, inte minst kvalitativt (Frankow-Lindberqg,
1982a).

Bladlusern har i frdblandningsfdrsdk jadmfdrts med rodkldver
i flera f6rsdksprojekt. Linder och Nilsson (1964) har
redovisat en serie lokala forsék i O&stra Svealand och
sydligaste Norrland &ren 1958-63. I £Orsdken ingick led
med ro6dkléver + timotej, rdédkldver + &ngssvingel, blalu-
sern + timotej, bladlusern + &dngssvingel samt ett led med
8 kg rddkléver + 12 kg bldlusern + 4 kg &ngssvingel per
ha. Det senare ledet gav hogsta avkastningen sammanlagt
under fOrsBksperioden, som varade 2-3 valldr. Fran och
med andra skérden i andra Arets vall gav lusernleden hégre
avkastning &n motsvarande led med kléver.

Lusernodlingen pa& Ultuna &r redan tidigare vdl dokumente-
rad. En sdrskild cirkulation med treariga och senare fyra-
driga lusernvallar pdbdrjades 1919. Aren 1957-1966 genom-
férdes tvd tiocdriga vixtfdéljder, den ena med en fyradrig
lusernvall och den andra med en tvddrig klévervall (Aberg,
1975; Aberg m.f1l., 1975).

I fOrsdksserien med olika valltyper till ensilage, som
omndmnts 1 samband med vitkldéver (Frankow-Lindberg,
1982a), ingick fdérsdksled med ren lusern och med rdédkldver
+ gris. Utan bevattning gav lusernledet hdgsta avkastning-
en fr.o.m. andra &rets vall, men med bevattning kunde
dvriga led nd samma produktion som lusernledet.

En serie frdblandningsfdrsdék med elva olika kombinationer
av bladlusern, rédkldéver och timotej genomfdrdes i sddra
och mellersta Sverige &ren 1973-79 (J6nsson, 1982). Resul-
taten visar att tillsats av r8dkléver i froblandningen
h&jer avkastningen under férsta valldret men medfdr senare
sidnkt avkastning. Utsddesmdngden fér blilusern bdr vara




12-16 kg/ha. Om rddkléver ingdar i blandningen, boér den
ersidtta endast en mindre del av lusernen, ndr vallen avses
ligga mer &n tva ar.

Jamfdrelse mellan lusern i renbestdnd, 1lusern + grés,
r&édkléver + gr#s och enbart grds gbrs inom ett projekt
som genom Nordiska Jordbruksforskares Férening (NJF) &r
samordnat med liknande fdrsdk i de O6vriga nordiska lander-
na. F&rsdken avslutades 1986, och resultaten kommer att
publiceras senare. I de svenska fdrsdken har i fdrsta
arets vall ledet med r&dkldver + grds gett stdérsta torr-
substansavkastningen och &4ven stdrsta skérden av rapro-
tein. I andra. Arets vall har lusern + grds gett stdrsta
skdrden av torrsubstans och jdmte ren lusern &dven stdrsta
proteinsk&rden. Olika kvivegddsling har péverkat avkast-
ning och proteinhalt men inte &ndrat ordningsfdljden mel-
lan lusern och kléverled. Tre skdrdar per ar Jjadmfdért med
tvad har medfdrt ligre total avkastning och hdmmat kldver
mer dn lusern.

Konkurrensen mellan baljvidxter och grds har beskrivits
ndrmare av Frankow-Lindberg (1986). Timotejplantorna har
svarighet att hivda sig gentemot de aggressivare arterna
rédkldéver och bldlusern, medan den allvarligaste konkur-
rensen f&r baljvdxtplantorna fr&mst kommer frdn plantor
av samma art. Ytterligare undersdkningar av konkurrensen
i blandbestand av baljvixter och grds har resulterat i
en doktorsavhandling i &mnet (Frankow-Lindberg, 1987).

Olika grisarter i samodling med bldlusern har provats
i stor utstrickning de senaste femton dren. Sedan tidigare
har &ngssvingel ansetts vara en l&mplig komponent £0r
samodling med lusern (Lagerquist, 1958). I en fdrslksserie
1974-79 provades lusern + &dngssvingel 1 JdmfOrelse med
lusern + foderlosta i olika blandningsférh&llanden (Jéns-
son 1982). Den totala torrsubstansavkastningen visade
sig vara i stort sett densamma oberoende av grésart, men
leden med foderlosta uppvisade hdgre grdshalt och ligre
lusernhalt &n motsvarande led med &ngssvingel. Protein-
sk&rden blev ddrmed ndgot l8gre i leden med foderlosta.
Grésets utsddesmidngd tycks kunna varieras  ganska mycket
utan att det paverkar vallbestdndets sammansdttning i
ndgon stdrre utstrdckning. Mindre mingd grds &n lusern
i blandningen torde dock vara att fdrorda.

Senare har undersdkts frdblandningar med bldlusern + ett
av grisen timotedj, &ngssvingel, hunddxing och foderlosta.
Tre kvivenivider tillémpades, nimligen utan kvavegddsling,
100 kg och 200 kg N per ha och &r. P4 varje forsdksplats
utlades tva f8rsdk, varav det ena sadddes in i ‘korn och
det andra saddes utan skyddssid. Resultaten har redovisats
av Frankow-Lindberg (1985a). Hégst avkastning  erhdlls
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fran blandningarna med hunddxing och &ngssvingel. Hund-
dxing 8r aggressivare och bdér sas med endast 3-5 kg per
ha, medan &angssvingel sds med ca 10 kg per ha tillsammans
med 12-16 kg bldlusern. Kvdvegddsling O6kade grédsandelen
men hade ett mycket litet inflytande p& torrsubstansav-
kastningen fradn en val etablerad lusern-grdsvall. Anlagg-
ning utan skyddsgr&da ledde till ett merutbyte £for wvall-
dren pa ca 2 ton torrsubstans per ha, vilket frdmst hanfoér
sig till fdrsta A&rets wvall. Anldggningsdret skdrdades
ca 3 ton torrsubstans per ha.

Insaningsgroda

Anliggning med eller utan insdningsgrdda (skyddsséd) in-
gick som moment i nyss relaterade foérsSksserie och har
diskuterats 1 flera sammanhang. I b6rjan av 1960-talet
genomfdrdes en serie f&6rsdk med sddd av lusernvall dels
utan insdningsgréda, dels 1 sexradskorn, dels i varvete
(Bengtsson, m.fl., 1965). Insddd i skyddssdd medfdrde
en kraftig sdnkning av lusernskdrden. Denna s&nkning var
stdrst vid f6rsta skdrden 1 fdrsta A&rets vall, d&r den
utgjorde 27 procent vid insddd 1 korn och 41 procent vid
insddd i varvete Jja&mfdrt med sadd utan insaningsgrdda.
vVarvetets starkare effekt torde bero pd den sena skOrde-
tiden. I andra Aarets vall hade dock skillnaderna nastan
helt utjédmnats. Om man ser till bortfallet av strasiddes-
grédan anldggningsdret berdknas det inte ha varit ekono-
miskt att sd utan skyddssad trots skillnaden i vallavkast-
ning.

Insadd av klévervall, kl&ver—-grdsvall och grdsvall i olika
insdningsgrédor (varvete, havre, tidigt och medelsent
korn) i kombination med olika kv8venivder provades péa
Kungsingen vid Uppsala 1965-67 (Bengtsson & Steen, 1969).
Kldverhalten sijdénk vid 6kad kviveniva men paverkades foéga
av strdsddesslaget. Olika insédningsgrddor medfdrde ingen
padtaglig skillnad i vallavkastning. Ingen liggs&d f&rekom.

Anl&éggning av kldver-grésvall utan insdningsgréda ingick
som ett led 1 en foérsbksserie, som redovisats av Steen
(1970b). Serien omfattade dessutom insddd i westerwoldiskt
och italienskt rajgrds samt baljviaxtgrdnfoder och korn.
I fdrsta A&rets vall gav leden utan insdningsgrdda tva
procent hdgre torrsubstansskédrd &n efter insddd i balj-
vidxtgrbnfoder, elva procent hdégre &n efter insddd i korn
och 20-30 procent hdégre &n efter sa&dd i rajgrds. I andra-
drsvallen var skillnaderna utj8mnade f£&6rutom insadden
i ditalienskt rajgr8s, som gav signifikant légre avkast-
ning, sedan en del rajgrls Overvintrat till fbrsta &rets
vall men utvintrat till andra &ret. Totalt f£f&6r anligg-
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nings3dr + tvd valldr gav ledet utan insdningsgrdda det
sédmsta ekonomiska utbytet. Kldverprocenten i vallen var
hégst efter insa&dd i korn och lidgst efter insddd i ita-
lienskt rajgrés.

En annan f8rsdksserie omfattade tre insdningsgrddor, ném-
ligen tidigt resp. medelsent korn samt westerwoldiskt
rajgrds. Resultaten har redovisats av Kornher (1977b).
Det medelsena kornet gav hdgre avkastning &n det tidiga,
men inverkan pd den fdljande vallen var likartad fér bada.
Olika kvivenivder £f&r kornet gav inte ndmnvart utslag
i wvallen. Kvdvenivderna anliggningsdret var 30, 60 och
90 kg N per ha p& varen f&6r bade korn och rajgrds, och
till det senare gavs ytterligare 45 kg N efter £orsta
och andra sk®&rd. Torrsubstansavkastningen i f&rsta &rets
vall var elva procent lagre efter westerwoldiskt rajgris
J4mfdrt med korn, och motsvarande avkastning i andra &rets
vall var fem procent lagre. Kldverhalten var dédremot sig-
nifikant hdgre efter westerwoldiskt rajgrds dn efter korn.
P& denna punkt skiljer sig de tvad senast refererade seri-
erna &t. En anledning dirtill kan vara att fdOrsomrarna
var mycket torra Aren 1969-72, ndr fOrsdken i den senare
serien anlades. Detta missgynnade sdrskilt rajgrdset och
4ven grésdelen i vallinsddden. Kloverhalten i vall I efter
insddd i westerwoldiskt rajgr8s var 1 genomsnitt 26 pro-
cent i den f&rsta férsdksserien och 48 procent i den and-
ra.

Vallanlaggning

En god 6versikt dver £8rsdk med vallanlidggning har lémnats
av Ebbersten (1973). Inverkan av insdningsgrdda och kvidve-
gddsling vid vallanldggning har behandlats av Kornher
(1967). En presentation av rapporter fran férsdksavdel-
ningen f&r vallodling ges nedan.

Fyra forsdksserier belysande anlédggningsproblem redovisas
av Frankow-Lindberg och Kornher (1982b). I en serie jdm-—
férdes radsddd av korn och vallfrd var f6r sig med radsadd
av allt uts#de blandat i s&lddan. Som tredje led ingick
radsddd av korn och bredsadd av vallutsédet. Halva f&rso-
ken viltades bade fdre och efter vallfrdsadden och den
andra halvan endast efter sa&dden. I ménga £6rsdk var
skillnaden mellan sametoderna obetydlig, men genomsnitt-
ligt gav ledet med korn och vallutsdde blandat i. sdladan
den sadmsta vallen. VAltning fére saddden  hade. gynnsam
effekt, vilket torde bero pd att sadjupet dirigenom blev
mindre f&r vallutsddet.
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I en forsbksserie tilldmpades olika radavstdnd och utsé-
desmingder f6r korn som insdningsgrdda. Kornets avkastning
paverkades negativt av en minskning av utsidesmingden
liksom av en Okning av radavstdndet. F&rstadrsvallens
avkastning O6kade genom samma &tgdrder men inte tillrdck-
ligt mycket f6r att betala minskningen i kornskdrd. K16-
verhalten i vallen paverkades inte.

I en annan foérsdksserie varierades radavstdnd och uts&des-
midngder vid vallsddden. En minskning av utsddesmiingden
fran 24 till 12 kg kldver-grdsblandning per ha medfdrde
i dessa fO0rsdk ingen sdker skillnad 1 avkastning. Inte
heller en O6kning av radavstandet frdn 12 till 24 cm gav
statistiskt s&ker skillnad, men en tendens till minskad
avkastning kunde noteras. I tidigare fdérsdk fick man en
tydligt sénkt avkastning i férstadrsvallen vid &kat radav-
stdnd (Bengtsson, 1964b), men i dessa fbrsdk kvivegddsla-
des inte vallen. De nya £f£OrsOken hade kvaAvenivaerna 100
och 200 kg N per ha och &r, och den hdgre nividn medférde
en fullstdndig utj8mning mellan momenten med olika radav-
stand.

Den fjdrde fOrsdksserien, redovisad av Frankow-Lindberg
och Kornher (1982b), behandlade vallsddd vid olika tid-
punkter under &ret. Vallinsddd pd vdren i havre ji&mfdrdes
med fyra foérsdksled dir havren skdérdats till grénfoder
och vallsddd féretogs i mitten av juli, augusti, september
och oktober. Det vaArsddda ledet gav hdgsta avkastningen
i forsta A&rets vall och de senast sd&dda leden avsevirt
lagre, men i andra 4rets vall hade skillnaderna utjdmnats.
Betrdffande kldverhalt var skillnaderna stdrre. Genom-
snittligt foér férsta skbrden i fbrsta drets vall innehdll
skérdat material frdn det varsddda ledet 44 procent k16—
ver, medan kldverhalten fér ledet satt i juli var 25 pro-
cent och ledet s&tt i augusti 10 procent. I de dérefter
sadda leden etablerades kldvern inte alls. F&rsdket be-
krdftar dldre iakttagelser att man bdr s& pd varen eller
férsommaren f£6r att f£& en baljvaxtrik vall.

I en serie fO6rsdk med anldggning av lusernvall ingick
led med och utan ympning med baljvdxtbakterier, med och
utan kalkgiva motsvarande 500 kg Ca0 per ha samt med och
utan ogrdsbekdmpning anldggningsaret (Jénsson, 1982).
Kalkning gav en liten skoérdedSkning vid pH-vdrden i jorden
under 6 och ndstan ingen &kning vid pH ddrdver. Ogridsbe-
kdmpning med dinoseb, som dr ett numera foérbjudet prepa-
rat, hade en svagt positiv inverkan pad avkastningen och
tycktes inte ge nagon fdrsdmrad ympeffekt. Ympning med
bakteriekultur fére sé&dden gav en statistiskt sdker mer-
skérd 1 23 av 26 fOrsdk. I genomsnitt f£O6r samtliga f6rsdk
Skade torrsubstansavkastningen med 67 procent i fdérsta
drets vall och 40 procent i andra &rets vall tack vare
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ympningen. Lusernhalten och dé&rmed &ven proteinhalten
i fodret Okade ocksd kraftigt. Av de tre f6rsdk: ddr ymp-
effekten uteblev 1ladg tvd pa skiften ddr man tidigare odlat
lusern.

Direktsddd av vall utan fdéregdende pldjning ar £6r narva-
rande féremdl f&r orienterande undersdkning i enstaka
f6rs8k, men limplig maskinutrustning saknas 4&nnu. Redan
1965 utfdrdes dock ett par mindre férsdk pa detta omrade
(Steen, 1968).

S4dd av frodblandningens komponenter var fér sig i stéllet
f&r i blandning &dr knappast aktuell betrdffande slatter-
vall. Ett orienterande férsék med blalusern + hunddxing
beskrivs av J6nsson (1966). Lika wviktsméngd, 15 kg per
ha, tlllampades f8r bade lusern och hundidxing, som saddes
dels 1 blandning, dels i skilda rader. Vallen skdrdades
i fyra &r, och blandningen gav varje &r nagot hoégre av-
kastning, i genomsnitt fem procent. I kvivegbdslade led
dominerade hunddxing, men utan kvdve upptog lusern ungefér
hilften av bestdndet. En del av fdrsdket betades 1 tredje
och fjdrde A&rets vall. vid skérd i fjdrde arets vall av
den del som betades fo&regdende A&r, befanns hunddxingen
dominera starkt i de kvivegddslade rutor dédr komponenterna
sdtts i skilda rader, medan lusernen fortfarande hdvdade
sig vdl i 6vriga moment.

Kvavegodsling

G8dslingsfbrsdk ingdr inte i uppgifterna £or institutionen
f&r vaxtodling, men det dr ofta motiverat att prova vdxt-
odlingsétgédrder vid skilda kvédvenivaer. DArfoér ingdr mo-
ment med olika kvaveglvor i mdnga fdrsdksserier, och kvd-
veeffekter har omndmnts i flera fall i referaten ovan.

Kvivegbdsling till kléver-grdsvall pd hdsten anldggnings-—
dret efter skdrd av insdningsgrddan (korn) har provats
i samband med olika kvdvenivder i f&rsta &rets vall (Korn-
her, 1977c¢). Verkan av kvdve pd hdsten anldggningsaret
var svag. Aven i f&8rsdk med ganska lag r&dkldverhalt var
tillfdrsel p& varen i fdrsta 4&rets vall effektivare an
tillférsel under anldggningsdret. G8dsling med en mindre
kvaveglva under anldggnings&ret efter insaningsgrddans
skérd &r enligt de redovisade foérsbksresultaten befogad
endast om den nyanlagda vallen &r grédsrik och ganska svag
och om relativt smd kvidvegivor anvdnds under forsta vall-
aret.

Kvivegddsling i en férsta Arets kldver- grdsvall ger en
mattlig sk&rdedkning men bidrar till att avsevart sanka
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bestdndets kldverhalt (Ebbersten, 1974a och b; Kornher,
1977b). Trots detta rekommenderas att ge kvdve till vallen
redan fran bdrjan f£&r att stdrka grdsandelens mdjligheter
att ge en god avkastning fdéljande vallar, sedan en stor
del av kldverbestdndet utvintrat.

En serie med stdrre f8rsdk omfattande bade timotej och
dngssvingel i renbestdnd samt rdédkldver + timotej resp.
dngssvingel, fyra kvivenivder samt tre olika skdrdesystem
utfédrdes pad 1960~talet (Ebbersten, 1974a och b). Skdrdesy-
stemen omfattade skdérd tva, tre resp. fyra ganger per
4r. Skillnader mellan sk&rdesystemen kommer att diskuteras
vtterligare under avsnittet om skérdetid. Kvavegddsling
till grdsvall gav i genomsnitt en skdrdebkning pa 24 kg
ts per kg tillfért kvdve i fyra-skérdesystemet och 30
kg ts i tvad-skdrdesystemet. I kléver-grdsvallen var skill-
naden mindre mellan sk&6rdesystemen men stdrre mellan vall-
dren. I férsta &rets kldver-grdsvall var skdérdeSkningen
8 kg ts per kg tillfért kvdve, 1 andra arets 15 kg och
i tredje 22 kg ts per kg tillfért kvdve. Okningen med
valldldern beror naturligtvis p& minskad kldverhalt. Gréa-
sen timotej och &ngssvingel hade j&mfbrbar torrsubstansav-
kastning vid tva skdérdar per &r, medan &ngssvingel gav
hégre avkastning vid tre eller fyra skérdar per ar. Detta
géller &ven f&r blandningen av resp. grds och rédkldver.

vid hégsta kvivegivan, 180 kg N per ha och ar, nadde leden
med rent grés upp till ungefdr samma torrsubstansavkast-
ning som leden med kldver-grdsblandning. Detsamma var
fallet f&8r totalskdrden av omsdttbar energi, medan ddremot
den totala skdérden av smdltbart raprotein var hoégre i
leden med kldver-grds, &ven om skillnaderna blev mindre
i tredje Arets vall pa grund av ldgre klbverhalt. Inom
sdvdl fdérsta som andra och tredje A&rets vall minskade
kldverhalten med 0,3-0,4 procentenheter per kg tillfoért
gddselkvidve till varje delskdérd Jjé&mfdért med ledet utan
kvdve. Kvivegivan hade uppdelats i 1lika givor pd varen
och efter varje sk6érd utom den sista.

Samtidigt med nyssndmnda férsbksserie drevs en serxie med
fem grdsarter i renbestdnd sk&érdade tre ganger per ar
i tre &r och med fem kvdvenivder p& 0, 45, 90, 180 och
360 kg N per ha och &r. Kvdvet f&rdelades pd tre lika
stora givor per A&4r (Steen, 1972). Serien har tidigare
omnadmnts under rubriken "Vdxtmaterialet". En medelkurva
f8r torrsubstanssk&drden vid olika kvavegddsling visar
pd maximal avkastning vid ndgot Over 300 kg N per ha och
ar, d.v.s. 100 kg N per giva. Motsvarande kurva f&r pro-
teinskdrden har sitt maximum £f&8r givor langt Over de i
férsdken anvidnda. Grés frdn férsdksled med hbégsta kvidvegi-
van hade nadgot simre smiltbarhet &n grds fran Ovriga led
och hade dven l&gre sockerhalt.
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En f&rsdksserie med upp till 600 kg N per ha till &ngs-
svingel i renbestdnd ingick i ett samprojekt inom NJF
f8r de nordiska ldnderna (Ebbersten, 1975). Fem kviveni-
vder tillémpades, n&mligen 0, 150, 300, 450 och 600 kg
N per ha f&rdelat pd tre resp. fem givor till skdrdesystem
med tre resp. fem skdrdar per Aar. En kurva fér torrsub-
stansavkastningen visar pd maximum vid 420 kg N per ha
och &r, d.v.s. 140 kg N per giva 1 treskdrdesystemet.
Proteinskdrdens maximum ligger vid 600 kg N per ha och
4r eller 200 kg N per giva. Analyser av nitrathalten i
det skdrdade grdset visade f6r de tvAd hbgsta kvdvenivaerna
sd hdga virden, att det kan innebdra risk f8r férgiftning.
De hdgsta halterna erh&lls vid andra skdrden i treskérde-
systemet. Tidigare f8rs&ék med olika grédsarter har pavisat
en tendens till nagot hdégre nitrathalter i &ngssvingel
4n i andra grés.

Mineraldmnesanalyser av gridsskdrden i den sistndmnda £8r-
sBksserien har avsl®jat mycket hdéga kaliumhalter, sdrskilt
i de norska f&rsdken, och halterna stiger med dkad kvive-
giva (J6nsson, 198la). Det medfdér ett minskat kaliumférrad
i marken. F&r att marken inte skall utarmas pd kalium
bdr man vid héga kvdvegivor till slattervall gbdsla med
kalium inte blott pad varen utan dven under sommaren. Myck-
et héga kaliumgivor vid ett och samma tillfdlle kan dére-
mot inte rekommenderas, eftersom det minskar tillgdnglig-
heten av magnesium. Detta kan intr&dffa vid samtidig till-
férsel av handelsg&dsel och stallgddsel.

Genom att viga samman en rad olika férséksserier har Korn-
her (1982a) berfknat marginalutbyte och l&nsamhetsgrénser
f£6r kvivegddsling. Ett marginalutbyte pa 10 kg torrsub-
stans per kg tillfdrt kvéive uppnds i genomsnitt ndr kvave-
givan ndr upp till féljande niva:

R&dk1ldver-grds, 2 skdrdar per ar, 50 kg N per ha och ar
" , 3 "o , 90 "o
Gras , 2 " - , 200 " -
" 3 - . 250 " -

I

Hbgre kvidvenivder &n ovanstdende medfér alltsad ldgre mer-
utbyte &n 10 kg torrsubstans per kg N. Kl8verhalten 1
rddkl8ver-grasblandningen uppgick i medeltal till 60 pro-
cent vid fdrsta skoérden.

Flera olika kvdvenivder tillimpas &ven i nu pagdende seri-
er med frdéblandningsfdrsék. Nyligen avslutade serier med
lusern och gr#s har beskrivits av Frankow-Lindberg (1985a)
(se sid 10).
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R8dk1l6verns betydelse £&r kvdvefdrsériningen diskuteras
av Tuvesson (1986), som i en redogdbrelse for skbrdetids-
f&érsdk delat in férsdken i kléverrika, som haft mer é&n
40 procent kléver i férsta skbrden i vall I, samt kldver-
fattiga med ligre kl&éverhalt. I medeltal var kldverhalten
60 resp. 20 procent. Den kviveeffekt som kan tillskrivas
skillnaden i kl&verhalt kan enligt Tuvesson uppskattas
till 100 kg N per ha med avseende pa torrsubstansavkast-
ningen och till 200 kg N per ha och &r med avseende pa
produktionen av smdltbart rdprotein.

Ograsbekampning

Ogrdsinvasion i vallen férhindras bdst genom ett vdl slu-
tet vallbestand, det har konstaterats i savdl forsdk som
praktiska odlingar. Det g#ller att frdn bdrjan undvika
luckor, d&r ogrdsplantor kan etablera sig. En vdl genom-—
f&rd vallanliggning, dir bestandet av vallplantor inte
tunnas ut av liggsid, kvarliggande halm, kdérskador etc.,
l8gger grunden f&r en t#&t vall med lidg ogrdshalt. Anvind-
ning av dubbelt radavstidnd vid vallinsddden har visat
en tendens till &8kad ogrishalt. Flera undersékningar vid
férsbksavdelningen £f6r ogrisfrdgor har pavisat védrdet
av ogrisbekdmpning under vallens anldggningsdr och/eller
dessférinnan, varigenom man kan undvika besprutning i
vallen. FOrsdksled med kemisk ogr&sbekdmpning har endast
i undantagsfall ingdtt i vallavdelningens fdrsdk.

Ogrédsbekdmpning med det numera férbjudna preparatet dino-
seb ingick sisom fdrsdksmoment i tidigare omndmnda férsdk
angdende ympning med baljvdxtbakterier vid anlédggning
av lusernvall (se sid 13).

Vid renovering av vall genom hjdlpsddd med direktsamaskin
kan det vara viktigt med en f&regdende ogrdsbekidmpning.
Forsék pad detta omrdde avser £6r ndrvarande fridmst betes-
vallar.

Skordetidpunkt

Val av tidpunkt £8r skbrd av vallen &r i stor utstrickning

en avvigning mellan kraven pa kvantitet och kvalitet i
det sk&rdade fodret. En tidig skdrd ger kvantitativt mind-
re men kvalitativt béttre foder, och vdrdet av kvalitets-
férbittringen beror pd i hur hég grad den utnyttjas. Av-
sikten med skdrdetidsfdrs8ken &dr att Aaskddliggbra forédnd-
ringen per tidsenhet i avkastning, energihalt och protein-
halt och d&rigenom ge djuridgaren méjlighet att berdkna
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bista skdrdetiden och lampligt antal sk&érdar i varje en-—
skilt fall.

En f&rsdksserie i kldverrik férstadrsvall i Gotaland pd
1960-talet redovisas av Steen (1967), och han drar slut-
satsen att den rddkldverrika vallen utnyttjas bédst vid
ett timligen sent skdrdestadium. Rddklévern har en f£&rhal-
landevis langsam utvecklingsrytm, vilket innebdr att kva-
litetsfdrsimringen fdrldper ladngsammare &n fo6r grés.

Ytterligare resultat frdn sk&rdetidsfdrsdk i slattervall
i Skaraborgs 14n presenteras av Steen (1969). I denna
redogdrelse beskrivs f8rdndringen i méngd och kvalitet
£8r bade fdrsta skdrd och &tervdxt efter fem skbrdetider
under perioden 8 Jjuni - 5 Jjuli. FOrsdéken har utférts i
blandvall, vars sammansdttning dock inte redovisas.

En f&rdndring av skdrdetiden kan samtidigt innebdra en
férindring av skdrdesystemet, t.ex. en &vergang fran tva-
skdrdesystem till tresk®rdesystem. I en serie med stbrre
f&rsdk, som tidigare omnimnts p& sid. 15, ingick led med
tva, tre och fyra skérdar per &r (Ebbersten, 1974a och
b). vid fyra skérdar per &r togs fdrsta skdrden i genom-
snitt den 3 juni och vid tva skdrdar per ar den 25 Jjuni.
Under tiden d&4remellan sijénk proteinhalten med 0,2 pro-
centenheter per dag och energihalten med 0,07 MJ per kg
ts och dag. Totalskdrden av torrsubstans liksom &dven av
omsittbar energi var stdrst vid tvd skbérdar per &r och
sjdnk vid &kat antal skbrdar. H&jd proteinhalt gjorde
dock att totalskdrden av protein blev stdérst vid fyra
skérdar per ar och ligst vid tva.

Vallsk&rdens storlek och kvalitet enligt resultat fréan
olika fO&redksserier har sammanfattats av Kornher (1982a),
som illustrerar hur valltyp, skoérdesystem och kvdvegdds-
ling paverkar torrsubstansskdrden och dess innehdll av
energi och protein.

Kvalitetsfdrindringar med tiden fér en rad arter och sor-
ter har undersdkts vid Ultuna samt p& négra platser i
Skane (J&nsson, 1981b). NAgra patagliga skillnader mellan
sorter inom en och samma art kunde inte pavisas. Aven
de olika grisarterna reagerade likartat men med en viss
férskjutning av kvalitetsnivan. Timotej och engelskt raj-
gris hade i £férsta skbrden hdgre energihalt &n O&vriga
gris. Gemensamt f6r alla arter &r att proteinhalten sjun-
ker snabbt tidigt pa s#dsongen och att den dagliga minsk-
ningen senare avtar. Energihalten &kar ddremot till ett
maximum, som f&r grids nds mycket tidigt p& véaxtsdsongen
men f&r baljvixter intr&ffar senare, néra manadsskiftet
maj-juni, varefter smdltbarhet och energiinnehdll minskar.
Minskningen per dag betréffande proteinhalt var i mitten
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av juni 0,20-0,25 procentenheter f&r grds och 0,25-0,30
procentenheter f&r baljvdxter. Energihalten minskade sam-
tidigt med ca 0,07 MJ per kg torrsubstans och dag foér
grés och 0,03-0,04 MJ f£&6r baljvixter.

En fdrsdksserie i rédkldver—-grésvall med olika skdrdetider
har tidigare omn&mnts under rubriken kvdveg&dsling (Tuves-
son, 1986). Fdrsdksplanen innehdll led med dels tva, dels
tre skbrdar per &r. Det visade sig att en energihalt pé
minst 10 MJ per kg torrsubstans f£6r varje skérd i dessa
férsdk uppnidddes endast vid tre skérdar per ar.

En serie f&rsdk med kvalitetsstudier pad vallvidxter sk&r-
dade vid olika tidpunkter bedrivs i samarbete med Iowa
State University, BAmes, U.S.A. (Wedin m.f1l., 1984). Av
ndgra gris- och baljvidxtarter odlas en skandinavisk och
en amerikansk sort pd olika breddgrader i bade U.S.A.
och Sverige. De svenska fO8rséken har utférts i Svaldv,
Ultuna och RSbicksdalen. Resultaten &r under bearbetning.

Sambandet mellan sléttervallens foderkvalitet och olika
faktorer, bl.a. skdrdetid, utvecklingsstadium och vider-
leksdata, studeras av Thorvaldsson, som &ven anvant sig
av norrliéndskt férsdksmaterial (Thorvaldsson, 1985, 1987a
och b). Datum f&r skdérd har visat sig ge god védgledning
om kvaliteten och dess f£6ré&ndring under en l&ngre period,
men f&r en kortare tid under den aktuella skdrdeperioden
kan utvecklingsstadiet ge en bdttre skattning.

Den fenologiska utvecklingen vid skérden, dvs. de enskilda
plantornas biologiska utvecklingsstadium, har studerats
av Fagerberg (1988a och b), som redovisat samband mellan
fodervdrde, olika klimatfaktorer och utvecklingsstadier.
Sambanden kan f& tillimpning i vallskdrdeprognoser (se
nedan) .

Baserat pa& data fran f&ltfbrsbken har berdkningsmodeller
framstdllts £&r prognoser Over vallskérdens kvantitet
och kvalitet (Kornher m.fl., 1982; Torssell m.fl., 1982;
Frankow-Lindberg, 1982b; Kornher & Torssell, 1983; Tors-
sell m.fl., 1985a; Torssell m.fl., 1987). Fér praktisk
anvdndning bland jordbrukarna bdr védderleksprognoser byg-
gas in i modellen (Fagerberg m.fl., 1987). Interaktiva
berdkningsprogram, dvs. datamaskinprogram dir val av be-
rikningsalternativ, datainmatning och modellbeskrivning
kan gbras som svar pad frdgor fran datorn via terminal-
skdrm, har framstillts vid institutionens forskningsavdel-
ning (Torssell m.fl., 1985b).

Olika skodrdetidpunkter f&r Atervdxten och inverkan dérav

pa& vallens dvervintring har unders8kts i flera valltyper.
Sedan 1lang tid tillbaka &r det kdnt att slatter i septem-
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ber kan medféra &kad tendens till vinterskador, sdrskilt
f6r wvallbaljviAxterna. Nyare £0rsék har bekrédftat denna
tendens (Sylvén, 1925; Lustig, 1965; Frankow-Lindberg,
1985c; Halling, 1986; Tuvesson, 1986). I f8rsdk som redo-
visats av Frankow-Lindberg (1985c) ingick &ven betning
av Aatervixten, vilket visade sig ha ett svagt negativt
inflytande pd vallens produktionsférmaga fdljande ar J&m-
£f6rt med sldtterskdrd vid motsvarande tidpunkt.

Variationer i vixternas ndringsreserver inverkar pd £fér-
midgan till s&v8l A&tervdxt som &vervintring. Arter och
sorter med bendgenhet till snabb A&tervdxt &dven sent pa
sdsongen har ofta alltfér smd ndringsreserver kvar fOr
att klara vinterns pafrestningar. Vallgrdsens ndringsre-
server har studerats vid férsdksavdelningen fér vallodling
(Jénsson, 1976).

Slatterteknik

En litteraturdversikt &ver sk&rdeteknik i slattervall
har upprdttats av Roland (1976). Bl.a. diskuteras verkan
av maskiner med olika typer av skdrande organ samt verkan
av olika stubbh&éjder. Svensson (1974) har funnit nagot
sdmre &vervintring efter skdrd med slaghack &n efter skérd
med knivbalk, s&rskilt vid sen skdrd, men kraftigare fdr-
s&mring av Svervintringen efter skord med léagre stubbhdijd.

Svensson (1980) har redovisat en serie f8rs8k vid forsdks-
avdelningen f&6r vallodling 1975-78, d&dr maskintypen vid
skdrd inte vésentligt pdverkat slattervallens avkastning
eller O&vervintring. DAremot har en &kad stubbhdjd wvid
sista skdrden gynnat Overvintringen.

Aven Fagerberg (1979) rapporterar bédttre Overvintring
efter h8gre stubb vid f8regdende sk&rd. Totalskdrden £or
tva skdrdedr blev dock hégst vid 1ladg stubbhdjd ned till
4 cm, eftersom varje centimeters héjning av stubbhdjden
vid det enskilda skdrdetillfillet minskade avkastningen
med ca tre procent. Okad stubbhdjd innebar dock okad blad-
andel i den skdérdade varan hos baljvixterna och dirmed
ocksd 8kad raproteinhalt.

Mellan olika &r fdérekommer stora variationer betrdffande
sdvidl vallproduktion som f£6rluster vid bargning av skdr-
den. Den okontrollerbara delen av denna variation beror
frimst pa vdderleken. Baserat dels p& offentlig statistik,
dels pd sortférsdk utfdrda under en ldngre tidsperiod,
har Kornher (1982b) berdknat skdrdevariationens storlek.
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Den skdrdade produktens anvdndbarhet i utfodringen under-
s6ks inte ndrmare vid fo6rsdéksavdelningen £dr valledling.
FOr en Oversikt Over vallfragor fran vallens anliggning
till djurens konsumtion hdnvisas till boken "Vallen - fréan
fa4lt till mule” (Clason m.fl., 1978).

Nuvarande forsoksprogram

Férsbksavdelningens program omfattar fyra huvudpunkter,
. ndmligen sortprovning, vallodlingsteknik, betesfragor
och fréodling. De tv& fO8rstndmnda punkterna inbegriper
foérstk i slattervall av det slag som hidr redovisats. Kon-
tinuerlig provning av nya sorter fOrekommer fér ndrvarande
i tolv arter. Bland de odlingstekniska £fdrsdken mérks
flera serier med fréblandningsférsék och férsdk med ren-
bestdnd av olika grésarter. En serie med varierande halt
r&6dkléver i fréblandningarna avses ge besked om hur k1loé-
verns uthdllighet paverkas av olika kldvertdthet i bestan-
den. I andra foérsdksserier provas vitkldver som slitter-
vdxt i olika blandningar med grds, vid olika kvdvenivaer
och med olika antal skérdar per &r. FOrsS6k med olika
skdrdetider och skérdesystem i vallar med bestdnd av réd-
kléver-grds eller rent grds férvdntas ge upplysning om
hur man skall kunna nd hég och j&mn kvalitet pa vallfod-
ret. Dessutom bedrivs odlingstekniska £férsék med gris
till energiproduktion.

Tack vare dataanalysen kan man f& fram mera upplysningar
fran de enskilda £6rsdken &n tidigare, och resultaten
kan bli till nytta bade f£O6r direkt radgivning och som
grundval fér fortsatt forskning. Forsdéken med olika skér-
desystem utgdr exempel pd& saddana projekt som ger grund-
ldggande data till modellbyggande och prognosverksamhet,
och fOrsdk av detta slag dr ndédvdndiga &ven i fortsdtt-
ningen f6r att ge en fast grund fOr skérdeprognoser och
annan radgivning (Torssell m.fl., 1987; Tuvesson m.fl.,
1987). Aven f&r testning av tillvixtmodeller &r fdrsdken
av stor betydelse.

| Sammanfattning

I denna artikel ges en sammanfattande Oversikt 6ver f£Orsdk
i slattervall utférda vid fo6rsdbksavdelningen £&r vallod-
ling under de senaste 25 &ren. FOr ndrmare studium av
férsdksresultaten hdvisas till i texten angivna publika-
tioner.
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Sortfdrsdk utfdrs kontinuerligt inom de fdrekommande ar-
terna av vallbaljvixter och vallgrds. Sortskillnader i
fréga om varaktighet i wvallen beror ofta pa olika grad
av resistens mot parasiter. Skillnaden mellan arter ar
dock betydligt stdrre &n skillnaden mellan sorter.

ROdk18ver &r den viktigaste baljvixten i slattervallarna,
men dess anvindning begrdnsas av férhdllandevis kort var-
aktighet. Bland grésen finns olika hdrdiga arter £fran
italienskt rajgrds, som odlas i ettdriga vallar, ti11
timotej, &Angssvingel, och foderlosta, som har mera perenn
karaktdr.

Mé&nga frdblandningar bestdende av en eller tvd baljvixter
samt ett eller flera gris har provats. Valet av frdbland-
ning &r beroende av en rad faktorer, bl.a. geografiskt
l4ge, jordart, onskad varaktighet och &énskat antal skoérdar
samt om vallen tillvaratas som hd eller ensilage.

En blandning av tvd eller tre grdsarter jamte rédkléver
har i flera f&rsdk gett hégre avkastning é&n rédkléver
+ endast ett grds. Olika arter &r dock olika vl l&mpade
f6r samodling. Vissa aggressiva arter odlas med f&rdel
i renbestand.

Blalusern har i egenskap av vardefull proteingréda ingatt
i ett stort antal frdblandningsférsdk och andra odlings-
tekniska £8rs®k under 25-arsperioden. P4 grund av utvint-
ring vissa 4r har dock 1lusernen inte kommit till O&kad
anvdndning i det praktiska jordbruket. Férsdk med ympning
av utsidet med baljvixtbakterier visar att det &r méjligt
att utvidga lusernens odlingsomrade.

Vitkldver har i Sverige betecknats som enbart betesvaxt
men har pd senare ar bdrjat provas som slattervdxt tack
vare nya storbladiga sorter. Bevattning och skoérdesystem
med mer &n tva skdrdar per ar ger motiv f6r &kad anvdnd-
ning av vitkldéver.

Forsdk med olika metoder f£&r vallanldggning har bl.a.
omfattat sadd med eller utan insaningsgréda (skyddss&d) .
S3dd p& vaAren anléggningsdret utan insdningsgrdda ger
som regel hdgre avkastning i fdérsta A&rets vall &n den
vanligaste metoden med insddd i strdsidd. Den senare meto-
den ger dock stérre utbyte totalt, d4 4ven anliggningsaret
medriknas. Korn som insaningsgréda &ar att féredra framfér
varvete pd grund av tidigare skdérd.

Av samma anledning har insadd i baljvidxtgrdonfoder gett
bittre f&rstadrsvallar &n insaddd i s&d till mogen skérd.
Westerwoldiskt rajgrds till grénfoder kan ocksd anvédndas
som insaningsgréda, speciellt vid insddd till rena grés-
vallar.
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S&dd utan insdningsgrdda kan fdretas senare under sdsongen
och dirmed ge mdéjlighet till ogrdsbekdmpning pd fdrsomma-
ren. I fraga om baljviAxter bdr sadd inte ske senare &n
juli ménad, medan grédssadd kan gbras dven pd hdsten.

Fdr stort sddjup dr ofta anledningen till att vallanlégg-
ningen misslyckas. V&ltning f&re radsadd av vallfrd har
i férsdk haft gynnsam effekt, vilket torde bero pa att
sddjupet ddrigenom blev mindre f£8r vallutsddet. Bredsadd
kan tilldmpas pa& kapillédra jordar.

Kvivefaktorn har studerats i mdnga £6rsdk. Till insdnings-
grbdan maste kvivegddslingen begrdnsas fér att inte riske-
ra liggs#d. Kvive pd hésten efter skdrd av skyddsgrddan
har gett svag effekt. Under valldren ddremot hdjer kvidve-
gddsling starkt bade avkastning och proteinhalt framflr-
allt i grdsvallar. Aven blandvallar med klover och grés
ges 1 praktiken ganska stora kvdvegivor, vilket férsdks—
resultaten delvis ger stdd £6r. Genom att gbédsla fram
ett bra gr#sbestdnd fdr man en tdt vall &aven efter det
att huvuddelen av kldvern férsvunnit. A andra sidan pa-
skyndar kvdvegddslingen kldverns utgdng, och d&rigenom
undandras vallbestandet en ansenlig kviveeffekt.

Skdrdetidpunktens inverkan p& den skoérdade produktens
kvalitet och kvantitet har unders8kts 1 £flera foOrsdks-
serier under senare &r. Flera faktorer bidrar till ett
8kat intresse f&r grovfodrets kvalitet, och dirmed Okar
ocksd motiveringen att skérda i ett tidigare utvecklings-
stadium. S&rskilt i grdsrika vallar sjunker protein- och
energihalten snabbt under acceptabel nivid om skdrden £8r-
senas. Tidpunkten £8r skdrd av &4tervdxten har i flera
férsbksserier visat sig paverka vallens &vervintring.

P4 grundval av omfattande f&rs&ksresultat utvecklas till-
vaxtmodeller, som kan anvindas £6r skbrdeprognoser och
annan radgivning.

Summary

A survey is given of trials in leys for cutting conducted
during the last 25 years at the Forage Production Unit
of the Department of Crop Production Science. Further
details on experimental results can be found in the publi-
cations mentioned in the text. :

Varietal trials are conducted continuously within the

presently available species of ley legumes and grasses.
Varietal differences as regards durability in the ley
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frequently depend on different degrees of resistance to
parasites. However, the difference between species 1is
considerably larger than the difference between varieties.

Red clover is the most important legume in mowing leys
but its usefulness is limited by its relatively short
durability. Among the grasses there are different hardy
species ranging from Italian ryegrass grown in l-year
leys, to timothy, meadow fescue and smooth brome grass,
which have a more perennial character.

Many seed mixtures consisting of one or two legumes and
one or more grasses have been tested. The choice of seed
mixture depends on a number of factors, i.e., geographical
position, soil type, desired durability and desired number
of cuts, as well as whether the fresh material is collec-
ted as hay or silage.

In several trials a mixture of two or three grass species
together with red clover has given higher yields than
red clover + only one grass. However, different species
are differently suited for growing together. It is an
advantage to grow certain aggressive species in pure
stands.

Lucerne has been included in a large number of trials
over the last 25 years on account of it being a valuable
protein crop. However, owing to outwintering in some ye-
ars, the lucerne is not widely used in practical agricul-
ture. Experiments with inoculation of the seed with Rhizo-
bium demonstrate that it is possible to widen the cultiva-
tion area of lucerne.

In Sweden, white clover has been regarded only as a pas-
ture plant but in recent years has also been tested as
a mowing plant as a result of the new large-leaf varie-
ties. Irrigation and harvesting systems with more than
two cuts per year provide justification for an increased
use of white clover.

The trials with different methods of establishing leys
have, for example, included seeding with or without a
cover crop. Sowing in the spring of the year of establish-
ment without a cover crop usually gives a higher yield
in the first year's ley than the more common method using
a cereal as cover crop. However, the latter method gives
a larger total yield as also the year of establishment
is included. Barley as cover crop is preferable to spring
wheat owing to the earlier harvest.

For the same reason, unaersowing with leguminous forage
crops gives better first year leys than undersowing in
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cereals which have to ripen before harvest. Westerwoldian
ryegrass as a forage crop can also be used as a cover
crop, especially when sowing pure grass leys.

Sowing without a cover crop may be done later during the
season and thus provide the opportunity for weed control
in the early summer. As regards leguminous plants, sowing
should not take place later than July whereas sowing of
grass species can also be done during the autumn.

A frequent reason for the failure of a ley to become esta-
blished is that the seeding depth is too great. Rolling
before drilling of ley seeds has had a favourable effect
in experiments, which probably depends on the seeding
depth thereby being shallower for the ley seeds. Broad-
casting can be done on soils with good capillarity.

The nitrogen factor has been studied in many experiments.
The nitrogen fertilization for the cover crop must be
limited in oxrder to avoid the risk of lodging. Nitrogen
applied in the autumn after the harvest of the cover crop
has given weak effect. On the other hand, nitrogen ferti-
lization applied during the ley years strongly increases
both yields and protein contents, foremost in grass leys.
In commercial farming, fairly large applications of nitro-
gen are given to mixed leys of clover and grass, a prac-
tice for which the experimental results provide some sup-
port. By obtaining a good grass stand through fertiliza-
tion it is possible to obtain a dense ley even after most
of the clover has disappeared. On the other hand, the
N-fertilization speeds up the disappearance of the clover
and thereby removes a considerable N-effect from the ley
stand.

The influence of cutting time on the quality and gquantity
of the harvested product has been investigated in several
experimental series during recent years. Several factors
contribute to the increasing interest in roughage quality
and thereby also improve the Jjustification to cut the
ley at an earlier stage of development. The protein and
energy contents rapidly decrease below an acceptable level
if the harvest is delayed, particularly in grass-rich
leys. The time when the re-growth is harvested has been
found to influence the over-wintering of the ley in seve-
ral experimental series.

Models for growth and nutritional value based on compre-
hensive experimental results are being developed which
can be used to predict yields and provide other extension
advice.
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VAXTNARINGSEFFEKTER AV FLYT -
GODSEL TILL VALL

Slurry applied to grass and mixed ley

Staffah Steineck
Institutionen for markvetenskap, SLU, Uppsala

Slutsatser

Flytgddsel ytspridd pd vall kan ge kvdvnings- och brinn-
skador frédmst vid h&ga givor. Kdrskador uppstdr vid dalig
bdrighet. Darfdr bdr man ej ge hdgre givor &n 20-30 ton
per hektar vid varje spridningstillfi#lle och endast k&ra
dd marken har god birighet.

Effekten av ammoniumkvive i flytg&dsel till vall ir ofta
dédlig. Detta beror huvudsakligen p& ammoniakfSrluster und-
er och direkt efter utspridningen. Frdn ytspridd flytg&d-
sel kan hela ammoniumkvdveinnehdllet avdunsta vid héga tem-
peraturer. Bdsta spridningstid &r véren vid 1&g marktempe-
ratur. L&g spridning dvs med spridningsorganen s& n#dra mar-
ken som m&jligt ger ldgsta ammoniakfdrlusten under sprid-
ningen.

Nedmyllning av flytg&dsel ger minsta ammoniakf&rlusterna,
men billarna och den koncentrerade g&dseln kan orsaka ska~
dor, speciellt pa styvare jordar. Aven k&rskadorna blir
stérre vid myllning pa grund av myllningsaggregatens smala
arbetsbredd, 2.5-3 meter.

Till grdsvallar och blandvallar med liten andel baljvixter
miste flytgddselgivan kompletteras med handelsg8dselkvive.

Fosfor och kalium 1 flytgddsel &r 1lika vdxttillgdngligt
som i handelsgbdsel. Den mingd fosfor och kalium, som
skbrdas med grovfodret dterfinns i stallgddseln om grovfo-
dret odlas pa garden och normala foderstater anvinds. PA
en mjdlkkogadrd motsvaras dirfér stallgddselns innehiall av
fosfor och kalium vallens behov. Av fosfor kan man f& min-
dre Overskott beroende av hur mycket mineralfoder som ut-
fodras.

32




Effekt av kviave

Kvdve 1 flytgbdsel (Steineck, 1988) fdrekommer i huvudsak
50-90 procent, som ammoniumkvdve och resten 10-50 procent
som organiskt bundet kvdve. Ammoniumkvive &r direkt vixt-
tillg8ngligt. Organiskt bundet kvdve frig®rs la&ngsamt und-
er flera ar. Nedbrytningen av organiskt kvive 4r endast néa-
gon procent per dr. Enstaka stallgtdselgivor uppvisar svag
efterverkan, men &rliga givor ger snart upphov till avse-
vidrd kvdveleverans. Ammoniumkvdvet dr det man riknar med
vid g&dselplaneringen.

Yispridd flytgodsel

Anvéndning av stora givor flytgbdsel +ill wvall hindrar
plantornas tillvéxt. En stor giva kan dessutom tdppa till
jorden och skapa anaeroba f&rhdllanden i marken i omradden
med h&g nederbdrd och ddrigenom skada védxtligheten (Myhr,
1980).

I ett pdgdende skandinaviskt samprojekt d&4r Danmark,
Finland och Sverige ingdr prdvar man effekten av flytgdd-~
sel frédn nétkreatur till ren grdsvall och klbvergrésvall
(Kemppainen, 1986) Ammoniumkvdvet 1 flytgSdseln jamfbrs
med kvdve i handelsgbdsel.

Flytg8dseln ytsprids och myllas pd varen och efter fdrsta
skdrd. Dessutom ytsprids flytgddsel p& hésten. Flytgddsel
sprids i midngder som motsvarar resp. 1, 2 och 4 nétkrea-
tursenheter per ha, baserat pd g8dselns innehdll av ammo-
niumkvdve. I de danska f8rstken med rena grédsvallar far man
c:a 70~80 procent effekt av ammoniumkvdve i flytg&dsel jéam-
f6rt med handelsg&dselkvdve. I de finska och svenska f&r~
s8ken far man d&ligt utbyte av kvdve till vall &verhuvud-
taget, badde tillf8rt med handelsgddsel och flytgbdsel ef-
tersom vallarna innehdller kl&ver. Verkan av ammoniumkviv-
et i flytgSdseln &8r i dessa f8rs8k bara 20-55 procent av
handelsg8dselkvédvet. Lerjord i Sverige &dr kdnsligare £06r
k8rning p& varen &n l4tt jord i Finland och sk8rdeminsk-
ningar uppstdr i de svenska f&rsdken pd grund av jordpack-
ning (Siman et al, 1987).

Norska fors8k redovisar laga skdrdedkningar av ammoniumkvé-~
ve i stallgddsel till vall j&mfdrt med kvdve i handelsg8dsel
(H&land, 1984).

I fOrstk pd Irland (Tunney, 1975) far man ocksa l&gre skOr-
dar av ammoniumkvidve i flytgSdsel &n av handelsg8dselkvéve
till rena grédsvallar (tabell 1).
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Tabell 1. TorrsubstansskSrdar fran grdsvall, som godslats till fSrsta
och andra skdrd med flytgddsel frén ndtkreatur och handels-

g6dsel (Tunney, 1975)

Dry matter yields from grass leys fertilized before lst and

2nd cuts with cattle slurry and commercial fertilizer

skérd 1, Rel- 3 skordar, Rel-
Godselslag Ton/ha * ton/ha tal ton/ha tal
Type of N, Ist cut, Rel 3 cuts Rel-
fertilizer Tons/ha kg/ha yield, val tons/ha val
: tons/ha

1973
Handelsg. 110+60 5.43 100 11.64 100
Fertilizer
Flytgtdsel 45+28 150+70 5.21 9 11,27 97
Slurry
1974
Handelsg. 110+70 7.14 100 13.85 100
Fertilizer 160+110 7.04 99 15.53 112

"
Flytgtdsel 34434 100+100 6.00 84 12,30 89
Slurry 56+56 190+175 5.50 77 11,54 83

"

* Totalkvdve i flytgddsel och handelsgddsel

Total-N in slurry and fertilizer

Det &r inte mdjligt att kompensera den ldgre effekten av
En O6kning

flytg8dselkvdve genom att Oka flytgddselgivan.

av givan fran 34 till 56 ton per hektar ger istdllet sdnkt
skdrd. Skdrdesdnkningen beror pa att plantorna técks av
flytg8dsel och att fotosyntesen dirigenom nedsdtts. I ovan-
stdende irldnska f8rs8k odlades ocksd ett flertal grésar-
rajgréds och &dngsvin-
gel. Ingen art var mer kinslig f&r ytspridd flytgddsel &n
6vriga (Tunney 1975).

ter: timotej,

F8rs8k i Norge (H&land, 1984) med flera grésarter, som gbd-
slats med stora mingder flytgddsel, visar ocksd att ingen
grédsart var kdnsligare &n O6vriga fér flytgddselspridning.
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Tabell 2. Torrsubstansskdrd, tre skordar, i kldvergrisvall och grds-—
vall efter tillférsel av handelsgtdselkvdve och flytgddsel
vid olika tidpunkter efter (Nemming 1976).
Dry matter yield, 3 cuts, in a clover-~grass ley and a
grass ley, after application of fertlllzer—N and slurry at
different times (after Nemming 1976)

Godsel~ Mingd, Skérd, ts, Rel-
slag ton/ha kg/ha tal
Tidpunkt Fertil- Rate, N*, Yield, d.m., Rel-
Time izer tons/ha  kg/ha kg/ha val

Kl&ver-grdsvall, 5 fOrstk
Clover-grass ley, 5 trials

var Handelsg. 0 10.240 100
Spring Fertilizer
" " 100 11.630 112
" " 200 12,500 120
" " . 300 12.850 123
HSst, november Flytgtdsel 66 115 11,380 109
Autumn, November, Slurry
Var " 44 110 11.540 111
Spring
Lvar + 3 eft sk 1 22422 110 11.140 107

% in spr. and %
after 1lst cut "

Grdsvall, 7 f&rstk
Grass ley, 7 trials

Var Handelsg. 0 3.220 100

Spring Fertilizer 100 6.740 209
" " 200 9.340 290
" " 300 10.450 325

HGst FlytgSdsel 59 120 4.360 135

Autumn Slurry

Var 49 114 5,220 162

Spring "

13% var + % eft sk 1 25425 114  4.780 148

% in spr. and %
after 1lst cut

*
Ammoniumkvdve 1 flytgtdsel ock kvdve i kalkammonsalpeter
Ammonia-N in slurry and N in nitrochalk
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I danska f&rs8k (Nemming, 1976), ddr man jamfdrt ytsprid-
ning av flytgbdsel till grdsvall och kldver-grdsvall, &r
skOrdeutbytet stdrst i grédsvall oavsett spridningstiden,
hést eller var, (tabell 2). Den l&gre skSrdedkningen i
klover-grdsvall jdmfSrt med grédsvall beror pa lédgre kvive-
behov och brénnskador pd klSverplantorna. F8rs8k visar ock-
sd att andelen kl&ver i vallen minskar vid stigande kvive-
givor. Kvdvehalten 1 grédsvallen &kar med stigande kvive-
tillfOrsel med handelsgGdsel, medan flytg&dsel inte &8kat
kvdveinnehdllet i grédset utdver vad som erhdllits i ogdds-
lat led. Komplettering med handelsgtdselkvdve uppvisade
god l8nsamhet med 100 kg kvdve per hektar till baljvéxtvall
och 300 kg kvdve per hektar till grédsvall.

I Holland {(Kolenbrander, 1980) har man av f8rs&ksresultat
sammanstdllt ett index fOr hur effektivt ammoniumkvive i
stallgBdsel dr i forhallande till handelg8dselkvive
(tabell 3).

Tabell 3. Jamfdrelse mellan handelsgtdselkvidve, 100 %, och véxtill-
géngligt kvive 1 olika stallgddselslag till olika grddor
och vid olika utspridningstider (Kolenbrander, 1981).
Comparison between fertilizer-N 100 %, and plant available
N in different kinds of animal manure applied to different
crops and at different times (Kolenbrander, 1981).

Godselslag Ammonium  Handelsvaxter Gr3svallar
N, % Annual crops grass

Var Host Var HOst

Spring Autum  Spring Autunm
Urin 94 80 % 40 % 70 % 35 8
Urine .
Flytgtdsel 50 50 & 25 % 35 % 20 &
Slurry
Fastgddsel 10 40 % 20 % 20 % 10 &

Solid manure

Skillnaden i kviveeffekt mellan hdst- och varspridning be-
ror pa utlakning av nitratkvdve. Skillnaden i kviveeffekt
av flytgddsel till grddor i1 Oppen vixtodling, dvs ddr mar-
ken bearbetats mellan vixtsdsongerna, och till vallar beror
pd stdrre ammoniakavdunstning fran vall.
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I svenska fOrs8k, (Steineck 1988) under 1985 och 1986 j&m-
f6rdes olika typer av ytspridning av flytgddsel till grés-
och blandvall med konventionell spridning. Konventionell
flytgSdselspridning uppvisade stor variation och dirmed
dédligt resultat. Exaktspridning av flytg&dsel ovanfdr gro-
dan, 20-30 cm, och spridning p& markytan (under grédan)
med slépbillar f&rb&ttrade inte utnyttjandet av flytgdd-
selns ammoniumkvidve.

Slutsatser om ytspridd flyt— och fastgddsel till vall

Den dédliga effekten av ammoniumkvdve i stallgddsel ytspridd
till vall beror huvudsakligen pd ammoniakavdunstning
(Nilsson, 1986), planttédckning, br&nnskador samt k&rskador
pd styva jordar.

Ammoniakavgdng fran ytspridd flytgddsel kan bli i det ndr-
maste total vid h6ga temperaturer (Hoff m f1l, 1981). Bista
spridningstiden &r pd vAren da& marktemperaturen dr lag.
Tillf6r man stérre flytgddselgivor for att fOrsBka kompen-
sera ammoniakavdunstningen, far man andra skador p& vallen
och 8kar inte sk&rden.

Sprid léga flytgSdselgivor, 20~30 ton per hektar, anpas-
sade efter vallens fosfor- och kaliumbehov och komplettera
med handelsg8dselkvive.

Nedmyllad flytgodsel

Ammoniakavdunstningen minskas om flytgSdsel myllas ned i
stdllet f8r att ytspridas (Hoff m f1, 1981). Brdnnskadorna
blir mindre vid nedmyllning och plantorna t&cks inte av
flytgbdsel. Nedmyllning ger skdrdedkning jadmfdrt med yt-
spridning p& ldttare jordar men kan ge sk&rdesdnkning pa
styvare jordar (Larsen, 1986).

I svenska fOrstk, 1982 jamfordes flytgSdsel tillfdrd dels
genom ytspridning och dels genom nedmyllning med olika
billavstand med handelsg8dsel, (kalkammonsalpeter), till
en tredrig grdsvall p&d mullrik ldttlera. GOdsel tillférdes
b&de till f8rsta och andra skOrd. F6rsta sk&rd och summan
av tvad skdrdar redovisas 1 tabell 4.
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Tabell 4. Torrsubstansskdrd i grdsvall pa mullrik ldttlera som
tillférts flytgddsel och handelsgtdsel till forsta
och andra skdrd i Uppland 1982. (Steineck 1987).
Dry matter yields in grass ley on humus-rich loamy soils
given slurry and fertilizer before lst and 2nd cuts,
Uppland, 1982. (Steineck 1987)

*
Godselslag Mingd N Sk6rd 1 Rel- Totalskdrd Rel-
Spridn. sitt Ton/h Kg/ha Kg/ha tal Kg/ha tal
Fertilizer ‘Rote 1st ent, Rel. Total yield Rel.
appl. method tons/ha yield values valu-
es
Og8dslat 0+0 3830 100 4040 100
Unfertilized
Handelsg&dsel 60+40 5330 139 7430 184
Comm. fertilizer 120+80 5030 131 8150 202
Flytgtdsel 20+12 60+45 4940 - 129 6410 159
Ytspridd 40424 115495 4990 130 8070 200
Surface Appl.
Myllad, 30 cm 20+12  40+45 3900 102 6770 168
40+24 80+95 3900 102 8090 200
Injected
*k

Myllad, 50 cm 20+12  60+45 4440 116 7420 184

" 40+24 115495 4460 116 8020 199
Injected

*
Vaxttillgdngligt kvéve
Plantavailable N
* *
Billavstand, myllningsdjup 10-20 cm.
Spacing between injector coulters, injection depth 10-20 cm

Omfattande skador uppstod av myllningen i fOrsta sk&rd, men
totalskdrden blev f&r samtliga g®dslingar, &ven handelsgdd-
sel, lika stor. Kvidveeffekten av flytgO8dsel till fdrsta
skbrd 4r 1&g men bdda skdrdarna tillsammans, visar att am-
moniumkvive i flytgddsel kan ge samma skSrdeSkning som han-
delsgbdselkvive.
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Effekt av fosfor och kalium

Tillf8r man lika stora mé&ngder fosfor och kalium med han-
delsgbdsel och stallgbdsel sd tar véxterna upp lika mycket
fran bdde gddselslagen (Iversen, 1947, Larsen 1980, Kofoed
1986).

Irl&ndska undersdkningar (Tunney, 1975) visar att den mingd
fosfor och kalium, som skOrdas pd vall och utfordras under
stallperioden ocksd &terfinns i stallgddseln. Enligt sven-
ska berdkningar innehdller stallg8dseln ndgot mera fosfor
och magnesium &n vallfodret, (tabell 5).

Tabell 5. Ungefdrligt innehdll av fosfor (P), kalium (X) och mag-
nesium (Mg) i foder till mjdlkko samt i mjSlk och gbdsel.
Produktion: 7000 kg 4-procentig mjSlk per ar
Phosphorus, potassium and magnesium in fodder, milk and
manure from a dairy-cow, producing 7000 kg of milk per

year

Kg per ko och stallperiod, 12 mdn.
Kg per cow and feedings period, 12 months

P K Mg

Foderkonsumtion:

Feed konsumption:

Kraftfoder och mineralfoder 10 16 5

Concentrates and minerals

Vallfoder 10 90 6

Roughage

Avgar: mjdlk 7 11 1

Output: milk

Rest: gtdsel 13 95 10

Rest: manure

I g8dseln finns i stort sett den mdngd fosfor och kalium
som djuret konsumerat med vallfodret. Men vid O6verutfod-
ring med mineralfosfor 8kar midngden i gbdseln. Genom att
dterfbra stallgddseln fradn mjolkkorna till vallen balanse-
ras 1 stort sett bortférd och tillférd fosfor och kalium.
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Riktigheten av detta pdstdende styrks av pagdende skandi-
naviska fOrsdk med tillflrsel av flytgddsel till vall an-
passad efter vallproduktionen (Steineck, 1986).

Djurproducenten behdver inte kbpa fosfor och kalium i han-
delsgbdsel till wvall, fOrutsatt att stallgbdseln ges till
vallen.

Summary

Slurry, surface-spread, on ley may cause damage by covering
plants, burning and wheel~tracks, especially with large

applications and wet soils. It is not advisable to exceed

slurry dressings of 20-30 metric tons per hectare.

The efficiency of ammonia-N in slurry applied to ley is
mostly poor. This is largely due to ammonia-volatilization
during and after spreading. Ammonia release maybe total in
high temperatures. Most advantageous application time for
slurry is in the spring when soil temperature is low.
Slurry injection will give better utilization of ammonia-N
in slurry due to less ammonia volatilization. Tines and
slurry will however cause damage on roots in heavier soils.
Wheeltrack damage will also increase with injection since
injectors are usually no more than 2.5 to 3 meters wide.
For grass and mixed grass extra nitrogen has to be added
with commercial fertilizers.

Phosphorus and potassium in manure are as plant available
as in commercial fertilizers. The amounts of phosphorus
and potassium harvested in roughage on a dairy farm will
reapperar in the manure when cows are fed on hay or silage
produced on the farm at normal feeding rates.

There may be a small surplus of phosphorus on a dairy farm
depending on the rate of minerals fed to the cows.

On a dairy farm it is not necessary to buy any phosphorus
or potassium when manure is returned to fodder-producing
land.
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VITKLOVER | BRETAGNE

White clover leys in Brittany

Redogorelse for en studieresa i Frankrike
9-12 september 1985

A study visit to France, 9-12 September 1985

Bodil Frankow-Lindberg .
Inst for véxtodling, SLU, Uppsala

Resplan

Resan arrangerades av British Grassland Society i syfte
att studera hur den ganska omfattande satsningen pa
vitkléver (och i viss ma&n andra baljvixter) som skett i1
Bretagne pd senare ar fungerar 1 praktisk drift.

Resan f6retogs 9-12 september 1985, I det ganska omfattan-
de programmet ingick bes8k pad tre olika fOrsSksstationer
samt fem gardar (fyra med mjdlkproduktion samt en med
k6ttproduktion).

Alimant om jordbruket i nordvastra Frankrike

Jordbruket spelar en mycket viktig roll f&r f6rsdrjningen
i Bretagne didr det utgdr en av de viktigaste néringsgre-
narna. Av de yrkesverksamma i Bretagne &r 15 procent di-
rekt sysselsatta i jordbruket, och manga fler &4r syssel-
satta 1 fOrddlingsindustrier. Av Frankrikes totala djur-
produktion kommer 20 procent av mj&lk~, 25 procent av
kbtt-, 50 procent av fldsk- och 50 procent av fjédderfédpro-
duktionen fran Bretagne, medan endast sex procent av jord-
bruksmarken finns dir.

Jordbruksmarken fdrdelas pa: 65 procent tempordra vallar,
15 procent permanenta vallar och 20 procent majs. Tidigare
odlades mycket italienskt rajgrds men man O8vergdr nu mer
till engelskt rajgrés.




Gadrdarna &r pd 20 ha i genomsnitt och drivs oftast utan
anstdllda. Av inkomsterna kommer 30 procent fran mjdlk, 17
procent fradn ndtkdtt, 24 procent fran flidsk, 18 procent
fijdderfd, 4 procent frén grdnsaker, 2 procent frén spann-
mdl och 1,5 procent fr&n potatis. NOtkreaturens utfodring
baseras p& majs- och grdsensilage under vintern och bete
av rajgrds pa sommaren. Fr&n bSrjan av 80-talet har ett
stegrat intresse £8r odling av vitkldver uppkommit och man
har nu 6vergdtt till blandvallar p& ca 500 gardar.

Jordarna i Bretagne utg®rs framfdr allt av l&ssavlagringar
vilka ligger en berggrund av &vervigande granit och sand-
sten. De dr 20-200 cm djupa och dr forhallandevis l&tta.
Inslaget av mjdla forefdll att vara hogt, medan lerhalten
var lag. Strukturen dr daligt utvecklad och reaktionen sur.
F6rrdden av P och K 4r generellt smd i dessa jordar. De
littaste jordarna Aterfinns i syddst dér nederbdrden ocksé
4r l4gst. Man har problem med packningsskador av bade djur
och maskiner vid utnyttjande under nederbdrdsrika perioder.
Overgdng till mera langliggande vallar minskar problemen
med strukturskador till viss del. Dessa jordar fdrefaller
att vara langt ifrdn optimala £6r vitkldverodling. Trots
detta kom vi att f& se minga fina exempel pd bra vitkldver
/grisvallar. En fdrutsdttning for detta tycktes dock vara
att man var intresserad av vixtodling och kunde anpassa ut-
nyttjandet till r&dande omsté&ndigheter. Mer om detta nedan

Forsoksstationen vid Mejussaume (inra -
Institut National De La Recherche Agronomique)

Forskningen vid INRAS"s fdrsdksstationer i Bretagne &r
framfér allt inriktad pd mjdlkproduktionssystem, utfodring
av mjdlkkor och betesfrdgor. I detta forskningsprogram in-
gar ocks& studier av avkastning frén olika valltyper, kvé-
veekonomi i relation till sk8tsel och valltyp samt foder-
vdrde hos vitkldver. I det fdljande presenteras resultat
fr&n ndgra vitkléverfSrsdk.




Tabell 1. Avkastning hos ndgra grds med och utan vit-
kl8ver, ton- t.s/ha. Ingen kvidvetillfSrsel.
Yields of some grasses with and without white
clover, tonnes DM/ha. No nitrogen applied

Grés Utan kldver Med kl&ver Okning
Grass No clover With clover Increase
Hundédxing 4,9 7,2 2,3
Cocksfoot

Angsvingel 6,6 9,8 3.2

Meadow fescue

*
Eng. rajgrés 10,9 13,1 2,2
Per. ryegrass

Permanent vall 6,9 9,3 2,4

Permanent ley

* Experimentet utfért pd en mycket bdrdig jord.
Experiment on very fertile soil.

Tabell 2. Effekten av en kvdvegiva pd varen pd avkast-
ningen fran en blandvall (eng. rajgrids/vit-
k1ldver), ton ts/ha.

Effect of N-application in spring on yield of
mixed ley (per. ryegrass/white clover), tonnes

DM/ha
Kg N/ha 1:a skérd 2:a sk&rd 3:e sk&rd Tot. % kldver
Kg N/ha lst cut 2nd cut 3rd cut Tot. % clover
5,2 2,8 3,7 11,7 48
30 5.8 2,6 3,8 12,3 39
60 6,3 2,6 3,7 12,7 35
90 6,6 2,5 3,5 12,6 27

Experiment med kalk, fosfor och kalium hade visat att en
kombination av P + K gav bdttre resultat och h&gst klbver-
halt &n endera av ovan nimnda Hmnen.

I forsBk didr man studerat effekten av olika antal skSrdar

pd vitkléverns avkastning och utveckling hade man ocksa

tittat pa stolonutvecklingen. Stolonernas vikt per ytenhet

minskade med Okande skdrdeintensitet, medan diremot ldngden
férblev oberoende av densamma.

MarkpackningsfdrsOk har visat att vitkldver &r mycket kdn-
sllg for trampskador. Om marken utsdtts f6r stor belastning
pé& véren ndr den Hr fuktig minskar vitklSverhalten. drama-
tiskt senare under sommaren.




Studier av marktemperaturens effekt p& vitkldverns till-
vdxt gav vid handen att denna var korrelerad med marktem-
peraturen tre veckor tidigare. I denna studie var 157C en
kritisk temperatur £f6r vitkléverns tillvdxt, och f£f&ga
tillvdxt noterades ndr temperaturen f£611 under detta vir-
de. Det kan dock inte uteslutas, att man hdr har att gbra
med flera korrelerade faktorer. S& 8r t ex en ldgre mark-
temperatur i Bretagne ofta f8ljden av riklig nederbdrd,
och en sammanblandning med vattenmdttningseffekter kan
inte uteslutas. Att mirka &dr ocksd att den mest anvénda
vitkldversorten 'i Bretagne har sitt ursprung i Nya
Zeeland.

Man presenterade ocksd resultat fran studier av protein-
omsdttningen hos idisslare, didr man jadmfért bete av grés
och bete av grds + vitkldver. Resultat av dessa visas i
tabell 3. I f&rsdken har man anvént kor férsedda med vam-~
och tunntarmsfistlar. Mark&rer av olika slag (krom, po-
lyetylenglykol och ytterbium) anvénds ocksé.

Tabell 3. Kviveomsdttning vid bete av hundidxing- eller
hundédxing + vitkl®vervallar
Nitrogen metabolism in ruminants at pastures
of cocksfoot or cockfoot + white clover

Hunddxing Hund&dxing +
vitklGver

Cocksfoot Cocksfoot +

white clover

Smb. raprot., g/kg ts 139 195
Dig. crude prot., g/kg DM

Proteinfldde, g/kg ts 136 173
Protein flow g/kg DM
Kvivefldde, % av kvdveintag 75 70

Nitrogen flow, % of N~intake

NH, i vammen, mg/l 154 302
NH4 in rumen, mg/l

Fl8det av kvive till tunntarmen har visat sig vara jémn-
are vid utfodring av gréds/vitklover &n vid utfodring av
rent gris. Tillskottutfodringen p& betet &r ett omrdden
dir man ocksd har f&rsBksverksamhet. De fodermedel man da
jimfdr dr majsensilage, stdrkelserika fodermedel och cel-
lulosa. Man unders&ker ocksd om det genom olika tillsat-
ser (monesin, abierexin och avoparcin) gdr att begrénsa
proteinets nedbrytbarhet i vammen.




Man redogjorde ocksd& f&r konsumtionsstudier med betesdjur
dir man Jjdmfdrt engelskt rajgris,
dessa grds + vitklOver. Resultat av dessa f8rsdk visas i

tabell 4.

Tabell 4. Intag frdn betesvallar med olika botanisk sammansittning.
Intake from herbage leys of differing botanical composition

hundidxing, endera av

Org. substansens Smb. réprot. Intag, kg
sméltbarhet, % g/kg t.s org. subst.
Dig. of org Dig. crude Intake, kg
matter, % protein/kg DM org. matter
Eng. rajgrds 74,5 72,6 44
Per. ryegrass
Eng. rajgrds +
vitkléver 79,9 79,2 65
Per. ryegrass +
white clover
Hundéxing 70,0 68,5 63
Cocksfoot
Hundéxing +
vitklover 76,7 75,8 86
Cocksfoot +

white clover

Vid stationen pagick produktionsfdrsdk med mjdlkkor pa
beten av olika botanisk sammansdttning. Samma typ av bet-
en de som redogjorts f£6r i tabell 4 anvdndes. Betesintag-
et standardiserades f6r de olika djurgrupperna, dvs samma
méngd org substans per ko och dag tilldelades djuren.

Tillskott med kraftfoder gavs med 1 kg per 3 kg mjdlk
6ver 23 kg. Rotationsbete med 2-4 dagar per fdlla tillém-
pades. Varje djurgrupp bestod av 24 djur. Resultat £6r de
tva ar fOrsSket hittills pagdtt redovisas i tabell 5.




Tabell 5. Resultat for produktionsforstk med mjdlkkor pé beten av
olika botanisk sammanséttning.
Results of production trials with dairy cows pasture of
differing botanical composition

1983 1984
grés gréds/klbver grds gras/kldver
grass grass/clover grass grass/clover
Mj6lkavkastning, kg 22,6 22,4 26,2 25,8
Milk yield, kg :
Koncentrat, kg/ko 2,65 2,55 2,28 2,40
Concentrate, kg/cow
Fett, g/kg mjolk 39,2 38,4 36,9 38,4
Fat, g/kg milk
l Avkastning per ha, varen
| Yield per ha, spring
I N-gidsling, kg/ha 173 104 214 53
| FCM kg/ha 11086 12234 9761 8890
|
Koncentrat, kg ts/ko 1179 1218 933 883
Concentrate, kg ts/cow
Ensilage, kg ts/ko 1659 1858 224 212

Silage, kg d.m./cow

‘ Avkastning per ha, hela betessdsongen
Yield per ha, entire grazing season

kg N/ha 312 131 330 64
FCM kg/ha 14380 14404 15419 12053

Betesfbrsdk av denna typ med ett standardiserat intag av
org substans medger inte att den hbgre intagspotential som
tidigare redovisats fér vitkl&ver/grésvallar kommer till
uttryck.

I ett betesfSrsdk med vdxande ungnét har man jadmfért till-
vdxten pd vallar av engelskt rajgréds + vitkldver. Hittills
har inga stdrre skillnader i produktionsresultat erhallits,
vilket framgdr av tabell 6.
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Tabell 6. Tillvéxt hos ungtjurar p& beten av olika botanisk sanman-
séttning, kg/ha
Weight gain of baby beef on pastures of differing botanical
composition, kg/ha

Var Sormar Totalt
Spring Summer Total
(54 d) (108 4)
Eng. rajgrds, 300 kg N/ha 627 456 1083
Per. ryegrass, 300 kg N/ha
Eng. rajgrés + vitkldver, 84 kg N/ha 624 439 1063
Per. ryegrass + w. clower, 84 kg N/ha
Eng. rajgrds + vitkldver, 0 N 530 523 1053

Per. ryegrass + white clover, 0 N

Efter denna grundliga genomgdng av f&rsdksresultat gjorde
vi ett studiebesdk i stallutrymmena samt pd ett av de stu-
derade betena. Den vall vi fick se (figur 1) var an- lagd
1983. Inget kvédve hade tillfdrts men diremot 150 kg K/ha +
50 kg P/ha vid anl#ggningen. Jorden var mjélig, med ddligt
utvecklad struktur. Betning gjordes med ett intervall av
sex veckor. Vallen var jd&mn och ogrésfri.
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Figur 1. FOrsdksstationen vid Mejaussaume. Vitklover

"Huia" + hundédxing. Vallen har ej kvédvegbdslats
och har betats var 6:e vecka.
Research station at Mejaussaume. White clover
"Huia" + cocksfoot. The ley has not received
any N-fertilizer and has been grazd every 6th
week.

Gardsbesok

vid varje gardsbesdk tillhandah&lls skriftlig dokumenta-
tion om gardens areal, utfodring, resultat etc. Min redo-
gbrelse nedan baserar sig till stor del pa &versdttning av
dessa dokument.

De gdrdarna vi bes®kte drevs allihop som familjejordbruk.
G&rdsarealerna var 30-50 ha och man hade 35-55 kor + rek-
rytering. Mj8lkproduktionen lag mellan 5600-7700 kg FCM
per kor och &r och kraftfodertilldelningen l&g runt 1000
kg koncentrat per ko, och vinterutfodringen baserades
framfdr allt p& majsensilage. Betessldppning skedde i b&r-
jan - mitten av april och, installning i slutet av oktober.
Tillskottsutfodring pad betet gavs pd vissa av girdarna he-
la perioden, medan vissa inte tillskottsutfodrade alls

50




under perioden frdn betesslédppningen till slutet av juni,
Fr o m juli trappade man ddremot upp tillskottsutfodringen
pd alla gérdar. Som tillskottsfoder gavs framfdr allt grés
eller majsensilage. P4 alla gdrdar tillimpades rotations—
bete med ett intervall mellan avbetningarna pad fyra - sex
veckor. Kvidvegtdsling till vitklévergrdsvallarna gavs
emellandt, dels under perioder d4 vitkldvertillvixten var
ldngsam (varen) och dels om vitkldverandelen i vallen av
olika sk&l blivit f&r 14g. Man ansag att vallen borde in-
nehdlla ca 40 procent vitkldver £5r att ge en tillfreds-
stdllande avkastning. Flytg8dsel spreds i de flesta fall
pd vdren pd vallarna, vilka dessutom kompletteringsgddsla~-
des med fosfor och kalium i form av handelsg8dsel. De gér-
dar vi bestkte hade i allm@inhet f8rh&llandevis litta jor-
dar, dominerade av mjila. Fosfor och kaliumf&rraden var
ldga och pH lag i minga fall ganska lagt (5,3-6,5). Trots
detta hade man inga st8rre svdrigheter att etablera vallar
av engelskt rajgrds och vitkl&ver. Problem att bibehalla
vitkldverhalten i vallarna uppstod framfdr allt P g a
mekaniska skador vid 8verbelastning av betena (djurtramp
och k&rskador vid d&lig birighet) eller p g a kvdvning nédr
avputsad grdnmassa eller flytgddsel bildat f&r tjocka
tédcken pa vallarna (figur 2 och 3). Dalig drdnering kunde
ocksd leda till att vitkldvern flidckvis gick ut.




























