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OGRASBEKAMPNING | BETESVALL.
HOST- OCH VARBEHANDLING

Chemical weed control in a grazing ley. Autumn and
spring applications

Erik Hallgren

Institutionen f6r vaxtodling, SLU, Uppsala

Slutsatser

Verkan mot ogrdsen dr starkare efter herbicidbehandling pé
vdren &dn efter herbicidbehandling pd h&sten, med rdlleka
som undantag. SkSrden blir ndgot st®rre andra sld&ttern un-
der behandlingsdret efter varbehandling &dn efter h&stbe-
handling.

Fragan &r hur mycket djurdgarna virdesdtter fOSrmldnen att
slippa utfdra kemisk behandling pd vdren och didrmed kunna
sldppa djuren direkt p& bete.

De mest effektiva medlen mot Ortogrdsen vid de provade do-
serna var Dikamba Trippel och Benasalox. Preparatkostnaden
per ha blir f&6r Dikamba Trippel 625 (3,5 1l/ha) ca 90 kr,
f8r Benasalox (4 kg/ha) ca 1 620 kr, for 2,4-D ca 25 kr
och f6r MCPA + diklorprop (1,0 kg + 1,0 kg) ca 40 kr. Pa
beten utanfbr akern ddr fenoxisyrapreparaten inte dr till-
ldtna kan man uppnd ett tillfredsstdllande resultat med
Benasalox. Kostnaden blir dock mycket hog.

PS6r att rdtt kunna bedtma om det 1l6nar sig att sédtta in
kemisk behandling i betesvall maste hdnsyn tas inte bara
till skbrdebkningen utan ocksd till hur betets sammansdtt-
ning, proteinhalt, energihalt, smdltbarhet, smaklighet m m
paverkas. Vidare maste visas hur kemisk ogrédsbekdmpning
paverkar fOrekomsten av rator i betet. Nagra sddana studi-
er har inte gjorts i dessa f6rs8k. Vidare bdr ndmnas att
de valda herbiciddoserna péverkar resultatet. Hade andra
doser valts skulle detta givetvis ha péverkat resultatet.




T7ill sist bdr papekas, att man bSr sitta in kemisk bekdmp-
ning frémst under vallanldggningsadret f6r att slippa f& en
gles och ogrisrik betesvall. Gamla orgrdsrika vallar ar
det oftast ldnsammast att pldja upp.

Inledning

Flera olika fradgor har legat till grund f&r denna under-
sbkning. En fréga var vilken effekt - kortvarig och lang-
varig - kemisk ogrisbekdmpning i vall har pa& ogrdsen to-
talt, pa& ogrédsbestédndets sammansdttning och pd sammansétt-
ningen av kulturvixtbestandet. En annan fraga var, om man
kan ersitta varbehandling med héstbehandling och f4 en li-
ka bra ogrédseffekt utan att paverka sammansdttningen av
kulturvixtbestandet 1 betesvallen. Behandling pé& hdsten
innebdr ju att djurdgarna p& varen kan sldppa betesdjuren
direkt pa betet utan att behova iaktta ndgra karenstider
f8r betessldppningen.

Material och metoder

Férsbken med kemisk ogrédsbekdmpning 1 betesvall har legat
i sbddra och mellersta Sverige. Forsdksperioden har omfat-
tat tre &r, 1982, 1984 och 1985 och efterverkan av behand-
lingarna har studerats 1983, 1985 och 1986. ,

Forsdksplanen var fb8ljande:

Preparat och dos/ha Behandlingstidpunkt

Herbicide and dose/ha Time of spraying

A Obehandlat Unsprayed P& hésten In the autumn

B 1.5 kg 2.4-D (amin amine) "

C 1.0 kg MCPA + 1.0 dichlorprop "-

D 3.5 1 LM Dikamba Trippel 625 "

E 4.0 kg Benasalox

F 1.5 kg 2.4-D (amin amine} P& varen, da vixtlig-
heten kommit igéng

G 1.0 kg McpPA + 1.0 dichlorprop "_ In the spring, when

H 3.5 1 LM Dikamba Trippel 625 "~ growth started

I 4.0 kg Benasalox -

Dikamba Trippel 625 innehadller 350 g/l mekoprop, 250 g/1
MCPA och 25 g/l dikamba. Benasalox innehdller 250 g/kg be-
nazolin och 80 g/kg klorpyralid.

vitskemidngden var 400 1/ha.

Den direkta verkan av herbicidbehandlingen pd ogrédset be-
stdmdes genom en rikning och végning av ogrédsplantorna ca




fyra veckor efter vérbehandlingen eller d& full effekt an-
sdgs féreligga Efterverkan pd ogrdset bestimdes genom en
rdkning och vdgning av ogrédsplantorna ett &r senare p& va-
ren d& vallgrdset var ca 25 cm hdgt.

Forsbken skdrdades under behandlingsdret tvd gdnger. Strax
fére fbrsta sldttern och strax fdre andra sldttern upp-
skattades procenten kldver, grds och ogrds - rutvis. En
médnad efter sista skérden behandlingsdret uppskattades
procenten vallgrds och ogrds - rutvis.

Under efterverkansdret togs en sk&rd. Strax fSre skdrden
uppskattades procenten kldver, gréds och ogris -~ rutvis. En
mdnad efter sk8rden uppskattades procenten vallgréds och
ogrds - rutvis.

Resultat
Inverkan pa ogrédsen

Effekten mot ogréset pd kort sikt av bekdmpning mittes for
savdl hostbehandling som varbehandling ca fyra veckor ef-
ter varbehandlingen. Den mitta effekten av varbehandlingen
b6r vara kraftigare &n den mdtta effekten av hdstbehand-
lingen, eftersom denna ligger l&ngre bort i tiden. Att s&
dr fallet framgdr ocks& av tabell 1, som visar att varbe-
handling var effektivast mot de vanligaste ogrédsarterna
vad g8ller 2,4-D, MCPA + diklorprop och Dikamba Trippel.
Undantag &dr sm8rblommor och vad gdller Dikamba Trippel
ocksd maskros. Benasalox var vid h8stbehandling effektiva-
re mot de vanligaste ogr3sarterna utom mot vatarv, tramp-
S8rt och gré@sstjdrnblomma. Effekterna mot samtliga ogrés
var i stort sett lika f&r 2,4-D, MCPA + diklorprop och Di-
kamba Trippel. Benasalox hade ndgot svagare effekt.

Efterverkan mot ogrdsen &r ett bittre matt &n effekten pa
kort sikt, eftersom hdst- och varbehandling d& kan j&mfo-
ras rittvisare. Tabell 2 visar att efterverkan mot ogrésen
var starkare efter vadr- &n efter h&stbehandling f6r 2,4-D,
MCPA + diklorprop och Dikamba Trippel mot de mest vanliga
ogrdsarterna utom mot rdlleka och f8r 2,4-D ocksé& veroni-
ka.

Benasalox visade ungefdr lika verkan vid h&st- och varbe-
handling. Mot veronika och grdsstjdrnblomma var vArbehand-
ling effektivast, medan h&stbehandling var ndgot effekti~
vare mot r&lleka.

Mest effektiva preparat mot Ortogréds totalt vid de provade

doserna var Dikamba Trippel och Benasalox. Mot maskros var




2,4-D och Benasalox mest effektiva, mot smdrblommor Dikam-
ba Trippel, mot r61lleka Benasalox och Dikamba Trippel, mot
veronika Dikamba Trippel, mot skréppa Dikamba Trippel och
MCPA + diklorprop mot mot grisstjdrnblomma Benasalox och
Dikamba Trippel. Mest effektiva medel mot nidsslor var MCPA
+ diklorprop (endast 1 f5rsdk). Bade Dikamba Trippel och
Benasalox var effektiva mot ingssyra (endast 1 fdrsok).

Inverkan pa vallens avkastning och sammansattning

Av tabell 3 framgdr att behandling med alla preparat utom
Benasalox medférde sdnkt torrsubstansskdrd i fdrsta slat-
tern under behandlingsaret. Detta skedde oberoende av Om
behandlingen utférdes host eller var. I andra slattern var
dock torrsubstansskdrden i de behandlade leden 4-9 procent
stSrre #n i obehandlat utom f&r Dikamba Trippel vid host-
behandling.

Torrsubstanshalten i skdrdematerialet var ca tvad procent-
enheter hogre 1 behandlade led &n i obehandlat, savdl i
férsta slattern som i andra slattern under behandlingsdr-
et. I forsta slattern medfdrde ocksa varbehandling nagot
hégre torrsubstanshalt &n héstbehandling (tabell 3).

Graderingar av den botaniska sanmansidttningen i betesvall-
arna strax fore forsta slattern, strax fore andra slattern
och en minad efter andra slattern visade, att andelen og-
ris och andelen kléver var storre i obehandlat led &n i
pbehandlade led vid alla graderingstillféllena och att an-
delen grds var mindre (tabell 4).

Andelen kldver efter 2,4—D—behandling p& hOsten var nagot
stdrre dn i ovriga behandlade led.

Aven aret efter pehandlingsaret erhlls i genomsnitt nagot
stérre torrsubstansskdrdar i vissa behandlade led &n i
obehandlat (tabell 5). Skdrdetkningarna var dock relativt
smd, hogst tva procent och inga statistiskt signifikanta
skillnader forekom. Torrsubstanshalten var nagot ligre i
obehandlat led &n i behandlat (tabell 5). :

Graderingar av vixtbestandets sammansittning under efter-
verkansdret visar att andelen ogrés och andelen kldver var
stdrre i obehandlat led &n i behandlade led (tabell 6).
Minsta andelen ogrés noterades £8r varbehandlingar, sdr-
ckilt med Dikamba Trippel.




Sammanfattning

Effekterna mot ogrdset mittes savdl under behandlingsiret
som dret efter. Verkan mot ogrisen var starkare efter var-
behandling dn efter héstbehandling f&r 2,4-D, MCPA + dik-
lorprop och Dikamba Trippel vad g&llde de mest frekventa
ogrdsarterna utom r&lleka och f&r 2,4~D ocksd veronika.
Benasalox visade ungefdr lika stark verkan vid h&st- och
varbehandling f6r flera frekventa ogrésarter. H8stbehand-
ling var dock dven hdr effektivast mot r&lleka. Mest ef-
fektiva medel mot Ortogrédsen totalt vid de provade doserna
var Dikamba Trippel 625 (3,5 1/ha) och Benasalox (4,0 kg/
ha).

Alla preparat utom Benasalox medf8rde s&nkt torrsubstans-
skbrd i fO6rsta slattern under behandlingsdret s&vdl f£or
h6st~ som véarbehandling. I andra sldttern under behand-
lingsaret var dock torrsubstansskSrden i allminhet st&rre
i behandlade &n i obehandlade led.

Torrsubstanshalten i skOrdematerialet var hdgre i behand-
lade led &n i obehandlade sdvdl i fbrsta sldttern som i
andra sléttern under behandlingséret.

Under efterverkansdret erh8lls i vissa behandlade led na-
got stdrre torrsubstansskbrdar dn i obehandlat. Skillnad-
erna var dock smd. Torrsubstanshalten i skérden var lEgre
i obehandlat led &n i behandlat, medan andelen ogrds och
andelen kldver enligt graderingar var hégre.

Summary

The effects on weeds were measured both during the year of
spring-spraying (that is the year after autumn spraying)
and in the following year (residual effect). The effect on
the weeds was stronger after spring application than after
autumn application for 2,4-D, MCPA + dichlorprop and Di-
kamba Trippel as regards the most common weed species ex-
cept Achillea millefolium and for 2,4-D also Veronica spp.
Benasalox had approximately as strong an effect at autumn
application for most of the common weed species. Autumn
application, however, was here also the most effective
against Achillea millefolium. The most effective herbicide
for control of the total dicot weeds at the rates tested
was Dikamba Trippel 625 (3.5 1/ha) and Benasalox (4.0 kg/
ha).

All herbicides except Benasalox gave decreased dry matter
yield in the first cut after spraying both for autumn and
spring applications. At the second cut after application,
the dry matter yield was, however, generally larger in
sprayed than unsprayed treatments.
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The dry matter content in the yield material was higher in
the sprayed plots than in unsprayed plots both at the
first and the second cut after application.

During the year of residual effect a slightly larger dry
matter yield was obtained in some sprayed treatments than
in the unsprayed treatments. However, the differences were
small. The dry matter content in the yield was lower in
unsprayed treatments than in sprayed treatments whereas
the proportion of weeds and the proportion of clover was
higher according to the gradings.




Tabell 1. Inverkan pd ogrédset av kemisk bekimpning i betesvall ca 4 veckor efter vérbehandling. Relativ
vikt av ogrédsplantor. 3 forsSksir

Influence on weeds of herbicide application in grazing ley about 4 weeks after application in
the spring. Relative weight of weed plants. 3 trial years

Frisktvikt 1 % av obehandlat
Fresh weight in % of unsprayed

MCPA+diklorprop,
Ogrdsart Antal Obehand- 2,4-D, dichlorprop, Dikamba Trippel, Benasalox,
£6rstk lat2 1,5 kg/ha 1,0 kg/ha+l,0 kg/ha 3,5 1/ha 4,0 kg/ha
No of g/m Host Var HOst Var Host Var Host Var
Weed Species trials Unsprayed Aut. Spr. Aut. Spr. Aut. Spr. Aut. Spr.
Samtl ogrds All weeds 17 714 27 16 25 19 21 18 23 28
Maskros 16 437 21 16 36 31 23 38 16 24
Taraxacum vulgare
SmSrblommor 10 162 19 43 6 22 8 11 41 49
Ranunculus spp
R&1leka 6 111 32 13 21 13 10 3 1 9
Achillea millefolium
Vatarv 3 45 106 86 51 19 82 5 45 2
Stellaria media .
Skréppa 2 490 64 48 41 15 35 26 41 55
Rumex spp
Grdsstjérnblomma 2 102 20 4 7 0 8 0 9 1
Stellaria graminea
Lomme 2 130 8 0 0 1 0 7 5 12
Capsella bursa-past.
Trampdrt 2 58 9 5 34 10 17 13 38 17
Polygonum aviculare
Veronika 2 51 25 33 139 28 48 32 96 56

Veronica spp




Tabell 2. Efterverkan av kemisk bekimpning i betesvall. Rel
varbehandlingen.

Residual effect of herbicide application in grazing ley.

3 fOrstksar

more than 1 year after spring application.

3 trial years

ativ vikt av ogrdsplantor drygt 1 ar efter

Relative weight of weeds slightly

Friskvikt 1 % av obehandlat
Fresh weight in % of unsprayed
MCPA+Hdiklorprop,

Ogrdsart Antal Obehand- 2,4-D, dichlorprop, Dikamba Trippel, Benasalox,

forsdk  lat 1,5 kg/ha 1,0 kg/ha+1,0 kg/ha 3,5 1/ha 4,0 kg/ha

No of g/m HOost Vvar Host var Host var HOst Var
Weed species trials unsprayed Aut. Spr. Aut. Spr. Aut. Spr. Aut. Spr.
Samtl ogréis All Weeds 15 636 50 42 55 49 42 30 36 35
Maskros 13 463 32 30 77 58 56 26 25 25
Taraxacum vulgare
Smirblommor 6 122 30 9 38 11 42 6 53 55
Ranunculus spp
Rolleka 3 47 44 57 32 89 9 19 2 9
Achillea millefolium
Veronika 3 44 45 68 112 66 64 42 142 85
Veronica spp
skréppa 2 371 94 59 95 26 58 32 42 45
Rumex spp
Grasstjdrnblomma 2 41 40 29 52 22 22 10 25 5

Stellaria graminea




Ts = torrsubstans

direct effect. DM = dry matter

Tabell 3. Inverkan pd avkastning och ts-halt av kemisk bekfimpning i betesvall under behandlingsaret.

Influence on yield and DM content of herbicide application on grazing ley during the year of

Relativ ts-skérd Ts, %
Rel DM vield DM %
Preparat, dos/ha 1:a slatter 2:a slatter l:a slatter 2:a slatter
Herbicide, dose/ha 1st cut 2nd cut 1st cut 2nd cut
A Cbehandlat 1Unsprayed 100 100 22,0 20,5
B 1,5 kg 2,4-D 1 98 106 23,9 22,1
C 1,0 kg MCPA + 1,0 kg diklorprop 98 105 23,6 22,1
dictlllorprop
D 3,5 1 IM Dikamba,Trippel 9 100 23,8 22,1
E 4,0 kg Benasglox 101 104 23,8 22,5
F1,5 kg 2,4-D 5 95 104 24,3 22,4
G 1,0 kg MCPA + 1,0 kg diklorprop 95 105 24,7 21,8
dicBlorprop
H3,511M DikambazTrippel 93 109 24,7 22,3
I 4,0 kg Benasalox 100 109 24,4 22,5
Ts-skdrd i obehandlat, dt/ha 46,0 21,2
DM yield in unsprayed, dt/ha
Antal f&rsdk 15 13 15 13
No of trials

1) Behandling ca 20 september
2) Behandling pa varen di véxtligheten kommit igdng

Application on about Sept. 20
Application in the spring when growth started
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Tabell 4. Inverkan av kemisk bekampning pd vallbestandets sammansdttning strax fore fSrsta
slatter och strax fore andra slatter. Graderingar utforda under behandlingséret
Influence of herbicide application on the composition of the ley stand just be-
fore the first cut and just before the second cut. Grading during the year of
direct effect

Tackningsgrad Degree of cover
T:a slatter Z2:a slatter 1 manad efter 2:a slatter

Preparat, 1st cut 2nd cut 1 month after 2nd cut
dos/ha Gras Ogras Grds Ogrds Grés Ogras
Herbicide, Grass Weeds Grass Weeds Grass Weeds
dose/ha % % % 2 % %
A Obehandlat lUnsprayed 73 21 74 20 76 24
B 1,5 kg 2,4-D 84 13 87 9 88 12
C 1,0 kg MCPA + 1,0 kg

diklorprop~ dichlorpropg 87 12 88 10 89 11
D 3,5 1 IM Dikamba, Trippel” 89 11 90 9 91 9
E 4,0 kg Benas@lox 87 13 91 8 90 10
F 1,5 kg 2,4-D 89 10 89 8 91 9
G 1,0 kg McP3 + 1,0 kg ’

diklorprop~ dichlorprop, 91 9 91 8 91 9
H3,51IM Dj_kamba2'l‘rippel 91 9 93 6 92 8
I 4,0 kg Benasalox 89 11 93 6 91 9
Antal f5rsdk No of trials 13 11 12
1) Behandling ca 20 september Spraying on about Sept. 20

2) Behandling pa véren da viixtligheten komiit igdng Spraying in the spring when growth
started




Tabell 5. Inverkan p& avkastning och ts-halt av kemisk be-
kdmpning i betesvall &ret efter behandling. 14
f8rsbk
Influence on yield and dry content of herbicide
application in grazing ley in the year of resi-
dual effect. 14 trials

Preparat, dos/ha Relativ torr- Torrsub-
substansskdrd stans, %
Herbicide, dose/ha Rel. dry yield DM, %
A Obehandlat ;Unsprayed 100 = 5027 kg/ha 23,5
B 1,5 kg 2,4-D 102 24,2
Cc 1,0 kg MCPA + 1,0 kg
diklorprop dichlorpro 98 24,4
D 3,51 1M DikambalTrippel 99 24,8
E 4,0 kg Benasilox 102 25,0
F 1,5 kg 2,4-D 102 25,0
G 1,0 kg MCP4 + 1,0 kg
diklorprop dichlorprop 102 24,8
H 3,521 LM Dikamba Trippel
625 5 99 24,7
I 4,0 kg Benasalox 102 24,8

1) Behandling ca 20 september
Spraying on about Sept. 20

2) Behandling pd varen, da& vixtligheten kommit igéng
Spraying in the spring when growth started




Tabell 6. Inverkan av kemisk bek#mpning pd vallbestdndets sammansédtt-
ning strax fére slattern och 1 ménad efter slatter. Grade-
ringar utftrda aret efter behandling
Influence of herbicide application on the composition of the
ley just before harvest and 1 month after harvest. Grading
in the year of residual effect

Tackningsgrad  Degree of cover
Strax fore slatter 1 manad efter slatter
Just before harvest 1 month after harvest

Preparat, dos/ha Grds Ogrds Grés Ogrds
Herbicide, dose/ha Grass, $ Weeds, % Grass, % Weeds, %
A Obehandlat ,Unsprayed 74,7 23,2 72,4 26,5
B 1,5 kg 2,4-D 83,5 15,3 79,2 20,2
C 1,0 kg MCPA + 1,0 kg

diklorprop dichlorpropl 82,3 16,7 80,8 19,1
D3,511M DikambalTrippel 84,5 15,5 81,4 18,6
E 4,0 kg Benasglox 84,2 15,8 80,8 19,2
F1,5 kg 2,4-D 84,9 13,9 82,1 17,7
G 1,0 kg MCP3 + 1,0 kg

diklorprop dichlorprop2 86,3 12,7 83,0 17,0
H3,511IM DikambazTrippel 88,4 11,6 84,3 15,7
I 4,0 kg Benasalox 85,7 14,1 84,7 15,3
Antal forstk No of trials 12 11

1) Behandling ca 20 september
Spraying on about Sept. 20

2) Behandling p& varen, d& véxtligheten kommit igéng
Spraying in the spring when growth started




SKORDETIDSPROGNOSER | SLAT-
TERVALL - ARSMANS- OCH GARDS-
PROGNOSER

Prediction of harvesting time in moving leys with
regard to conditions on the farm and in the in question

Staffan Landstrom
Forsbksavdelningen for norrlandsk vixtodling, Robzicks—
dalen, Umea

Anne—-Maj Gustavsson
Lantbruksndmnden i Vasterbottens ldn, Umead

Inledning

Eftersom grovfodrets kvalitet har stor betydelse vid ut-
fodring av mjélkkor med h&g avkastning, &r behovet av att
kunna g6ra tillfredsstillande skbrdetidsprognoser stort.
Torrsubstansskdrden, energihalten och proteinhalten f&r-
dndras med tiden, vilket visas 1 schematiska kurvor i fi-
gur 1. Variationen d4r emellertid stor mellan olika ar, men
ocksd mellan olika gdrdar och &dven olika skiften under
samma &r. Man kan f& en god vigledning genom att gbra ars-
midnsprognoser fdr geografiska omrdden med liknande klimat.
Vill man ha en sdkrare prognos bdr man dock gbra en gards-
prognos.

Forstksavdelningen f£&6r norrl&ndsk vixtodling har i samar-
bete med lantbruksnimnderna i Norrland och Bengt Torssell
vid Institutionen f£6r vixtodling, SLU, utarbetat f&re-
skrifter f£6r hur detta arbete skall genomfSras.

Prognosen tas fram i en datamodell f£&r vall, som har ut-
vecklats vid Institutionen f8r vdxtodling vid SLU (Torssell
m f1, 1985). I denna modell ber&dknas torrsubstanstillvaxt-
en och kvalitetsfdréndringarna med utgingspunkt fran till-
vidxtkurvor och véderleksdata. Prognosen basseras pad en be-
rédkning av sk&rdetidens effekt pd mjdlksaldot.
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Figur 1. Torrsubstanssk&rdens respektive energi- och pro-
teinhaltens fdrédndring med tiden
Changes with time of the energy and protein con-
tents of the dry matter yield

Arsméansprognoser

Genom att pa varen ar frén 4r pd samma plats ta prov i
likartade vallbestédnd, g&dslade och i 6vrigt hanterade pa
f6rutbestdmt och likartat sdtt, kan man f& en korrekt j&m-
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forelse mellan vallbest&ndens utveckling olika &r (Tors-
sellet al 1985). Med data fran denna provtagning kan man
gbra en arsmidnsprognos som ger uppgifter om vallbest&ndens
utveckling £8r ett enskilt &r i J8mfSrelse med andra ar.
Arsmadnsprognoser upprittas f&r olika jordbruksomrdden. Det
geografiska omrddets omfattning bdr bestidmmas med hdnsyn
till klimatet under den drstid, som &r aktuell. Arsmins-
prognosen dr en riktlinje f&r de gidrdar som inte kan f& en
egen gardsprognos och dessutom en referens f&6r de gdrds-
prognoser som g8rs inom samma geografiska omrade. I samt-
liga fall mdste dock podngteras vikten av radgivarnas be-
démning och anpassning av de siffror som kommer fram ur
&drsmédnsprognosen till olika lokala f6rhdallanden.

Metod

FOr att kunna f& jémfrbara virden mellan olika 4r, behdvs
en plats beldgen p&d en férsSksstation eller P& en gdrd med
jémna markférh&llanden. I norra Sverige &r jordbruksfér-
sOksstationerna l&mpliga att anvinda. Utdver stationerna
beh&vs eventuellt ndgra girdar per 1lin f6r att ticka de
olika jordbruksomrdden som finns inom denna region. Det &r
viktigt att f8rs8ksplatserna vdljs s& att de representerar
ett klimatiskt avgrénsat jordbruksomride.

Strdvan bdr vara att varje plats fér drsmansprognoser skall
kunna relateras till en SMHI-rapportering av temperatur,

nederbdrd, potentiell avdunstning och solinstralning. SMHI

har m8jlighet att interpolera mellan viderleksstationer

och att &stadkomma en rullande veckoprognos. Nederb&rden

bér dock alltid mitas p&d platsen. Om SMHI-station saknas

inom omrddet maste antingen v#deruppgifter registreras péa

férsbksplatsen, eller ocks& f&r man anvinda SMHI's inter-—

pellerade vidrden.

Provtagningsytorna pd ca 100m? bér bestd av:

a) Ren grdsvall; den grisart som dominerar i omradet

b) Kléver-grésvall; samma grisart som i led a) och en f&r
omradet ldmplig rédkldversort

¢) Ren klo6vervall; samma sort av rddkldver som i led b.
Led c¢) kan uteslutas ur drsmdnsprognosen d& proven fran
led b) ger m&jlighet att skatta r&dkldverns virden.

Kvdvegivans storlek ska faststdllas i f&rvidg och vara den-—
samma alla &r. Méngden kvéve och f&rdelningen mellan £8rs-
ta och andra skdrd bSr f6lja radgivningens rekommendatio-
ner till de intensivodlande grovfodergdrdarna. De exakta
givorna bdr faststdllas och vara desamma inom varje geo-
grafisk region.




Provtagning

Provtagningar bdr utfdras i andraarsvallar, eftersom fOrs-
tadrsvallarna 1 regel &r senare i utveckling pa varen.
Tredjedrsvallar kan ha dallgt kléverbestand. Detta innebdr
att provtagningsytor méste sds pd nytt varje ar.

Provt;gning bdr ske vid tre tidpunkter fbre 1l:a skdrd och
tre tidpunkter fbre 2:a skSrd med sju dagar mellan varje
tidpunkt. Den sista av dessa tre tidpunkter bor ligga 7-10
dagar fore normalt skdrdedatum. Dessutom behtvs en prov-
tagningstidpunkt (£6r kontroll) vid det datum som &rsmans-
prognosen anger som lédmpligt skOrdedatum. Detta skOrdeda-
tum kan definieras som det ‘datum d& prognosmodellen berdk-
nar halten smdltbart rdprotein till 120 g per kg ts, men
vi strdvar efter att kunna  gbra en sadan berdkning av
mjOlksaldot i en angiven besittning, sd att saldots hdgsta
vdrde skall kunna ange bdsta skbrdetid.

Réproteinhalt och VOS bestdms vid samtliga provtagnings-
tidpunkter., I led b) analyseras klOver och grds var f6r
sig. Detta krdvs for att verifiera datamodellens berédkning
av protein- och energihalten i blandvallar med varierande
kldverhalter.

I blandvallen (led b)) gbrs botanisk analys pd ett samman-
slaget prov vid varje provtagningstidpunkt. I led a) och
c) gbrs 1ngen botanisk analys. Samtllga ledvisa prov ana-
lyseras s& snabbt som m&jligt pa rdprotein och vamvitske-
16slig organisk substans(VOS) in vitro. For berdkning av
halten omsittbar energi beh8vs &ven askhalten. Réprotein-
halten bestdmms rutinmissigt med Kjeldahl-metoden; vilket
tar ett par timmar inklusive provberedning. VOS tar betyd-
ligt ldngre tid (4-5 dagar) att bestdmma med nuvarande me-
tod. Inom en nidra framtid torde det dock vara m&jligt att
bestdmma b&de raprotein och VOS med NIR-tekniken. Det gar
tidsmissigt mycket snabbt, men férutsdttningen dr att er-
forderliga kalibreringsvdrden f&6r NIR-apparaten finns.

VAderleksdata

Saknas SMHI-station skall registrering av: nederbdrd och
lufttemperatur ske pd ett sddant sdtt att man har mbjlig-
het att berdkna dygnsmedelvédrden. Temperaturmatnlngar kan
goras med en termograf, ddr papper 1 regel behdver bytas
en gang i veckan. En bdttre metod &r automatisk registre-
ring med en kllmatlogger, som i regel kan' ge uppgifter
motsvarande SMHI's. Observera att viderleksregistreringar
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dr arbetskrdvande varfSr man sa& langt det 4r m&jligt bor
planera fors8ksplats s& att SMHI's mdtningar kan utnytt-
jas.

Gardsprognoser

FOr att kunna g8ra en tillfredsstdllande prognos f6r vall-
skbrdens fO8rdndring i torrsubstansmidngd och n#ringsvérde
P& en enskild gard, mdste man gbra provtagningar pa gér-
den. : .

Det &r frémst proteinhalten som varierar fran gdrd till
gdrd och fran f&lt till fHlt beroende P& bl a kvivegSds-
lingsniva, kvdvemineralisering, baljvéxtandel och jordart.

Aven torrsubstanstillvixten och energihalten varierar mel-
lan olika gé&rdar beroende p& bl a jordart, valldlder, be-
stadndstdthet och artsammansdttning.

Om det inte finns bra grunddata f8r omr&det miste man gbra
manga provtagningar (1-2 ggr per vecka) flera veckor flre
skérd f6r att kunna gdra en siker prognos. Man maste allt-
s& uppskatta &rets tidstrend.

Om det finns bra grunddata sedan tidigare &r kan provtag-~
ningarna pad den enskilda gérden minskas ner till en eller
tvd kalibreringsprovtagningar. Som grunddata kan man an-
vénda resultat frin filtfdrsék dir skdrdetidens inverkan
p& midngd och kvalitet studerats eller eventuellt data fran
tidigare ars sk8rdetidsprognoser.

Vi beskriver hir metodiken f&r gardsprognoser n&r man har
tillgé&ng till grunddata.

Metod

Gardsprognosen bdr helst gBras for varje enskilt f§lt s&
att man kan avgbra i vilken turordning skiftena ska sk&r-
das. Ofta dr detta dock inte ekonomiskt och praktiskt méj-
ligt. DA fdr man i stéllet vilja ut ett eller flera repre-
sentativa f&lt.

FOr att fa sdkra kalibreringsvirden bdr man ta prov vid
minst tva tidpunkter. D4 har man m&jlighet att jidmfdra
proven med varandra och se om vdrdena dr rimliga.

Om man bara tar prov vid ett enda tillf&élle mdste man vara
absolut sdker pa& att provet 4r representativt f8r filtet
och att det dr rdtt analyserat. Kom ihdg att ingen datamo-
dell kan kompensera fOr ett felaktigt kalibreringsprov.




Nér man bestdmmer tidpunkten f8r provtagningarna méste man
ta hansyn.t§ll proteinhaltens fordndring med tiden (figur
1 ¢). I bbrjan av tillvdxten (period 1) &kar proteinhalten
i véxten pga att det finns gott om vixttillgdngligt kvdve
i parken som vdxten kan ta upp. Ju mer vixttillgdngligt
kvdve det finns desto hdgre blir maximivirdet p& protein-
haltskurvan.

N?r g;ddan tar upp kvdve ur marken minskar det vidxttill-
géngl%ga férradet, vilket gbr att grddans kvidveupptagning
férsvaras och ddrfdr minskar kraftigt. Darfdr kommer hal-
ten raprotein i vdxten att spddas ut i takt med torrsub-
stanstillvédxten. Detta &r vad som hinder i period II i fig
1 c. Modellen kan endast beskriva sadana forlopp, alltsa
de som minskar kontinuerligt med tiden. Man maste ddrfor
se till att man inte tar kalibreringsproven for tidigt.

Provtagning

Arsméansprognosen f&r omrddet ger vidgledning om ndr det dr
dags att p&b8rja provtagningarna. Enligt erfarenheter fréan
R6bdcksdalen bdr man bbrja provtagningarna £forrdn plant-
h&jden dr 25-30 cm.

Man b8r ta sista kalibreringsprovet ungefédr en vecka fore
jordbrukarens berdknade sk&érd. For att kontrollera progno-
sen i efterhand bdr man dessutom provta vid lantbrukarens
skérd. Dirigenom bidrar man till att prognosmetoderna kan
férbdttras. ,

Det blir en bdttre bestidmning av torrsubstansskérden om
man midrker ut provrutorna si tidigt som m8jligt pa véren.
Det &4r n&mligen svart att se luckor i bestandet ndr det
slutit sig. Man maste dock komma ihdg att pa detta sétt
bestimmer man skSrden f&r ett fdlt utan luckor, vilket gor
att man ldtt Sverskattar sk8rden. Provytorna for aterviaxt-
skérden bSr ocksd mirkas ut innan bestandet blivit f06r
hdgt.

Kldverandelen bSr bestdmmas eftersom proteinhaltskurvan
avtar langsammare vid 8kad kléverandel. Helst b&r man gbra
en botanisk analys.

Samma analyser och berdkningar utfdrs som vid drsmansprog-
noserna.

Sammanfattning och slutsatser

Grovfodrets kvalitet 4r av avg8rande betydelse vid utfod-
ring av h8gmjdlkande kor. Eftersom kvaliteten, bade prote-
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in~ och energihalt, &r beroende av vallens utvecklingssta-
dium dr sk8rdetidpunkten av stor betydelse., Lidmplig sk&r-~
detidpunkt varierar dock mycket mellan &r men &4ven mellan
gardar och skiften. I en datamodell, som utvecklats vid
Institutionen f£8r vixtodling, Ffinns mbjlighet att g&ra
skOrdetidsprognoser, dir som tidigare nimnts prognosen ba-
seras pd ett berdknat mjdlksaldo. Vid f8rsbksavdelningen
norrldndsk vé@xtodling har metoder utvecklats f&r provtag-
ning i f&lt och det praktiska arbetet f&r att gbra dels
drsmdnsprognoser och dels gdrdsprognoser,

Den tidigare ndmnda datamodellen f&r skdrdetidsprognos som
utvecklats vid inst £6r véxtodling bdrjar nu bli sd genom-
arbetad att den snart kan utlimnas f6r praktisk anvind-
ning. Vi tdnker oss hir tvd mdjligheter. Det fdrsta alter~
nativet f&rutsdtter att man via telefonnitet kopplar upp
sig pd SLU:s stordator och pd s& sitt matar in sina data
och utfdr berdkningarna. Det andra alternativet &r att mo-
dellen 6verfdrs till persondator s& att berdkningarna kan
gbras pa gdrdens persondator. Detta senare alternativ £&r-
bereds nu och kommer sannolikt att i lingden bli billigare
f8r anvdndaren &n det f8rsta alternativet.

Summary

The quality of roughage is of decisive importance when
feeding high-yielding dairy cows. Since the quality, both
protein and energy contents, is dependent on the develop-
mental stage of ley the cutting time is of great import-
ance. Suitable cutting time varies, however, widely from
year to year and also between farms and fields. A computer
model developed at the Department of Plant Husbandry pro-
vides the possibility to make harvest predictions where as
mentioned earlier the prediction is based on a calculated
gain of the milk production. The model has been further
developed at the Experimental Division for Plant Husbandry
in northern Sweden for sampling in fields and the practi-
cal sork in making predictions of both annual conditions
and conditions on the farm.

The model for harvest time predictions which was develop-
ed at the Department of Plant Husbandry at the Swedish
University of Agricultural Science (SLU) is now getting
towards the stage where it may be released for practical
usage. Two possibbilities emerge: The first alternative
assumes a connection between the customers PC and the main
SLU compater, whereby the customer feeds in his his/her
data end performes the calculations on the SLU computer
via his PC. The other alternative is to transform the
dataprogram into a form operational on the customers PC,
so the calenlutions are made at the farm. We are now pre-




paring for both alternatives but the second may in the
long run be the cheapest alternative for the customers.
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MJOLKKORNAS SOMMARUTFOD-
RING - EN STUDIE PA TVA
GARDAR | SKARABORGS LAN

Summer feeding of dairy cows — results from
a study on two farms

Gudrun Magnusson
Véstra husdjursforsoksdistriktet, Skara

Slutsatser

Mjdlkkornas betesutnyttjande studerades p&d tvad gérdar i
Skaraborgs ld&n under sommaren 1986. En av gdrdarna hade
enbart hagmarksbeten och den andra enbart dkermarksbeten.

Kornas energiintag frédn betet uppvisar ungefdr samma méns-
ter pad de badda gardarna. N&r betestillgdngen var som bést,
i mé&nadsskiftet maj-juni, tog korna energi f8r underhill
och en produktion av ca 10-12 kg FCM frén betet. Under ju-
1li avtog betet kraftigt och i slutet av sommaren tickte
betesintaget endast underhdllsbehovet.

Den viktigaste slutsatsen man kan dra frdn studien pé& de
badda gardarna &r att det &r Onskvirt att ha en flexibel
betesareal f&r att i sd stor utstrédckning som m8jligt kun-
na ha en jdmn betesproduktion under sommaren. Dvs man har
fallor, som om betestillgdngen &r god, kan skOrdas till ho
eller ensilage. Alternativt har man &tervixtbete att ta
till d& betestillgdngen sjunker.

Det &r ocksd viktigt att ha en rdtt anpassad tillskottsut-
fodring. En f6r h8g tillskottsutfodring gdr att betesut-
nyttjandet sédnks.

Inledning

Att ha korna pd bete under sommaren har sedan ldnge varit
tradition i Sverige. Under senare Ar har emellertid allt
fler valt att ha korna pd& stall &ven under sommaren. Moti-
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ven har bland annat varit att man d& slipper de omstdll-
ningsproblem vid betessléppning respektive installning,
som kan ge produktionsstSrningar. I de fall didr man haft
korna p& A&kermarksbeten, har man dessutom haft som motiv
att vallen utnyttjas bdttre om man sldr den 4n om man 1l&-
ter korna beta.

Radgivningen och forskningen pd betessidan har ldnge varit
eftersatt. I och med den debatt angdende bete- kontra
stallutfodring pa sommaren som blossat upp har intresset
f6r betesfragor Skat hdgst visentligt.

I denna rapport redovisas resultat frdn en studie av be-
tesutnyttjandet pd tvd gardar i Skaraborgs ld&n under som-
maren 1986. Betesdriften pd de bdda gardarna har, inom ra-
men fdr andra projekt p& Vidstra husdjursfdrs8ksdistriktet
(VHFD), f&ljts under de fem senaste somrarna (Arnesson,
m f1 1986). Under betessdsongen 1986 vidtogs vissa atgdr-
der, som fOrbdttrade kornas utnyttjande av betet. Detta
skapade forutsdttningar f&r en mer ekonomisk mjdlkproduk-
tion pa bete.

De etiska och hdlsoméissiga aspekterna dr ocksd mycket vik-
tiga ndr man diskuterar bete. Dagsliget, med &verskott pé
dkermark och livlig diskussion om Oppna landskap, ger ock-
sd nya fOrutsdttningar f&r betesdrift.

Studier pa tva gardar

Under sommaren 1986 studerades mjdlkkornas betesutnyttjan-
de pd tv& gardar, Kartorp och Backgarden, 1 Skaraborgs
1ldn. Pa Kartorp finns ca 40 mjSlkkor och man har endast
akermarksbeten, ca 8 ha. Ddr finns m&jligheter att bevatt-
na betet.

FSrutsdttningarna pa Backgdrden &r helt annorlunda. Dé&r
finns enbart hagmarksbeten, ca 20 ha, utan mdjlighet till
bevattnlng F&llindelningen f&rsvaras ocksd av att en
jdrnvdg gar rakt Over betet. Fdr att vara hagmarksbeten ar
de av god kvalitet och stenfria. Bes#dttningen p& Backgdr-
den bestdr av ca 55 kor.

Betesdriften p& de bdda gardarna samt fyra andra gdrdar
har under sommaren 1981-1985 f£f6ljts upp inom ramen £Or
andra projekt p& VHFD. Under sommarperioden har vi bl a
registrerat olika uppgifter rdrande betesdriften sdsom an-
tal f&llor, tillskottsutfodring, etc. Infér betesslépp-
ningen 1986 diskuterade lantbrukare, raddgivare och £8r-
sokslednlng vissa f6rdndringar i betesdriften f0r att pa
s4 vis utnyttja betet b&ttre. I denna artikel redovisas
endast erfarenheterna fran studien under 1986.
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Forutsattningar infor betessdsongen 1986

Infér betessasongen 1986 gjordes en del fd8rdndringar av
betesdriften pa de bada gardarna.

P& Backgadrden Okades fdllindelningen frén fem till elva
fdllor. Fdllorna var i genomsnitt 1,8 ha. P& grund av be-
tesfdllornas placerlng anvédndes dag— resp nattfdllor. P&
sensommaren betades dven &tervédxten pd en &ker om 4,1 ha,
ddr man tidigare sk&rdat ensilage.

Pa Kartorp hade man samma falllndelnlng som tldlgare, dvs
sex fdllor & 1,4 ha i genomsnltt Senare under sommaren
betades &dven en fdlla pad 2 ha, dir man tidigare tagit en
ensilageskérd.

Av resultaten fran de tidigare studerade somrarna framgick
det att tillskottsutfodringen pd& de bada gdrdarna varit
hég, vilken kan ha bidragit till det ddliga betesutnytt-
jandet. Infdr betess&ésongen 1986 rekommenderades dirfdr en
betydligt mer restriktiv tillskottsutfodring f8r att pd si
vis "tvinga" korna till en h&gre beteskonsumtion. Vid god
betestillgédng skulle, enligt den rekommenderade fodersta-
ten, inga kor som mj8lkade mindre &n 20 kg FCM f& ndgon
tillskottsutfodring férutom hd och en lockgiva om ca 1 kg
spannmdl per dag. Inga kor avsdgs fa koncentrat d& betes-
tillgéngen klassificerades som god. I takt med att betes-
tillgédngen foOrsédmrades skulle spannmdlsgivorna Okas och
korna &ven utfodras med koncentrat. I foderstaten fOrut-
sattes fri tillgdng till hd under mj&lkningen.

Datainsémling

F6r att fa en bra kontroll Over mjdlkkornas produktion
provmj&lkades de var l4:e dag. I samband med provmjdlk-
ningarna kontrollvdgdes allt foder och foderprover togs
f8r analys. Mellan gardsbesSken noterade lantbrukarna
sjdlva f8rédndringar i utfodringen, fallbyten, etc.

Lantbrukarna har under sommaren noterat ndr fdllorna har
gbdslats och putsats. P& Kartorp har man &ven noterat ndr
och hur mycket man bevattnat.

Kornas brdstomfdng midttes och deras kondition (=hull) be-
dbmdes f&re betesslédppningen och 1 samband med install-
ningen.

Betets tillvdxt uppskattades med hjdlp av en grédsmitare
(se figur 1). Denna médter grédsets lidngd och tdthet genom
att en skiva p& 30x30 cm v8gande 429,6 g vilar mot grdset




(Urioste, 1984). M&taren &r graderad och det mdtt som av-
ldses p& midtaren blir en kombination av grésets ldngd och
tdthet. Betet mdttes i respektive falla innan varje avbet-
ning. F6r att f& en sd representativ midtning av fdllan som
m8jligt midttes betet p& 40 olika punkter ldngs tva linjer
pd diagonalen. Dessa linjer markerades i fallan s& att man
médtte pd ungefér samma stdlle innan varije avbetning.

Figur 1. Grésmitare anvdnds f8r att uppskatta midngden till-
gédngligt bete
Grassmeter used to measure the amount of pasture
grass

Resultat
Betesslappning och installning

P& badda gardarna sldpptes korna pa bete den 12 maj. Pa
Kértorp var korna inne de tre f8rsta nitterna. Ungefdr en
vecka tog omstdllningen frén vinter- till sommarfoderstat.
Korna p& Backgdrden stod inne p& nitterna den f8rsta vec-
kan.

Korna pd Kartorp mjélkade drygt 19 1 i genomsnitt dagarna
innan betessldppningen. De bibeh8ll denna produktion &ven
efter betssldppningen. Ej heller pd Backgdrden sjdnk
mjdlkproduktionen i samband med betessl&ppningen.

P& Kartorp stallades korna in de sista dagarna i augusti.
P& Backgdrden var korna ute fjorton dagar lingre.
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Betets avkastning

I figur 2 redovisas ett schema &ver betesdriften p& Kar-
torp. Varje fdlla symboliseras av en liggande stapel. Var-
je avbetning &r markerad med en ruta. P& tidsaxeln kan man
avldsa hur ménga dagar korna &dr per falla i samband med
avbetningen samt hur ladng tid det &r mellan avbetningarna.
Siffrorna 1 staplarna anger bestdndshdjden innan korna
sldpps pd fallan. Samtliga fé&llor fick ca 50 kg N/ha pé&
vdren. Aven atervixtbetet fick denna giva innan f&rsta av-
betningen. G6dslingen och bevattningen under sommaren
finns markerad i figuren. F&llorna har putsats 1-2 ggr un-
der sommaren.

Filla
Paddock

Atervixt 84 6% 1@ 10% IOM

Re-growth . 7 éw 3

=
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Avbetning Grazing

Figur 2. Antal avbetningar per fdlla samt gddsling (=G, ca
50 kg N/ha) och bevattning (=B, ca 35 mm). Varje
avbetning dr markerad med en ruta, vars storlek
dr proportionell mot avbetningens lidngd. Siffror-
na anger bestdndshdjden innan korna slépptes pa
fdllan (grdsmidtarmdtt)

Number of grazing per paddock and fertilizing
(=G, ca 50 kgN/ha and irrigation (=B, ca 35 mm).
Each grazing is marked by a square, which size is
proportional against the grazing time. The num-
bers are the height of the plant stand before

the cows start to graze the paddock




I maj och juni var det drygt 40 kor, som betade pd de ak-

tuella fallorna. Detta gav en betesareal pa ca 0,2 ha/ko.

Under juli minskades koantalet, som en anpassningsdtgdrd )
till tvaprissystemet. Eftersom Kartorp tillémpar strikt |
h8stkalvning var det mdnga sinkor i slutet av sommaren. En

del av dessa gick med kvigorna p& ett annat bete och "kon-
kurrerade" ej med de mjdlkande korna om betet. Med den

O8kade betesarealen pga Atervixtbetet si 6kade den till-
gdngliga betesarealen per ko till drygt 0,3 ha under sen- ,
sommaren.

Pa Backgdrden gddslades fallorna vid olika tillf&llen Pa

viaren fo6r att man pd sd vis skulle f& olika tillvixt pa
betet och ddrigenom kunna f&rhindra att betet fdrvixte.
Atta av de elva f4llorna fick ca 40 kg N innan betessldpp~
ningen. De andra fdllorna g&dslades fdrsta gangen efter
[Orsta avbetningen. Under sommaren O&vergddslades betes-
fdllorna tvd gdnger med ca 30-40 kg N per ha och tillf&dl-
le. Féllorna har putsats en gdng under sommaren.

I b80rjan av sommaren var den tillgéngliga betesarealen ca

0,45 ha per ko. N&r korna under juli mdnad &ven fick till- |
géng till &tervixtbetet Skade betesarealen till drygt 0,5 |
ha per ko. I september var betet slut, men korna fick &nda

gd ute i ytterligare fjorton dagar f6r motionens skull. De

fick d& full vinterfoderstat inne.

Vid betessléppningen var bestdndshdjden ca 8-10 cm. I maj
manad var korna i genomsnitt 1,8 dagar pd varje dagfdlla
och ca tva ndtter pd varje nattfdlla. I juni var betes-
tillgdngen som bdst och besténdshdjden var 12-14 cm i sam-
band med fallbyte. Korna gick i genomsnitt 2,5-3 dagar p&
varje dagfdlla och ca fyra ndtter per nattfalla. Under ju-
1i sjonk betestillgadngen och bestdndshdjden var i genom-
snitt 8-9 cm innan avbetning. Varje dagfalla betades i ge-
nomsnitt 2,5 dagar per avbetning. Under augusti sjtnk den
genomsnittliga bestandshfjden till 6-8 cm. Man bytte fal-
lor med ungefdr samma tidsintervall som under juli. Fall-
orna betades i genomsnitt ca 7-8 ggr under sommaren. Det
betyder att korna Aaterkom till varje f&lla ungefdr var
14:e dag.

t

Berdkning av betets nettoavkastning

Det &dr svart att gbra en beddmning av betesproduktionen
mdtt som ton ts eller MJ per ha. I den hdr understkningen
har vi gjort en uppskattning av hur mycket energi per ha
som korna hidmtat fran betet. Detta ger en vidgledning om
betets nettoproduktion. Vi har hdr rédknat "bakl&nges". En-
ergibehovet f£f8r kornas underhdll och produktion minskat
med energin fran tillskottsfoder har f&rutsatts vara ener-
gi fran bete.
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P& Kartorp var den totala betesproduktionen beriknad en-
ligt ovanstdende modell, ca 44 000 MJ per ha under somma-
ren. Med antagandet att den oms#dttbara energin i betet i
genomsnitt var 10,5 MJ per kg ts s& motsvarar det en net-
toavkastning pa ca 4 200 kg ts per ha. Om vi rdknar med en
utnyttjandegrad av 60-70 procent av betestillgédngen sé&
skulle betets bruttoprodukt under den aktuella perioden ha
legat pd ca 6 500 kg ts per ha.

P& motsvarande sdtt har betesvallarnas avkastning pd Back-
gdrden berdknats. Nettoavkastningen var, enligt ber&kning-
arna, ca 22 000 MJ per ha. Vid ett 60-procentigt betesut-
nyttjande motsvarar det en bruttoavkastning pd ca 3 500 kg
ts per ha.

Vi &4r vdl medvetna om de felaktigheter som kan innefattas
i en sd&dan hir typ av berdkning. S& t ex gbr en alltfér
generOs tillskottsutfodring att betesutnyttjandet férsim-
ras. Trots detta anser vi det viktigt att redovisa siff-
rorna f&r att man ska kunna g&ra en beddmning om det &r
betesarealen eller betesavkastningen som 4r den begrénsan-
de faktorn fOr en effektiv betesdrift p& girden.

Betets andel av energiforsorjningen samt till-
skottsutfodring '

I figurerna 3 och 4 redovisas hur stor andel av energibe-
hovet f&r underhdll och produktion som korna himtar fran
betet. Berdkningarna dr gjorda pd samma vis som d& betets
nettoavkastning berdknades, dvs betet betraktas som en
"restpost". Dessa berdkningar &r gjorda med utgdngspunkt
fran de fodermdtningar och provmjdlkningar som gjordes var
l4:e dag. I normen ingdr, f8rutom energibehov f&r under-
hall och produktion, tilldgg f8r fdrstakalvarnas tillvixt.
FSr att kompensera att korna rdr sig mera pd betet dr un-
derhd&llsbehovet h&jt med tio procent. Kornas br&stomfing
mdttes vid betessldppningen och vid installningen. Bade pa
Kartorp och Backgdrden vidgde korna ungefidr lika mycket vid
betessléppningen som vid installningen. Detta gdr att vara
berdkningar ger en god bild av hur mycket energi korna
hdmtat fran betet. Betesutnyttjandet redovisas f8r fyra
olika avkastningsgrupper. Sinkorna och lagmj&lkarna (< 10
kg) redovisas ej hdr. Detta beror pd att en del av sinkor-
na gdr pa& ett annat bete. De sinkor som gdr tillsammans
med de mjdlkande &r vanligtvis relativt ndra kalvningen
och fdrbereddes utfodringsmidssigt inf6r denna. Denna ut-
fodring ger didrfdr ej ndgon representativ bild av denna
grupps betesutnyttjande.
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Staplarnas h&jd motsvarar kornas totala energibehov. Ener-

gi frdn kraftfoder respektive h& &r markerade i stapeln ‘
och resterande energimidngd har vi f&rutsatt att korna tar

fran betet,
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Figur 3. Kornas energifdrsdrjning fr&n bete resp tillskotts-
utfodring, Ké&rtorp. Antalet kor anges i staplarna.
Underhé&llsbehovet &dr tio procent 8ver norm och
inkluderar &dven tillédgg fdr fdrstakalvarnas till-
vaxt
The cows energy supply from pasture and supplement-
ary feeding on K&rtorp. The requirements of main-
tenance, is 10 percent higher than the recommend-
ed standard for maintenance to compensate the extra
energy required for grazing and walking etc. It
also includes an increment for the growth of the
first calving cows
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Ndr betestillgdngen var som bdst, i minadsskiftet maj-ju-~
ni, tog korna energi f6r underh&ll och en produktion av
drygt 10 kg FCM frén betet. Det finns en variation mellan
olika avkastningsgrupper i frdga om att utnyttja betet.
Betet pd Kartorp utnyttjades bist av de kor som mjdlkade
mellan 15 och 20 kg. Detta beror till stor del p& till-
skottsutfodringen. Kor med ligre avkastning har egentligen
fadtt onddigt mycket tillskottsfoder. Aven till kor med
h6gre avkastning borde kraftfodertilldelningen ha kunnat
minskas ndgot. Betestillgdngen avtar under sommaren och
under augusti tédcker beteskonsumtionen enbart underhdlls-
behovet. I takt med att betestillgdngen sj®nk Skade hdkon-
sumtionen.
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Figur 4. Kornas energifSrsdrjning fran bete resp tillskotts-
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utfodring, Backgdrden, 1986. Antalet kor anges i
staplarna. Underhdllsbehovet 4r tio procent &ver
norm och inkluderar &ven tilldgg fér férstakalvar-
nas tillvixt

The cows energy supply from pasture and supplement-
ary feeding on Backgdrden. The requirements of
maintenance is 10 percent higher than the recom-
mended standard for maintenance to compensate the
extra energy required for grazing and walking etc.
It also includes an increment for the growth of
the first calving cows
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Kornas energiintag fran betet uppvisar ungefdr samma mdns-
ter pd Backgdrden som p& Kartorp. Betestillgadngen avtar
kraftigt under slutet av juli. Som mest konsumerade korna
ca 130~140 MJ frdn betet, vilket motsvarar en beteskonsum~
tion om 12-13 kg ts.

Diskussion

Med utgdngspunkt fr&n ovanstdende berdkningar kan man
stédlla frdgan om betesutnyttjandet &r bra eller daligt pa
de bdda gdrdarna. JdmfSrt med tidigare Ar har betesutnytt~-
jandet f&rbédttrats p& gardarna. Med hur mycket &r svart
att sdga, eftersom A4rsminsvariationen g&r det svart att
jdmfdra resultaten. Utan att dra f&r stora slutsatser av
resultaten, s& visar ber8kningarna att korna &kat enexrgi-
intaget fr&n bete motsvarande en produktion av ca 2 kg
mj8lk/dag jdmfért med tidigare &r (gdller bada gardarna) .

P& Backgdrden har den O6kade fédllindelningen medfrt att
betet rdckt lédngre under sommaren. Genom ett stdrre antal
fallor har viloperioden mellan varje avbetning ékats, vil-
ket gett betet en bdttre chans att véxa till. Det har ock-
sd gett en jidmnare avbetning genom att fallorna varit min-
dre och korna pa& sd vis har varit tvungna att beta vad som
finnits. De har ej i s& stor utstrdckning kunnat selektera
de smakligaste védxterna och sedan "trampa ner resten",
vilket 8r vanligt d& man har stora fallor.

P4 Kirtorp Skade man ej antalet f&llor inf8r sommaren. Dir
har bl a en f8rbdttrad bevattningsstrategi hjédlpt upp be-
tesproduktionen. Under 1986 bdrjade man bevattna redan i
bérjan av juni. Tidigare 4r har man ej b&rjat bevattna
f6rrén i slutet av juni. Betet har d& varit h&rt ansatt av
torka och dessutom varit s& hdrt nedbetat att det har haft

°

svart att "svara pa" bevattningen.

P4 bada gdrdarna géller ocksd att den restriktivare till-
skottsutfodringen har h&jt beteskonsumtionen. I olika fér-
s8k har man uppskattat att beteskonsumtionen sinks med 0,4-
0,6 kg ts per kg ts kraftfoder (Meijs, 1981).

Trots de vidtagna atgédrderna kan betesutnyttjandet tyckas
vara lagt. Man kan &nd& rédkna med att de hir ba&da gdrdarna
har ett betydligt bdttre betesutnyttjande 4n vad man minga
ganger har ute i praktiska besdttningar. Olika f8rsdk vi-
sar emellertid att det &r teoretiskt mdjligt att 6ka be-
tesutnyttjandet. En siffra som ofta nédmns 4r att nir betet
dr som bdst, kan konsumtionen av bete técka energibehovet
f8r kornas underhall och ca 20 kg mjdlk (Burstedt, 1984).
P& de bada gardarna har man en bit kvar till denna niva.




Vad kan man da gbra fO6r att f8rb&ttra betesutnyttjandet
ytterligare? I f8rsta hand bdr man f&rséka hdja betets av-
kastning. Enligt Frankow-Lindberg (1987) b&r man ha en ti-
dig betesslédppning, ndr marken bir, och den f8rsta avbet-
ningsomgéngen bdr vara avslutad senast tvad veckor efter
betessldppningen. Det &r emellertid viktigt att betes-
sldppningen ej sker alltfSr tidigt eftersom man d& riske-
rar en f8r hdrd nedbetning, vilket kan himma betets till-
vixtkapacitet senare under sommaren. Aven ndsta betesom-
gdng bdr ej heller ta mer &n 14 dagar i ansprdk. Detta f&r
att stimulera bestockningen samt hindra gréset fré&n att ga
i ax. Denna rekommendation har man £81jt p& de b&da gard-
arna. Enligt fOrsdksdata bbr man efter dessa tvad inledande
avbetningar &ka avbetningsintervallen. Kortare avbetnings-
intervall &n 21 dagar 4r di inte lidmpliga. Som allmén re-
gel gdller att vid torka eller kylig viderlek bdr avbet-
ningsintervallen f8rlédngas. Denna rekommendation har man
ej kunnat uppfylla pa de b&da gdrdarna. I figur 2 fran
Kirtorp, ser man att fillorna betats med betydligt kortare
intervall. Detta har medfd6rt att betet ej hunnit vixa till
mellan avbetningarna och bestadndshéjden innan avbetning
har sjunkit till 8-10 cm. Enligt £6rsdk bdr bestdndsh8jden
vara 13-15 cm (grdsmdtarmédtt) innan varje avbetning f£&r
att kunna fOrsbrja korna med bete. Genom att korna betat
ner fédllorna f6r hdrt, sd& har man begrinsat betets till-
vixtpotential senare under sommaren. P& Kartorp borde man
uttkat betesarealen ndgot, fOr att pd s& vis ha kunnat ut-
8ka avbetningsintervallen.

Ovanstdende fdrsOksresultat d&dr svadra att applicera péa
Backgérdens hagmarksbeten. P& Backgdrden var, med hdnsyn
till betesmarkernas kvalitet, betesarealen nagot £or 1li-
ten. Aven hdr var avbetningsintervallen f&r korta under
h8gsommaren, med f£6r hdrt nedbetade fallor som £61jd. Mera
dtervixtbete kunde ha hjdlpt upp betestillgangen.

De slutsatser man kan dra frdn studien pd de bada gardar-
na, dr att det &r Onskvdrt att ha en si flexibel betesare-
al som mdjligt. Man bdr ha fallor, som om betestillgdngen
dr god, kan sk&rdas till h6 eller ensilage. Alternativt
" att man har &tervixtbete att ta till d& betestillgéngen
sjunker.

P4 Kartorp uppfattar lantbrukaren att det st8rsta proble-
met med en intensiv betesdrift &r att arealen med rator
8kar under betesperioden, trots flera putsningar. Skillna-
den blir mycket tydlig, om man jémfér med fdllor didr man
tagit f6rstaskdrd av ho eller ensilage. Det vore ddrfdr
Snskvdrt att kunna byta ut en del fallor efter ett par ma-
naders betning mot nytt friskt bete. De "gamla" fallorna
skulle direfter sk8rdas till ensilage eller hd under sen-
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sommaren. En frdga &dr emellertid om detta &dr mdjligt ur
hygienisk synpunkt.

FOr att kunna styra tillskottsutfodringen bdttre samt kun-
na avgbra ndr det &dr dags fOr fallbyte, krdvs ocksd att
man kan uppskatta betestillgangen pd ett enkelt och sdkert
sdtt. Mdtningarna med grdsmdtaren ger en viss vdgledning
men det &dr viktigt att man fortsdtter att via £6rsk ta
fram enkla metoder fOr midtningar av ts-avkastningen pd be-
tesvallen.

I och med att elstdngseltekniken har f&rbéttrats finns nu
fOrutsdttningar for en mer flexibel f&llindelning. P& Rar-
torp borde det wvara intressant att f&rs8ka dela upp fal-
lorna ytterligare med hjdlp av elstdngsel. Inom de befint-
liga fallorna skulle man d& tilldmpa en typ av stripbet-
ning.

Sommaren 1987 startar ett tvdrfackligt projekt vid Sveri-
ges lantbruksuniversitet "Modeller £8r betesutnyttjande
och tillskottsutfodring vid mjélkproduktion pd bete". Pro-
jektet utfdrs i samarbete mellan védstra husdjursfbrstks-
distriktet och institutionerna f&r husdjurens utfodring
och vard, vixtodling, ekonomi och statistik samt husdjurs-
hygien.

Vid den del av projektet som skall genomfdras vid f6rsOks-
distriktet kommer bl a betesdriften pd ett antal géardar
att f6ljas upp pd& liknande s&dtt som f6r Kartorp och Back-
gdrden. G3rdar med olika typer av betesdrift, bl a strip-
betning, kommer att ingd. Malsdttningen med projektet &r
bl a att man skall utarbeta och f&lja upp olika betesmo-
deller, som kan fdrvintas fdrbdttra betesproduktionen och
betesutnyttjandet.

Sammanfattning

Under sommaren 1986 studerades mj®lkkornas betesutnyttjan-
de pd& tva gardar i Skaraborgs 1in. Den ena gdrden, Kar-
torp, hade endast &akermarksbeten, ca 8 ha, och ca 40 kor.
Ddr fanns m&jligheter att bevattna betena. P& den andra
garden, Backgdrden, fanns enbart hagmarksbeten, drygt 20
ha, och ca 55 kor. De bada gdrdarna har tidigare f&ljts
inom ramen f8r andra projekt p& VHFD.

Infér betessdsongen 1986 gjordes en del férdndringar av
betesdriften p& de bada gdrdarna. P& Backgérden Okades
f81llindelningen fran fem till elva f&llor. P& Kartorp hade
man sex f&llor. P3 bdda gardarna betades en mindre areal
dtervixt. Det rekommenderades en betydligt mer restriktiv
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tillskottsutfodring &n tidigare 4&ar, f&r att p& s& vis
"tvinga" korna att utnyttja betet bidttre.

Den andel av energi som korna hdmtat frdn betet har rik-
nats fram som en "restpost". Energibehovet f&r kornas un-
derhdll och produktion minskat med energin frén till-
skottsfoder har f&rutsatts vara energi fran bete.

Kornas energiintag fran betet uppvisar ungefir samma mdns-
ter pd de bada gdrdarna. Ndr betet var som bist, i mdnads-
skiftet maj-juni, tog korna energi f8r underhdll och en
produktion av ca 10-12 kg FCM frén betet. Under juli avtog
betestillgdngen kraftigt och i slutet av sommaren tdckte
betet endast underhdllsbehovet.

Jédmfdrt med tidigare &r har betesutnyttjandet &nda for-
bédttrats pa de bdda gdrdarna. P& Backgdrden beror det hu-~
vudsakligen pd den Gkade f&llindelningen. Genom ett stérre
antal fdllor har viloperioden mellan varje avbetning
8kats, vilket gett betet en b&ttre chans att vdxa till.
Dessutom har det gett en jdmnare avbetning med mindre ra-
tor. P4 Ka&rtorp har bl a en fOrbidttrad bevattningsstrategi
hjdlpt upp betesproduktionen. P& b&da g&rdarna gédller ock-
sd att en restriktivare tillskottsutfodring har hdjt be-
teskonsumtionen.

Trots de vidtagna atgdrderna kan betesutnyttjandet tyckas
vara 14gt i jimférelse med forsdksresultat. P& bada gard-
arna har avbetningsintervallen varit f&r korta under hdg-
sommaren, vilket hdmmat betets tillvdxt. Det hade varit
Snskvdrt med en mera flexibel betesareal p& béda gardarna.
Dvs, man har f&llor, som om betestillgadngen &r god, kan
sk8rdas till h® eller ensilage. Alternativt att man har
dtervixtbete att ta till da betestillgdngen sjunker.

Summary

A study of summer feeding on two farms with dairy cows was
conducted during the summer 1986. On one of the farms,
KArtorp, the pasture was on eight ha areable land. They
have 40 cows and the pasture was irrigated. The other farm
with 5% cows, Backgarden, has 20 ha cutover pasture.

On the farms they have done some improvements on the pas-
ture husbandry before the summer 1986. On Backgdrden they
increased from five to eleven paddocks (on the same area).
And on Kartorp they started to irrigate earlier in the
summer than in the previous summers. On Kartorp the pas-
ture was divided into six paddocks.

On both farms some of the aftermath was used as pasture.
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It was recommended, on both farms, a more restrictive
supplementary feeding than earlier, to make the cows eat
more pasture.

The share of the energy that the cows derived from pasture
is calculated as the difference between energy require-
ments for maintenance and production and the energy intake
from supplementary feeding.

The cows energy intake from pasture shows the same devel~
opment on both the farms. When the pasture was best, at
the change of May to June, the cows took energy for main-
tenance and production of ca 10-12 kg FCM from grazing.
During July, the pasture grass decreased and in the end of
the summer the cows only took energy from maintenance from
pasture.

Compared with previous summers the uilization of the pas-
ture has increased during the summer 1986. On Backgadrden
it mainly depends on the increased paddocks. Due to the
larger number of paddocks, the period between grazings has
increased, which has given the pasture grass a better
chans to regrowth. Furthermore, it has reduced the uneaten
patches of grass. On Kartorp has among other thing, the
improved irrigation system increased the pasture produc-
tion. On both farms, the restrictive supplementary feeding
has given a better pasture utilization.

Even though the improvements they have done on the farms,
the pasture utilization seems to be low compared with ex-
perimental results. On both the farms the intervals bet-
ween grazing, in each paddock is to short, during July-
August. It has been desireable to have a more flexible
pasture area on the farms. Consequently, they ought to
have some paddocks, that can be harvested as hay or sila-
ge, if the supply of pasture is good. Alternatively, they
have some aftermath available, if the pasture supply de-
creases.
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SAMENSILERING AV VALL - SPANN-
MALSKROSS

Silage of forage — cereal blends

Rolf Sporndly
Konsulentavdelningen/Husdjur, SLU, Uppsala

Slutsatser

* Samensilering med direktskérdad grdnmassa minskar vider-
beroendet till ett minimum

* Stora midngder spannmdl behSvs, 100 kg per ton grdnmassa
och uppédt :

* Spannmdlsinblandningen tar bort en del av motiven f&r
ensileringsmedel

* De totala energifdrlusterna vid konserveringen fO8rblir
of8rédndrade

* Man bOr analysera grdnmassan och spannmalen separat fOre
ensileringen

* Man underldttar och f6rbdttrar utfodringen genom att he-
la eller en del av spannmdlsgivan blir utfodrad samti-
digt med vallfodret

* Foderintaget blir i regel h&gre med samensilerat foder
dn direktskOrdat vallensilage

* Man kan uppnd ett hogt totalintag av vallfoder genom att
vara restriktiv med 6vrig spannmdlsutfodring

* Man kan uppnd ett h&gt totalintag av spannmdl genom att
i kraftfodret ge ndstan lika stora spannmidlsmingder som
vid rent vallfoderensilage
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Inledning

Bakgrunden till att man b&rjade samensilera vallfoder och
torr spannmélskross var att man ville uppnd samma fordelar
som vid f£O8rtorkning, -~ en bdttre ensileringsprocess och
ett h6jt foderintag hos korna. Man s&kte ett sitt att upp-
né& detta utan att utsitta sig £8r det Skande viderberoende
som det innebdr att ta steget fradn direktskdrd till f&r-
torkning.

Alternativet till fOrtorkning dr att blanda grénmassan med
nadgot material som tar upp vatten. Om fodret ska utfodras
till mjdlkkor ligger det ndra till hands att vdlja det
andra stora fodermedlet 1 kornas foderstat, ndmligen
spannmdlskrossen. En sd&dan blandning skulle ju samtidigt
f& till f&1jd att utfodringsarbetet rationaliseras da& de
tva fodermedlen utfodras samtidigt.

Vilka grodor?

De f&rsdk som har utférts vid Kungsingens Fdrstksgdrd
(Inst fOr husdjurens utfodring och v&rd) har alla utfdrts
med direktskSrdat gréds eller kldvergrds som vallfoder och
torkad havrekross som spannmal. Andra vallgrddor, som &r
tdnkbara att samensilera &r ren kldver eller lusern. HAven
en drtgrdda skdrdad f6re mognad, eller vissa gr&nfoder-
vixter, skulle kunna vara ldmpliga att ensilera tillsam-
mans med spannmalskross.

Vid samensilering av sockerfattiga vallgr8dor som kl&ver
och lusern kan det vara li&mpligt att berika spannmalskros-
sen med ett sockerfodermedel, t ex melass eller betfor. Ur
hanteringsmédssig synpunkt samt om vallgrddan &4r vat &r
betfor att f8redra eftersom den bidrar till att suga upp
pressvatten.

Som spannm&l har pa médnga h&ll kornkross anvints istdllet
f8r havrekross med gott ensileringsresultat. I utfodringen
b6r man dock vara mer observant ndr man anvédnder korn i-
stdllet f8r havre sd att man inte gdr f6r hdgt i den to-
tala spannmélsgivan (spannmdl i ensilaget + spannmal i
kraftfodret). Korn innehdIler mer stédrkelse per kg &n hav-
re och fOrorsakar d&rfbr stdrningar i vommen vid légre
mdngder &n havre. I fOrsbken med samensilerat och hég
spannmalsgiva (endast havre) har den totala havregivan le-
gat pd i genomsnitt 11,9 kg per dag. Det gav ett stédrkel-
seintag pa ca 5,5 kg. Om man ist&llet hade givit 11,9 kg
korn hade stdrkelsegivan blivit 1 kg h&gre och korna hade
sannolikt reagerat med lag fetthalt eller aptitstSrningar.
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En annan tdnkbar risk med korn kan vara att uppbldtt korn
kan f& st8rre bendgenhet att klibba. Om uttagningen av en-
silaget gdr via fl&kt i manga bdjda rbr kan det ténkas att
det bygger pa i b&jarna.

Ensileringen
Ensileringsforloppet

vid all ensilering dr syftet att mjSlksyrabildande.bak-
terier ska tillvixa och producera sa mycket mjdlksyra att
pH sdnks till en niva d&4r all mikrobiell aktivitet upphér.

Nidr en direktskbrdad grdda med ladg torrsubstanshalt ldggs
in kan det vara svart att uppnad denna process. En anled-
ning &r att den hdga vattenhalten i sig gynnar andra bak-
terier som konkurrerar med mjSlksyrabakterierna om ndring-
en (t ex av sldktet Clostridium). En annan anledning &r
att vid h6ga vattenhalter behdver det produceras mer
mjdlksyra, dels f8r att det ju spdds ut i mer vatten och
dels fbr att det krdvs ett lédgre pH i vdta gr&dor £8r att
all mikrobiell aktivitet verkligen ska avstanna.

Niringen f&r bakterierna utgdrs i férsta hand av socker.
Om den vata grddan dessutom har en 1ladg sockerhalt begrédn-
sas naturligtvis m&jligheterna f£&6r en tillrdcklig mjdlk-
syraproduktion &nnu mer.

Den positiva effekt man far av en lyckad f&rtorkning blir
f8r det fdrsta att man Skar mjSlksyrabakteriernas konkur-
rensférmiga. Desutom hjdlper man ju upp en sockerfattig
grdda genom att koncentrationen av socker Skar ndr vattnet
torkar bort.

Effekten av inblandning av spannm&lskross 1 en vallgrd&da
liknar i manga stycken den av fortorkning. Blandningen
blir torrare och trots att spannmdl innehdller ytterst li-
te socker s& betyder &ndd den mingd som l&ser sig i val-
lens fukt en hel del f6r mjdlksyraproduktionen.

I tabell 1 beskrivs effekten av 8kande spannmalsméngder
inblandat i en vat och sockerfattig vallgrdda. Forsdket &r
utfért pd smd experimentsilos som rymmer 8 kg grdnmassa. I
serie 1 bestod grdnmassan av myrsyrabehandlat kldver-grés
med en sockerhalt i torrsubstansen pd& 5,3 %. I serie II
bestod grbnmassan av rent gréds med en sockerhalt pad 4,3 %
i procent och inget tillsatsmedel anvéndes.
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Tabell 1. Effekten pd ensileringen vid Skande spannmélsinblandning
The effect on the ensiling result when increasing the grain
inclusion

Havrekross, % av blandningens

vatvikt
Rolled oats, % of the mixture
wet weight
0 5 10 15 20 25
Ensilagets ts, %
Silage DM, %
Serie I 19,0 21,9 25,5 28,4 31,8 34,8
Serie II 16,0 19,9 22,4 26,8 29,9 32,5
Pressvatten, g/kg inlagt
Effluent, g/kg loaded
Serie I 123 99 71 50 37 16
Serie II 176 123 76 67 24 33
Mj6lksyra, g/kg ensilagevitska
Lactic acid, g/kg silage fluid
Serie I 12 13 19 22 28 29
Serie II 7 13 20 28 5 31
pH
pH
Serie T 4,13 4,12 4,03 3,94 3,85 3,79
Serie II 5,19 4,73 4,22 4,0 3,97 3,94
Anmoniaktal
NH,-N, % of tot N
Serie I 3,1 2,7 2,3 2,4 2,0 1,6
Serie II 13,9 11,4 6,2 3,7 3,6 4,3

Férutom den stigande torrsubstanshalten med stigande
mdngder spannmdl kan man se hur pressvattenavgdngen min-
skar. Den torra spannmalen har i genomsnitt absorberat ca
0,5 kg pressvatten per kg spannmal.

Man ser vidare hur en O8kande spannmdlsmidngd har resulterat
i att mer mjdlksyra producerats och ddrmed givit ett ldgre
pH. Det sjunkande ammoniaktalet antyder ocksd& att ensile-
ringen «gdtt béttre.

I serie I har konserveringen lyckats &dven utan spannmal
tack vare att myrsyra (4 1/ton) har tillsatts. I serie II
ddremot, d&r ingen syra tillsattes, blev ensileringen
misslyckad i ledet utan spannmdl. D&r krdvdes upp emot 15
% spannmélsinblandning (% av blandningens vatvikt) f8r att
uppnd tillrdckligt lagt pH och ammoniaktal.
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I figur 1 kan man studera hur pH har utvecklats de fdrsta
dagarna efter inl&ggningen beroende p& hur mycket spannmal
som blandats i (0-25 %) och beroende p& om myrsyra till-
satts eller inte (serie I respektive serie II).

pH L
5.2 , 0%
51F ///
pH 50+ . )\
/ t
4.8 59 F // :
LTF LB} :
o,
L6 4.7k ; / 5%
’
L5 . /
10% Y b6 Al
bt y 4.5F /
5% \\ // . /
b3 r v\ b \/’
L2 Y i
0°/° (\\ 00/0 li-3 \//\\
l¥.1 B - \\ 50/° 10.2 N ] » Y 100/0
[&.0 - \\YA \100/0 . ‘)1 N
~ o, )
3.9+ 15% 4.0k \7//~_15°/o
e = 20% ' TZ/=— 20%
L __-——'// F)= - (]
3.8 g% 39+ 25%
25%
3.7r ° 38}
[ 1 L | 3 /] L 1 1
"L 8 12 16 ' 4k Dagar [
Days 1 1 ) { — 4 L
Serie [ & 8 12 16 36 Dagar
Series | Days
Serie II
Series IT

Pigur 1. Utvecklingen av pH &ver tiden. 0-25 % spannmdls-
inblandning. Serie I var myrsyrabehandlad. Serie
II var obehandlad.
The effect of inreasing amounts of grain (0-25 %
of the mixture fresh weight) on the development
of pH over time in laboratory silos. Series I
was treated with formic acid and Series II was

untreated.
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Ensilering i stor skala

Under fyra &r lades direktskdrdad klévergrdsvall in som
rent vallensilage respektive samensilerat med havrekross i
tornsilor av trd i mingder mellan 80 och 300 ton. Havre-
krossen tillsattes genom att ldgga avsedd midngd ovanpa
varje grdnmasse-lass pd avlastarbordet. Man har ocksa
tillsatt spannmdlen med hjdlp av en skruv som mynnar péa
elevatorbandet eller i fl8kten som tar materialet upp i
silon. P& bada s&dtten har blandningen varit tillfreds-
stdllande.

Ensilagens ndringsmdssiga kvalite samt pH och ammoniaktal
dterges 1 tabell 2. Som synes blev savdl de rena vallen-
silagen som de samensilerade av god kvalité&. Grdnmassan
h$1l vid inl&ggningen de fOrsta tre dren f&ljande torrsub-
stanshalter: 24, 19 resp 25 procent torrsubstans. Det
fjdrde &ret var torrsubstanshalten 24 procent i det rena
vallensilaget medan den sjonk till 21 procent i det sam-
ensilerade p g a regn.

Pressvattenavgdngen fran tornen med samensilerat var myck-
et ldgre &4n fran tornen med rent vallensilage, men press-
vatten avgick fradn alla torn. Aven om man i direktskdrdad
grénmassa blandar in spannmdlskross s& att torrsubstans-
halten ©&6kar till 35 procent far man rdkna med en viss
pressvattenavgang. Det beror pd att spannmadlen har betyd-
ligt mindre vattenhdllande f&6rmadga &n grds. Man skulle
kunna missti#nka att stdrkelsen ifrdn spannmdlen pa det
sidttet kan lakas ur och fdrsvinna med pressvattnet. Nog-
granna analyser har emellertid visat att stédrkelsehalten
inte dr f&rh6jd i pressvatten fran torn med samensilerat.
Stirkelse l18ser sig inte i kallvatten, och didrmed inte
heller i pressvattnet, utan stannar kvar i ensilaget.
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Tabell 2. Ndringsinneh&ll, pH och ammoniaktal fOr rent vallensilage
och samma gronmassa samensilerad med havrekross
Nutritional value, pH and ammonia nitrigen of silage of
plain forage or the same forage ensiled together with
rolled ocats

Ar Typ av Havre- ts 1 Oms bar Smb pPH Ammoniak-

ensilage kross, ensi- energi, rdprot, tal
% av ts lage,% MJI/kg ts g/kg ts

Year Type of Rolled DM of ME, ‘DCP, g/ NH3N in

silage oats, silage, MJ/kg DM kg DM % Of tot
2 of DM % (1) (2)

T Vallens 0O 26,0 11,4 126 7,0 6,4
Plain forage
Samens 35,6 34,6 12,1 117 3,9 6,9
grass/grain

2 Vallens 0 23,7 10,5 115 4,0 7,7
Plain forage
Samens 33,6 30,4 11,3 97 3,9 7,7
grass/grain

3 Vallens 0 29,6 10,9 110 4,0 ‘4,7
plain forage
Samens 32,1 36,8 11,9 96 4,0 5,0
grass/grain

4 Vallens 0 28,5 10,3 106 3,9 4,6
Plain forage
Samens 36,9 33,6 10,9 92 3,9 7,3
grass/grain

(1) Bestdmt in vivo med smdltbarhetsfOrstk pd hamlar (kastrerade

baggar
Determined in vivo in digestibility trials with wethers

(2) I bé&da typerna av ensilage har smdltbarheten av rdproteinet be-
rdknats som D = 93,9-313 (Pilson, 1973)

cp
In both types of silages the digestibility coefficient of cp was
calculated as D = 93,9-313 (Palson, 1973)
cp
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Hur mycket spannmal ska tillsattas?

Man ska inte betrakta spannmdlsinblandningen som en till-
sats vid ensileringen. Det &r snarare ett blandensilage
man tillverkar, med stora mingder spannmdl. I fullskale-
férs8ken har man stridvat efter att ca 1/3 av blandningens
torrsubstans ska bestd av spannmal.

Hur stor spannmdlsinblandning man vdljer beror mycket pa
till vad man ska anvdnda fodret. Om man ska fdda upp kdtt-
djur p& ca 50 procent vallfoder och 50 procent spannmédl
passar det naturligtvis bdst att tillsdtta all spannmdl
som foderstaten ska rymma direkt i ensileringen. Likas& om
fodret ska anvidndas till hogmjolkande kor passar en in-
blandning pd& upp till 50 procent bra. Om fodret ska anvén-
das till &ven medel- och lagmjdlkande kor och man inte
vill ha en mycket hdg spannmélsandel i totalfodret bSr man
gd ner mot ca 1/3 av blandningens torrsubstans som spann-
mal.

Om man gar under ca 25 procent spannmdl i torrsubstansen
minskar den positiva paverkan pd svdrensilerade grodor. I
en littensilerad gr&da eller dir ensileringsmedel till-
satts gbr det naturligtvis ingen skada utan gédr utmirkt
att tillsdtta &dven mycket sm& mingder. Men vid mindre
mingder minskar ju de utfodringsmdssiga fOrdelarna och dé&
kan man ifrdgasdtta om det &r vdrt besvdret med inbland-
ningen.

Tabell 3 och 4 utgdr exempel pd& olika blandningstabeller.
T tabell 3 har mdlsédttningen varit att 1/3 av blandningens
torrsubstans ska utgSras av spannmidl och 2/3 av grdnmassa.
Man ser da att det behdver tillsittas allt mer spannmal
per ton fdrsk grbnmassa ju torrare grdnmassan dr.

T tabell 4 har istillet berikningen skett med mdlsdttning-
en att blandningen ska f& en bestdmd torrsubstanshalt (hdr
33 %). F&ljden blir d& att allt mindre spannmdl behdver
tillsittas ju torrare grdnmassan d&r.




Tabell 3. S& hir mycket spannmdlskross per ton gronmassa av olika vat-
tenhalt behfvs fOr att uppnd 1/3 spannmdl i blandningens
torrsubstans. (Spannmidlen antas hdlla 88 % ts)

Quantity of cereals (88 % DM) to be mixed into forage crops
of variable DM-content in order to achive a blend consist-
ing to 1/3 of cereals

Gronmassans Kg spannmal ! Blandningens
ts, % per ton grdnmassa ts~halt, %
DM in forage Kg cereals to : Resulting DM~
crop, % one ton wet forage content in blend
17 97 23,3

18 102 24,5

19 108 25,7

20 114 27,0

21 119 28,1

22 125 29,3

23 131 30,5

24 136 31,7

25 142 32,8

Tabell 4. S& hér mycket spannmdlskross (spm) blandas i grOnmassan om
man vill uppnd 33 % ts i blandningen. (Spannmdlen antas
halla 88 & ts)

Quantity of cereals (88 % DM) to be mixed into forage crops
of variable DM content in order to achive 33 % DM in the

blend

Gronmassans Kg spannmal per Andel spm av Andel spm av

ts, % ton grdnmassa blandningens blandningens
vatvikt, % ts, %

DM in forage Kg cereals to Proportion grain Proportion grain

crop, % one ton wet of mixture wet of mixture DM, %

forage weight, %

20 241 19,4 54,1

21 218 17,9 47,7

22 200 16,7 44,5

23 182 15,4 41,1

24 164 14,1 37,6

25 145 12,7 33,8

26 127 11,3 30,1

27 109 9,8 26,2

28 91 8,3 22,1

29 73 6,8 18,1

30 55 5,2 13,9
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Forlustier

All ensilering medfOr fOrluster. Torrsubstansfdrlusterna
vid ensilering av direktskordad vall har i en stor under-
s6kning av Zimmer (1967) visat sig ligga p& i genomsnitt
19 procent. Under de fyra aren detta f8rsdk pdgick var den
genomsnittliga torrsubstansfdrlusten pa de rena vallensi-
lagen 17,5 % (se Tabell 5).

Tabell 5. Totala f&rluster under ensileringen. Medeltal Over fyra ar
Total losses during ensilage. Mean of four years

Forluster, %

Losses, %

Torrsub- Omsdttbar Raprotein

stans energi

DM ME CP
Vallensilage 17,5 16,6 14,3
Plain forage
Samensilerat 15,0 12,3 16,0
Grass/grain

vid en jimfdrelse av férlusten av omsdttbar energi, som
egentligen dr av stdrre intresse &n torrsubstansen, visar
det sig att det samensilerade ligger vidsentligt ldgre. For
att gdra en rittvis jédmfdrelse bdr man dock ta med i be-
rikningen att f&rluster i det samensilerade &ven innebdr
férluster av spannmdl. FOrluster som om man ldmnat spann-
m&len utanfdr inte hade uppstétt alls.

Om, som fallet varit under de fyra dren i dessa f6rsdk,
spannm&len utgjort 1/3 av det samensilerade b6r ddrfdr en-
ergiférlusten vara 1/3 l&gre &n i det rena vallensilaget
f8r att ge samma nettofdrlust (givet att lagringsfirlusten
f6r torr spannmdl &r noll procent). Detta har varit fallet
tva av aren men inte de andra tva. I genomsnitt har netto-
£f5rlusten av omsidttbar energi enligt detta berdkningssédtt
t o m varit ndgot stdrre f8r det samensilerade.

Férlusten av rdprotein har med detta ber&kningssdtt varit
stérre f8r det samensilerade alla fyra é&ren.
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Tillsatsmedel eller inte?

Frdgan om behovet eller l8nsamheten av att anvdnda till-
satsmedel &ndrar sig inte ndmnvdrt £6r att man blandar
spannmdl i grénmassan. Myrsyra &r ju ett limpligt till-
satsmedel fOr en vat gréda med lag sockerhalt. Om gr&dan
dr torrare och/eller har en hdgre sockerhalt minskar moti-
ven fOr att tillsdtta myrsyra. F8r bakteriepreparaten &r
det 1 princip tvdrt om.

vid spannmalstillsats i stSrre mingder stiger ju torrsub-
stanshalten uppemot 30 procent och dédrdver samtidigt som
socker tillfdrs. En tillrdcklig mjdlksyraproduktion och
lagt pH uppnds d& &ven utan hjdlp av myrsyratillsats.
Spannmdlen kan sdledes ersdtta myrsyran som "f&rsdkring"
f6r att en tillfredsstdllande konservering ska uppnds. An-
dra motiv f6r myrsyratillsats, som att fdrlusterna minskar
och att proteinet f8ré&ndras pd ett positivt sdtt, kan dock
antas ha samma vikt &ven vid samensilerat.

Det &r viktigt att paminna om att det f6rbud mot myrsyra
som gdller i samband med syrakonservering av spannmdl inte
géller i detta sammanhang. Tillsatsen av myrsyra vid ensi-
lering har en helt annan funktion &n vid syrakonservering.

F6rs6k med bakterietillsatser till samensilerat har inte
gjorts. Men mdjligheterna att tillverka ett "skrdddarsytt”
bakteriepreparat f6r samensilering med spannmal torde vara
goda. Man kan d& utnyttja vissa bakteriestammars £&rmaga
att anvdnda stédrkelse som ndring istdllet f6r socker.

Utfodringen

Utfodringsf8rsdk till mjdlkkor har utférts de fyra ar da
samensilerat vall-spannmdlsensilage lades in i fullskale-~
silor. Resultaten vad betré@ffar foderintaget har Overlag
visat att det samensilerade fodret varit mycket smakligt.

Hoga vallfoderintag

I tvd f&rsbk har man efterstrdvat hdgt vallfoderintag i
b8rjan av laktationen genom att vara &terhdllsam med
kraftfodret. FOrutom det samensilerade respektive det rena
vallfoderensilaget tillsammans med motsvarande mdngd
spannmdl, utfodrades endast ett kg oljekakor som kraft-
foder.
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Konsumtionen av samensilerat (1/3 spannmdl) ladg d& pa ca
17 kg torrsubstans per dag. Tillsammans med 1 kg hé, som
gavs till alla f&rsdksled, innebar det ett vallfoderintag
pd ca 12 kg torrsubstans. Hur stor konsumtionen blev av
det rena vallensilaget+spannmalen berodde delvis p& om
spannmdlen blandades in i ensilaget vid utfodringen eller
gavs separat. I de fall dad man ja&mfért med att ge ensila-
get och spannmdlen separat var foderintaget varit stdrre
fér det samensilerade. I négot fall nér ensilaget och
spannmidlen utfodrades blandat blev konsumtionen lika hdg
som for det samensilarade. Mjdlkproduktionen blev i samt-
liga fall hdgre f0r de kor som 4t samensilerat foder.

Om man som hir utfodrar all spannmdl i form av samensile-
rat b8r man ha i atanke att E-vitaminhalten 1 foderstaten
kan bli 1l&g. P& samma sétt som vid syrakonservering av

spannmdl minskar sannolikt E-vitaminhalten ndr spannmdlen
ensilerats.

Oom man strikt vill studera endast effekten av samensile-
ringen s& ska jémfOrelsen ske sd att dven kontrolledet féar
ett blandat foder, d v s ett rent vallfoderensilage, som
blandas med motsvarande mdngd spannm&dl Jjust fore utfod-
ringen. Som ett genomsnitt, padde med ldga och medelhdga
spannm&lsgivor i kraftfodret, har d& intaget av det sam-
ensilerat varit 1,5 procent hdgre och mjdlkproduktionen
4,7 procent hdgre.

Hoga spannmalsintag

En annan utfodringsstrategi med samensilerat vallfoder/
spannmdl dr att &stadkomma héga spannmidlsintag. Genom att
ge 1 stort sett samma kraftfodergiva till samensilerat
vallfoder/spannmdl som till rent vallfoderensilage, uppndr
man automatiskt ett hogre spannmdlsintag till de som far
samensilerat.

Mycket h&ga spannmdlsgivor (havre) har d& uppndtts utan
att de annars vanliga stérningarna som ojdmn aptit eller
lag fetthalt i mjdlken har upptr&tt. Sannolikt har detta
mycket berott pd att den extra spannmdlen d& utfodrats in-
blandat i vallfodret och ddrigenom jédmnt f&rdelat.

I tabell 6 redovisas resultatet av ett f&rsdk ddr utfod-
ringen varit f&ljande. Laktationsvecka (lv) 4-14 gavs fri
tillgadng p& ensilage och 10,2 kg kraftfoder. Ensilaget var
antingen rent vallensilage (direktskdrdat, med myrsyra)
eller samensilerat (2/3 direktskdrdat vallfoder + 1/:
spannmdlskross, utan myrsyra) . Laktationsvecka 15-26 be-
grdnsades ensilagegivan och kraftfodret gavs efter avkast-
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ning. Alla kor fick dessutom 1 kg h& per dag under hela
férsbket.

Tabell 6. Konsumtion och avkastning vid utfodring med samensilerat
vallfoder-havrekross (S) eller rent vallfoderensilage (V)
Intake and production when a silage of foragetcereals (FC)
or of pure forage (F) is feed to dairy cows

Laktationsvecka
Week post partum
6-14 15-26 4-26
S \% S \Y S \
FC F FC F FC F
Konsumtion
Intake
Totalt, kg ts 21,6 21,0 17,9 16,7 19,6 18,6
Total, kg DM
Spannmal, kg 11,9 7,0 10,0 4,8 10,9 5,6
Cereals, kg
% vallfoder 40 58 43 69 42 65
% forage
Avkastning
Yield
Mjolk, kg 32,3 29,4 25,3 21,4 28,8 25,4
Milk, kg
Fett, % 4,13 4,16 4,35 4,27 4,27 4,24
Fat, %
Protein, % 3,11 3,08 3,12 3,11 3,12 3,10

Protein, %

Alla skillnader signifikanta (P<0,05) utom fett— och proteinhalt i
mjSlken

All differences are statistical significant (P<0,05) except for fat
and protein content in milk

Spannmdlskonsumtionen under de 23 f&rsdksveckorna var
1 750 kg per ko f&r de som fick samensilerat och 900 kg
per ko f6r de som fick vallensilage. Vallfoderkonsumtionen
var 1 300 kg ts respektive 1 920 kg ts. Korna som fick
samensilerat &t p& de 23 veckorna totalt 161 kg torrsub-
stans mer (5 %) och pd detta producerade de 533 kg mer
mjslk (13 %). Det blir ett marginalutbyte pa 3,3 kg mjolk
per kg ts.

Det goda utfallet f8r gruppen, som at samensilerat i detta
f5rsbket, kan inte endast tillskrivas sjdlva samensile-
ringen. Det dr snarare en kombinationseffekt av att:













































































































