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ENSILERINGSSTUDIER MED FARMI-

LOSNING, LACTISIL, MYRSYRA
OCH SILOFERM

Studies of Silage-making using Farmi~Liquid, Lactisil,
Formic Acid and Siloferm

Inverkan pa ensilagets kvalitet, ndringsviarde och

foderkonsumtion

Effects on silage quality, nutritive value and feed
intake

Per Lingvall och Chri Rammer

ForsOksavdelningen for foderkonservering och foder—
teknologi vid idisslarsektioneo, Uppsala

Slutsatser

Ensileringsmedel baserade pé mjélksyraproducerande bakterier
har jd&mfOrts med syrabaserade tillsatsmedel i ett konserve~
rings- och utfodringsfdrsék i praktisk skala p& lantbruks-
universitetets f&rstksgdrd, Kungsdngen 1983/84. Bakteriepre-~
paraten var Lactisil och Siloferm, vilka jimférdes med myr-
syra och Farmil8sning (myrsyra + saltsyra + bjdrksocker).
Gr8dan var klSverdominerad och hade 1&gt sockerinnehdll,
vilket gjorde den svarensilerad.

Myrsyratillsatsen gav ett hygieniskt bra ensilage dir nd-
ringsvdrder konserverats v&dl. Detta resulterade i god smak-
lighet och l&gre foderférbrukning per kg tillvdxt trots en
ldgre torrsubstanshalt i grédan vid sk&rden.

Silofermbehandlingen resulterade i ett ensilage med hégt
pH, 1&g mjdlksyrahalt och h8g &ttiksyrahalt. En viss smdr-
syraproduktion hade ocksd &gt rum. Denna typ av jésning
kan ske vid sockerbrist.




Lactisil och FarmilSsning gav en bra ensilering.

Lactisil, Siloferm och FarmilSsning hade inte samma goda
effekt pd ndringskonserveringen som myrsyra. Nagon séker
skillnad mellan de tre férstndmnda preparaten fanns ej.

Hittills finns f& genomfdrda fOrs6k i full skala med bakte-
riepreparat. I detta f8rs6k uppmirksammades problem med
bakterietillsats i denna svarensilerade grdda. I laborato-
riestudier har ocksd visats att bakterietillsats till vata
och sockerfattiga gr&dor kan ge en otillfredsstdllande en-
silagekvalitet, varfdr bakteriepreparat b8r undvikas till
dessa grédor.

Inledning

En mdngd f6rsdk med olika tillsatsmedel vid ensilering har
tidigare utfdrts runt om i vdrlden. De flesta f&rsSken har
bedrivits i laboratorieskala eller i mindre fOrsbkssilor
med upp till ett tons kapacitet. Resultaten har varit vari-
erande berocende pad om det varit fullskalef8rsbk, fdltflrstk
eller fOrs6k i mindre skala.

Generellt kan sdgas att vid f&rsdSk i mindre skala har myr-
syra och mjolksyrabakterier oftast varit fullt j&mfSrbara
som tillsatsmedel {(Hopkins et al., 1981; Lingvall och
Pettersson, 1981; Lindgren et al., 1983). I faltfdrstk och
fullskalefdrsdk har resultaten inte varit lika entydiga
(Hopkins et al., 1981; McDonald, 1981; Stern, 1982; Lind-
gren et al., In press; Khalili, 1984). Anledningen till de
skiftande resultaten kan vara att mjSlksyrabakterier som
tillsatsmedel dr k8nsligare f8r brister i inldggningsteknik
&n syrapreparaten. Det tycks dessutom vara mycket viktigt
med tillrickligt sockerinnehdll i grSnmassan ndr bakterie-
preparat anvidnds som tillsatsmedel, speciellt om lufttéta
f8rhdllanden inte uppnds snabbt efter inl&ggning (Ohyama

et al., 1973, 1975). Yttertemperaturen b&r troligen heller
inte vara f6r 1l4g nér starter anvénds (Lindgren et al., In
press). Vid flera fdrsdk i laboratorieskala har man funnit
snabbare pH-si#nkning och produktion av mjdlksyra i ensilage
dir bakteriepreparat anvédnts dn i myrsyrabehandlat (Ling-
vall och Pettersson, 1981; Lindgren et al., 1983; Lindgren
et al., In press}).

McDonald och Edwards (1976) konstaterade att smdltbarheten
inte &ndrades nidmnvirt vid ensilering. Den &kning i brutto-
energiinnehd1l som ofta tycktes ske vid jédsning, berodde

p& att ts-fdrlusterna var stdrre 8n energifdrlusterna.




De utfodringsfdrstk som gjorts har varit f&. Henderson och
Ferrier (1982) utfodrade far med fri tillgdng p& olika en-
silage. De fann att intaget Skade nir smiltbarheten pa
torrsubstansen, organiska substansen och energin dkade.
Didremot var innehdllet av torrsubstans, MAD fibre (Modified
Acid Detergent Fibre (Clancy och Wilson, 1966)) och orga-
nisk substans negativt korrelerat med intaget. Nigra sam-
band mellan intag och halter av flyktiga fettsyror eller
NH,-N kunde inte upptdckas. Ensilagen var dock av relativt
bra kvalitet med ammoniaktal under tio och dttiksyrahalt
under tre procent av ts i de flesta fall. Andra f&rsdk ty-
der dock pd att hdg halt flyktiga fettsyror kan antas sénka
det frivilliga torrsubstansintaget (McDonald och Edwards,
1976). Vid ett fullskalefbrsBk dir myrsyra och bakteriepre-
parat jdmfSrdes med obehandlad kontroll, hade myrsyraensi-
laget signifikant ldgre pH &n ensilaget med bakteriepre-
parat. TorrsubstansfSrlusterna var ndgot h&gre dir bakterie-
preparat anvdnts dn i 6vriga led. Det fanns ingen skillnad
mellan grupper som utfodrades med fri tillgéng pd bakterie-
och myrsyrabehandlat ensilage. Vid en restriktiv utfodring
var tillvdxten per kg torrsubstans diremot signifikant lag-
re for de djur som utfodrades med bakteriebehandlat ensilage
dn fOr Ovriga grupper (Khalili, 1984).

Avsikten med f6ljande arbete har varit att, som en fortsdtt-
ning pd tidigare férstk utfdrda vid Sveriges lantbruksuni-
versitet, studera ndgra olika tillsatsmedels effekt vid
ensilering i full skala. Ensilagen har sedan jimfdrts p&
olika sétt, némligen genom:

1. Jdsningsstudier och fb6rluster i silotorn

2. Niringsvdrdesbestdmningar
a) ts-fdrbrukning vid konstant tillvixt hos kvigor
b) oms&ttningsstudier med baggar

3. Konsumtionsstudier

De tillsatsmedel som anvdndes vid f8rs8ket var myrsyra,

Farmildsning, Siloferm och Lactisil.

Material och metoder

Tillsatsmedel och dosefing

Av de anvédnda tillsatsmedlen fungerar myrsyra som enh ren
h&mmare, medan Farmil&sning kan betecknas som en kombina-
tion av h&mmande och stimulerande tillsatsmedel. Den verk-
samma substansen i Farmil®sning utgdrs bade av organisk




(myrsyra) och oorganisk syra (saltsyra), samt dessutom av
bjdrksocker som tillsats med tanke att eliminera risken
£f6r kolhydratbrist under ensileringsprocessen.

Slutligen anvédndes tva& bakteriepreparat med handelsnamnen
Siloferm och Lactisil. Siloferm bestdr av tva olika stammar
mj8lksyrajésare (Lactobacillus plantarum och Pediococcus
acidilactici), medan Lactisil dessutom innehé&ller ytterli-
gare en mjblksyraproducerande bakteriestam (Streptococcus
faecium). Preparaten var frystorkade och f8rpackade tillsam-
mans med ett substrat. Bada preparaten l8stes med l&tthet

i vatten och kunde sedan tillsdttas grbnmassan pad samma
sdtt som myrsyra och Farmil®sning. Vid dosering av de oli-
ka tillsatsmedlen £f8ljdes 1 stort tillverkarnas rekommenda-
tioner. Sadledes tillsattes 4 1 myrsyra och 5,5 1 Farmil&s-
ning per ton,gr8nmassa. Siloferm tillsattes i en mdngd som
gav 1,3 x 10  bakterier/g grdnmassa. FOr Lactisil 14g den
rekommenderage bakteriemdngden ndgot ldgre och doseringen
gav 3,5 x 10”7 bakterier/g grdnmassa.

Gréda och skord

Grtdan bestod av en klOver-grdsvall ddr ca 75 procent var
baljvixter. Gronmassan direktskdrdades med en New Holland
exakthack och preparaten tillsattes 1 hacken. SkOrden, som
var 2:a skdrd, dgde rum i bdrjan av augusti.

Av arbetstekniska skdl kunde tornen inte fyllas samtidigt,
vilket innebar ndgot olika f8rhd&llanden vid skdrd. Materia-
let till tv& av tornen (myrsyra och Lactisil) sk&rdades i
relativt svalt vdder med ringa eller inget solsken. Grdn-
massan till de &vriga tva& tornen (Farmil8sning och Silo-
ferm) sk&rdades diremot i varmt och soligt vdder, nagot

som ocksd avspeglade sig 1 grdnmassans torrsubstanshalt.

Silo och inlaggningsteknik

Grénmassan lades in i tornsilos av tréd, med nadgot olika
utformning. TvA av tornen (myrsyra och Farmil&sning) hade
en diameter p& sex meter. De andra tornen var ndgot mindre
med en diameter pd fem meter. De mindre tornen var dessutom
klddda med en plastfilm invdndigt.

vid inl&ggningen kunde fylltdmmare anvdndas i tornen med
Farmil®sning och Siloferm, medan myrsyra- och Lactisiltor-
nen fylldes och packades f&r hand.

Samtliga torn tdcktes med butylgummiduk och vattenfyllda
plastdunkar anvéndes som tyngder. Tornen fylldes, vart och
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ett, med ca 25 ton ts gr6nmassa. Inlidggning och tdckning
kunde i samtliga fall ske pd mindre &n 28 timmar. Under
inldggningen togs kontinuerligt prov for bestdmning av grdén-
massans ndringsinnehdll.

Uttag ur silo

vid uttag av det fédrdiga ensilaget anvindes mekanisk t8m-
mare i tre av tornen. Det Lactisil-behandlade ensilaget
var man ddremot tvungen att skotta ut f£6r hand.

Under fOrsdket vdgdes och provtogs ensilaget dagligen. Aven
partier med daligt ensilage vigdes och provtogs innan det
kasserades. Temperaturen i ensilagen mittes regelbundet
under uttagningen. Mdtningen skedde pad ca 0,5 m djup. I
mitten av januari fick temperaturmitningarna avbryts pga
att ensilaget fr&s i ytan.

Var fjortonde dag togs dessutom borrprov ur tornen f&r mik-
robiologisk analys. Dessa prover analyserades férska.

Djurmaterial

I fOrsBken ingick 60 kvigor av SRB-ras. Dessutom fanns till-
géng till sex reservdjur. Kvigornas &lder ldg vid f8rsSkets
b6rjan mellan 10 och 15 manader. Forsbket fbregicks av en

14 dagar léng fOrperiod.

Forsdksupplaggning

F6r att f& en allsidig bedSmning av fodervidrdet hos de oli-
ka ensilagen, gjordes dels smdltbarhetsf8rsdk och dels tva
olika utfodringsfbrsdk.

Sméltbarhetsférssk

FOr att bestdmma fodrets smdltbarhet och innehall av omsdtt-
bar energi gjordes smdltbarhetsfdrsSk enligt Lindgren (1979)
dels pad grSnmassan, dels pd ensilagen. Tre fullvuxna hamlar,
som utfodrades med givor motsvarande underhallsbehovet av
energi, ingick i varje f8rsdk. FOrsdken omfattade en fOrpe-
riod pd tio dagar och en uppsamlingsperiod pad tio dagar.

Restriktiv utfodring
I f8rsBket utfodrades djuren £for en tillvidxt pa 600 g/dag.




FSr att uppnd en j&mn tillvdxt védgdes djuren tva ganger i
veckan. Med ledning av vdgningsresultaten och torrsubstans-—
halterna hos ensilagen beriknades nya foderlistor varje
vecka. P& detta sitt kunde tillv&xthastigheten hallas tém-
ligen konstant under fOrs&ksperioden. Férutom ensilage fick
djuren ocks& mineraler och vitaminer. Férs&ket pagick i

100 dagar.

1
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Utfodring med fri tiligang pé ensHagé

Foérstket med restriktiv utfodring f6ljdes omedelbart av

ett f8rsdk med fri tillgdng pd ensilage. De fyra grupperna
stod kvar pd samma f&rsdksfoder. Grupperna ut&kades dock
till att inneh&lla 16 djur, genom att nagra av reservdjuren
togs i ansprak.

Grupperna delades sd att tio djur erh&ll fri tilldelning
av ensilage. De sex &terstdende djuren i varje grupp fick

férutom fri tillgdng p& ensilage ocksa ett kg havrekross.
Férsbket pagick i 42 dagar.

Resultat
Gronmassa

De analyser som utfdrdes pa& grdnmassan gav fljande vdrden
(tabell 1).

Tabell 1. Inlagda grénmassans kemiska sammansdttning
Chemical compositions of the clover-grass mixture

Myrsyra FarmilOsning Siloferm Lactisil
Formic Farmi-Liquid Siloferm ZLactisil

acid
Ts-halt, % 17,5 20,7 21,7 19,2
DM content, %
Aska, % av ts 10,5 10,2 10,3 10,4
Ash, % of DM
Riprotein, % av ts 15,5 14,3 15,9 15,5
Crude protein, % of DM
Org subst., % av ts 89,5 89,8 89,7 89,7
Org. matter, % of DM
MJ/kg ts (in vitro) 10,5 10,5 10,6 10,4
MJT/kg DM (in vitro)
Swb.rp., g/kg ts 113,8 102,7 117,8 114,6
big.cr.prot., g/kg DM
TAtt18s]l socker, % av ts 8,5 8,9 8,6 7,9

WSC, % of DM
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Som tabellen visar fanns det skillnader i ts-halter mellan
leden, troligen som ett resultat av det varmare och torrare
védret ndr materialet till tva av tornen skdrdades. Myrsyra-
ledet var betydligt vatare vid inlédggning &n de Svriga le-
den.

Raproteinhalten var ldgre i Farmiledet, medan gr&nmassan
till de &vriga tornen lag pd ungefdr samma proteinniva.

Buffertkapaciteten uppmittes till 45-50 mekv/100 g ts i
grénmassan, vilket torde vara normalt f8r en baljviaxtrik
gr&da.

Innehallet av 1l&ttl8sligt socker (WSC) var ungefdr detsamma
i alla leden och 1lag p& en f&r grddan normal niva.

Analysresultaten, bade vad det giller socker och buffertka-
pacitet, tyder pd en relativt svarensilerad gr&da.

Ensilage

Ndr tornen Oppnades uppmirksammades féljande skillnad mel-
lan bakteriebehandlade och syrabehandlade torn. Myrsyra-
och Farmiensilaget var bldt och mérkfdrgat men med bibehal-
len fast struktur utan tecken pd mikrobiell nedbrytning
medan Lactisil- och Silofermensilagen ocksd hade nedbrutits
till en svampliknande massa. Hirigenom blev ytfdrlusterna
ocksd stérre,

I samtliga torn méste dg Sversta lagren kasseras. Yttertem-
peraturen lag vid ca +1° C nér tornen Oppnades. Underohela
férsbkstiden h61ll sig sedan medeltemperaturen under 0~ C.

Vid analys av ensilagen erh&lls féljande medelvérden (tabell
2).

Skillnaderna i ts-halt minskade vid ensileringen, vilket
tyder pd att pressvattenavgangen var stdrre i myrsyraledet.
Skillnaderna i ensilagens torrsubstanshalt mellan leden

var sdkra. Dessutom 8kade torrsubstanshalterna i alla leden
vartefter uttag skedde.

Genomg&ende var pH ganska h8gt i alla ensilage, ndgot som
troligen kan ses som en £81jd av att det var en baljvéxtrik
gréda med relativt h8g buffertkapacitet som lades in. Silo-
fermledet hade signifikant h8gre pH &n O6vriga led.

Silofermensilaget hade ocks& h8gre innehall av &ttikssyra
och smdrsyra samt ligre inneh&ll av mjdlksyra &n &vriga
ensilage. Aven ammoniaktalet var relativt hdgt f&6r Siloferm-




ledet, liksom for Lactisilledet. Myrsyraledet hade h&gre
etanolinnehall &n de &vriga leden, men bade ammoniaktal
och &ttiksyrahalt var l&dgre &n £fOr de ovrlga. H5gst mjdlk-
syrainneh&ll gav av Lactisilensilaget.

Raproteinhalten var signifikant hOgre i myrsyraledet, meda
Farmiensilaget hade det ligsta proteininnehdllet.

Analysresultaten visar pa en f6rbittrad ensilagekvalitet
vart efter uttag skedde i samtliga silotorn. Sdlunda sjdnk
pH (figur 1), ammoniaktal (figur 2) och &ttiksyrahalten
(figur 3) signifikant 8ver hela perioden.

Tabell 2. Ensilagens kemiska sammanséttning. Medelvéirden f&r elva ob-
servationer
Chemical composition of the silage. Means of 11 observations

Myr- Farmi- Silo~ Lactisil

syra 16sning ferm

Farmic Farmi~ Silo~

acid Liguid ferm Lactisil
Ts-halt, % DM content, % 22,7 23,9 24,5 23,3
I% av ts; In % of DM;
Rprotein Crude protein 17,2 15,6 16,2 16,3
Org. subst. Org. matter 91,2 90,6 90,3 91,2
Etanol Ethanol 1,2 0,3 0,4 0,4
Propionsyra Propionic acid 0,3 0,3 0,4 0,4
Attiksyra Acetic acid 3,4 4,2 5,0 4,0
Mjblksyra Lactic acid 7,1 6,7 5,5 9,0
Smorsyra Butyric acid 0,03 0,04 0,17 0,03
Total syramingd Total acids 10,9 11,2 11,1 13,4
Per kg ts; Per kg DM
Cms.energi (MJ) Metab. emergy 10,4 10,2 10,1 10,1
snb. riprot. (g) Dig. clude

prot (g) 130,4 114,3 120,5 122,1
pH PH 4,3 4,4 4,7 4,4
Am-tal Am-value 6,9 7,6 10,0 9,3
Buffertkap. Buffer capacity
Mekv./100 g ts* Mequ./100 g
DM* 107,3 126,2 130,6 114,4

*) Medelvirde f&r fem observationer (varje observation representerar

en l4-dagars period)
Mean of 5 cbservations (each observation represents one l4-day

period)
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Mjdlksyrainnehdllet (figur 4) Okade signifikant under samma
period. I Lacticilledet var mj6lksyrahalten frén bdrjan
hégre, och dndrades ej under uttagningen.

Smérsyra patrédffades i relativt h6ga halter vid Sppnandet
och under de fbrsta fyra perioderna i Silofermledet. D&r-
efter padtrédffades ingen smdrsyra utom i botten pd Siloferm-
silon.

De mikrobiologiska analyserna som utfbrdes tydde inte pa
nadgon stdrre skillnad mellan de olika leden vad det gdllde
Clostridiesporer. Farmibehandlade ensilaget hade dock négot
l4gre inneh&ll &n de &vriga. Innehdllet av Lactobaciller
var troligen nédgot hégre i Myrsyra- och Lactisilensilagen.
Innehdllet av jdst var hdgst i myrsyraledet, ndgot som ock-
sd avspeglade sig i den hégre etanolhalten. I myrsyraledet
och Silofermledet patrdffades de hbgsta Bacillusantalet.
Det var ocksd i dessa led temperaturen nadde de h&gsta vir-
dena under perioden. Tabell 3 visar medeltemperaturen i
silotornen.

Tabell 3. Medeltemperatur samt max temperatur i tornen under perioden
18/11 1983 - 13/1 1984
Mean temperature and max. temperature in the tower during
the period 18/11 1983 - 13/1 1984

Myrsyra Farmi~ Silo- Lactisil
18sning ferm
Formic Farmi- Silo- Lactisil
acid Liquid ferm
Medeltemp. Mean temp. 19,6 21,4 21,6 16,9
Variationskoef. ) 13,0 9,9 27,4 14,1
Coeff. of var.
Max temp Max, temp. 32,7 26,8 29,5 23,1

Den relativt h&ga max temperaturen i myrsyraledet pdtrdffa-
des vid en otdt lucka.

Tabell 4. Berdknade torrsubstansférluster samt mingden torrsubstans
som kasserats vid tornens Sppnande, procent av inlagd méngd
Calculated DM losses and amount of DM rejected when the
tower is opened, per cent of initial amount

Myrsyra Farmi~ Silo- Lactisil
18sning ferm
Formic Farmi- Silo- Lactisil
acid Liquid ferm
Ts—f&rlust DM loss 17,0 13,0 13,2 10,2
Kasserat vid Oppn. % 2,6 1,4 4,9 2,9

Rejects at opening, %




Kassationerna vid silotornens Oppnande vdgdes och provtogs
separat. Som framgdr av tabellen var kassationerna stdrst

i Silofermledet. Ts—-f8rlusterna var stdrst fOr myrsyraledet
P4 grund av den hdgre vattenhalten vid inlidggningen i detta
material var det ett vidntat resultat. Myrsyra har dessutom
i sig en plasmolytisk effekt som bSr 8ka pressvattenavgang-
en.

Smaltbarhetsforsok

Resultatet av smidltbarhetsflrsdket redovisas i tabell 5.
Resultatet dr inte representativt f6r hela silon, utan
representerar endast ett provtagningstillfédlle.

Tabell 5. Smdltbarhetsf8rstk. Smdltbarheter angivna som
medelvérden
Digestibility experiments. Digestibilities given
as mean values

Grdn~ Myr— Farmi- Silo- ILactisil
massa syra 16sning ferm
Fresh Formic Farmi~ Silo- Lactisil
material acid Liquid ferm
Ts-halt, % 17,7 23,2 25,8 25,4 24,9
DM content, %
Org subst., % av ts 89,4 91,4 90,6 90,6 91,2
Org. matter, % of DM
Org subst. smb 72,8 71,0 71,3 71,0 72,1
Dig. org. matter
Raprot., % av ts 16,7 17,0 14,9 16,7 15,7
Crude prot. % of DM
Raprot., smb 71,7 71,2 65,5 69,8 70,2
Dig. crude prot.
Bruttoenergi, MI/kg ts 18,4 19,3 18,6 19,4 18,8
Total energy, MJ/kg DM
Bruttoenergi smb 69,2 67,8 67,0 68,3 68,3
Dig. total energy
Oms energi, MJ/kg ts 10,1 10,3 9,9 10,4 10,1

Metab. energy, MJ/kg DM

N&gon stdrre skillnad i1 smiltbarhet vad det gdller den
organiska substansen eller bruttoenergin tycks inte finnas.
Daremot tyder resultaten pd en betydligt sdmre smdltbarhet
f6r proteinet i Farmiledet. Den simre smiltbarheten fdrkla-
ras troligen 1 huvudsak av utgédngsmaterialets ldgre rapro-
teinhalt (P&lsson, 1973).

Energiinnehdllet i Silofermensilaget l&4g troligen litet
h8gre 1 det prov som uttagits till smdltbarhetsfdrsdket,
4n i silon som helhet. Ovriga bruttoenergibestédmningar
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i silofermtornet tydde ndmligen pd& ett ndgot l&dgre energi-
inneh&ll f£6r detta ensilage.

Restriktiv utfodring

Den dagliga tillvéxten var i genomsnitt ndgot hdgre &n vad
som ursprungligen avsags. Tillvdxthastigheten var dock kon-
stant Over hela perioden och nagon sdker skillnad mellan
grupperna i det avseendet fanns inte (figur 5).

Tabell 6 visar att det fanns en viss skillnad mellan grupp-
erna 1 den dagliga torrsubstanskonsumtionen. De grupper
som utfodrades med myrsyra- och Farmibehandlat ensilage
fick ldgre dagsgivor &n bdde Siloferm- och Lactisilgruppen.

Energikonsumtionen f8ljde i stort torrsubstanskonsumtionen.




Medelvikt/grupp, kg
Mean weight/group, kg
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Figur 5. Genomsnittlig tillvéxt under f8rsBksperioden
Average growth during the experiment
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Tabell 6. Daglig ts—konsumtion och tillvéxt vid restriktiv utfodring
Daily DM consumption and growth in restrictive feeding

Myrsyra Farmi- Silo~ Lactisil
18sning ferm
Formic Farmi-~ Silo~ Lactisil
acid Liquid ferm
Antal djur 15 15 15 15
No. of animals
Ingangsvikt, kg 267 272 270 271
Initial weight, kg
Daglig ts—konsumtion (kg) 6,2 6,3 6,5 6,6
Daily DM consumption (kg)
Daglig energikonsumtion (MJ) 65,9 66,4 68,0 68,8
Daily energy consumption (MJ)
Daglig tillvéxt (kg) 0,72 0,66 0,69 0,67
Daily weight gain (kg)
Kg ts/kg tillvéxt 8,6 9,5 9,5 9,7

Kg DM/kg weight gain

N&gon stdrre skillnad i daglig tillvdxt mellan grupperna
fanns inte. Det var ju heller inte avsikten med férsbket.
Den grupp som utfodrats med myrsyrabehandlat ensilage hade
dock ndgot hbgre tillvédxt &n Farmi- och Lactisilgruppen.

Foderférbrukningen per kg tillvédxt var ldgre fOr myrsyra-
gruppen, medan det inte fanns ndgon skillnad mellan de &v-
riga grupperna.

Utfodring vid fri tillgang

Den havre som utfodrades till sex djur inom varje ensilage-
grupp h&ll ett 1lagt ndringsvédrde, badde vad det gdllde ener-
gi och protein. Raproteinhalten var 11,4 procent och MJ/kg
torrsubstansen var 11,9 procent.

Djuren utfodrades med ett kilo havre per dag, vilket motsva-
rar en ts-konsumtion pad ungefdr 900 g. I Farmi- och Siloferm-
gruppen var den genomsnittliga havrekonsumtionen dock nédgot
ldgre (0,88 resp 0,89 kg ts) pga att ndgra djur lédmnade

litet av havren.

Tabellerna 7 och 8 visar ensilagekonsumtionen vid fri till-
gdng pa ensilage, ddr djuren fatt enbart ensilage eller
ensilage plus ett kg havre.




Tabell 7. Daglig ensilagekonsumtion (kg ts/dag) och tillvéxt vid utfoc
ring med enbart ensilage och fri tillgéng
Daily silage consumption (kg DM/day) and weight gain when
feeding silage alone with free access

Myrsyra Farmi- Silo- Lactisil
16sning ferm
Formic Farmi- Silo- Lactisil
acid Liquid ferm
Antal djur 10 10 10 10
No. of animals
Ingéngsvikt, kg 343 341 340 338
Initial weight, kg
Daglig ts-konsumt. (kg) 9,0 8,5 8,9 8,7
Daily DM consumption (kg)
Daglig energikonsumt. (MJ in
vitro) 97 92 94 91
Daily energy consumption (MJ
in vitro)
Daglig tillvéxt (kg) 1,08 0,92 0,97 0,91
Daily weight gain (kg)
Kg tillvixt (kg) 0,12 0,11 0,11 0,11

Kg weight gain/kg DM

Tabell 8. Daglig ensilagekonsumtion (kg ts/dag) och tillvéxt vid utfo
ring av ensilage med tillskott av havre. Fri tillgdng pa en
silage.

Daily silage consumption (kg DM/ day) and weight gain when
feeding silage supplemented with oats. Free access to silage

Myrsyra Farmi- Silo- Lactisi.
16sning ferm
Formic Farmi- Silo- Lactisi
acid Liquid ferm
Antal djur 6 6 6 6
No. of animals
Ingéngsvikt, kg 320 324 320 329
Initial weight, kg
Daglig ts~konsumtion (kg);
Daily DM consumption (kg);
Ensilage Silage 8,7 8,6 8,6 8,4
Totalt  Total 9,6 9,5 9,5 9,3
Daglig energikonsumtion
Daily energy consumption
(M7 in vitro) Ensilage Silage 94 93 91 90
Totalt Total 105 104 102 101
Daglig tillvéxt (kg) 1,09 .0,93 0,93 0,93
Daily gain (kg)
Kg tillvéxt/kg ts 0,11 0,10 0,10 0,10

Kg gain/kg DM
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De tre grupper som erh8l1l Farmi-, Siloferm- eller Lacticil-
behandlat ensilage skiljde sig inte signifikant fr&n varan-
dra i ndgot avseende (tabell 7). Myrsyragruppen didremot &t
signifikant mer &n Farmi-gruppen. Gruppens dagliga tillvédxt
och MJ konsumtion var signifikant h&gre 4n b&de Farmi- och
Lactisilgruppen, medan tillvédxten per kg ts endast skiljde
sig signifikant frdn Lactisilgruppen.

Tabell 8 visar att den totala torrsubstanskonsumtionen blev
hégre ndr djuren &dven hade tillgdng till havre. Ensilage~
konsumtionen minskade troligen ndgot. Havrens laga ndrings-
vdrde inverkade negativt pd tillvixten, som var ungefér
densamma, med och utan havre, trots att konsumtionen var
négot hdgre i havregrupperna.

Myrsyragruppen hade signifikant h&gre daglig tillvixt &n
Ovriga grupper och signifikant hdgre vikt&kning per kg ts
&n Farmi- och Silofermgrupperna. I 8vrigt fanns inga skill-
nader mellan grupperna.

Diskussion

Ett problem som upptrédder vid fullskalefdrsdk, men som nis-
tan helt kan undvikas vid f8rs8k i laboratorieskala, &r
svarigheten att fa exakt likartade f&rhdllanden vid inl&gg-
ning. Av praktiska sk&l kan allt material inte l&ggas in
samtidigt i flera torn. Vid stora mingder grdnmassa som
skall ldggas in, Okar ocksd svarigheten att till alla torn
skérda gr8nmassa med exakt samma botaniska sammans&ttning.
I detta fallet var troligen baljvixtinneh&llet ndgot ligre
i materialet till Farmibehandlingen, eftersom proteininne-
h&llet var légre.

Det material som lades in i tornen var relativt svdrensile-
rat. Som en f81jd av den hdga baljvidxtandelen var buffert-
kapaciteten hdg och sockerinnehdllet 1agt i grdnmassan.
Nédgon st8rre skillnad fanns inte mellan tornen.

Som tidigare pépekats kunde, av arbetstekniska skdl, inte
alla tornen fyllas med samma metod. I valet mellan sprid-
ning i tiden eller olika inl&ggningsteknik ansdgs det sena-
re vara ett bdttre alternativ. En noggrann manuell packning
bdr inte skilja sig allt f&r mycket fran den packning som
uppnds vid mekanisk inlé&ggning. I Ovrigt har sk8rd och in-
ldggning standardiserats sa lédngt som m&jligt.

Ensileringsprocessen har 1 denna unders8kning lyckats bédst
1 det led ddr myrsyra anvidnts som tillsatsmedel. Resultatet
har blivit ett ensilage med relativt lagt pH och ammoniak-
tal. I Overensstdmmelse med ett tidigare fullskalefdrsdk




vid Sveriges lantbruksuniversitet (Khalili, 1984), har myr
syra som tillsatsmedel givit l&gre pH och ammoniaktal &n
starterkultur (Siloferm). Att médrka dr att f8rsdk i labora
torieskala ofta har gett motsatt resultat ndr det gidller
pH.

Proteinnedbrytningen var mindre uttalad i de b&da syrabe-
handlade ensilagen &n i ensilagen med bakteriepreparat.
Ammoniaktal upp emot tio har ofta angetts som ett grinsvir
de f&r bra ensilage. Bdde Siloferm- och Lactisilensilagen
ligger runt detta gré&nsvirde, vilket antyder att bakterie-
preparat har mindre effekt mot proteinnedbrytningen.

Trots myrsyrans antimikrobiella effekt tycks mj8lksyrajisa
na inte ha tagit ndgon direkt skada. Innehdllet av Lactoba
ciller var lika hogt eller h8gre &n i de bakteriebehandlad
ensilagen. Som en f&ljd av detta var mjélksyranivdn i myr-
syraensilaget f6rhdllandevis hdg.

Myrsyraensilagets relativt h&ga etanolhalt dr inte négot
helt ovanligt (McDonald, 1981). Jdst, som har f8rmdga att
tillvé&xa ba&de under aeroba och anaeroba f6rhdllanden, him-
mas inte av myrsyra eller lagt pH. I anaerocb miljé till-~
vidxer jdsten under bildning av etanol. Den CO,, som samti-
digt bildas, ger upphov till stora torrsubstansfdrluster.
Energif8rlusterna 4r ddremot smd. De st8rsta nackdelarna
med jdstfbrekomst dr ddrfdr troligen att jdsten konkurrera
med mjdlksyrabakterierna om sockret och att etanolen som
bildas inte har ndgon stdrre konserverande effekt.

Betrdffande Silofermensilaget, dr det litet mirkligt att
mjdlksyranivadn ligger ldgre &n i de Ovriga ensilagen. Dett
kan bero pd att bristen pad socker férdndrade mjblksyrabak-
teriernas niringstillgdng. De utnyttjade den bildade mjblk
syran, som f8rjdstes till &ttiksyra. Attiksyrahalten blev
dirfér fbrvanansvdrt hdg i ensilaget liksom smOrsyrahalten
Eftersom &ttiksyra dr en svagare syra &n mjdlksyra har det
resulterat i h8gre pH, trots att totala syramdngden &r ung
fir densamma som i bade myrsyra- och Farmiledet.

Det dr viktigt att komma ihdg att ensilagekvaliteten mar-
kant f8rbdttrades under f8rsdkets gdng. I nedre delen av
silon var skillnaderna mellan de olika ensilagen inte sd
stora. Framfér allt hade f&8rh&llandet mjSlksyra/dttiksyra
férindrats i Silofermledet, ndgot som ocksd resulterade i
att pH sj6nk. Genom tillsats av Lactisil har den mj&lksyra
bildning, som man fdrvédntar skall ske vid anvindning av
mjdlksyrabakterier, ocksd kommit till sténd. Detta visar
savdl mjdlksyrahalten som pH-vdrdet frdn prov i samband
med att silon Sppnades (figur 1 och 3). Hirigenom har smdr

18



syrabildningen motverkats (tabell 2), vilket ej skett vid
anvéndning av siloferm. Resultatet av sjdlva ensileringen
bverensstlmmer i stort med myrsyrabehandlingen.

Smidltbarheten paverkades inte i ndgon ndmnvérd grad av de
olika ensileringsmedlen. Ensileringen tycks ha s#nkt smilt-
barheten ndgot i jimférelse med grénmassan. Den stora skill-
naden ligger i den ligre smiltbarheten f&r proteinet i Far-
miensilaget, men fd8rklaringen ligger troligen i utgédngsma-
terialets ldgre rdproteinhalt.

Forluster uppkommer av flera orsaker. HSga vattenhalter i
grédan ger stora frluster genom pressvatten. Med organiska
syror som tillsatsmedel &kar den effekten, vilket framgar
av f8rlusterna i myrsyraledet (tabell 4) . Det &versta skik-
tet i en silo utsdtts £8r stdrre pédverkan av den luft som
f6ljer med grddan. Starka kemiska tillsatsmedel minskar
luftens negativa paverkan, och detta kunde konstateras i
samband med att silorna Sppnades. I syratornen rensades
frémst kanterna frdn oxiderat och mindre v#l luktande fo-
der, medan en stdrre del av toppskiktet var av dadlig hygi-
enisk kvalitet i bakterietornen. Detta framgdr ocksd av
tabell 4. Lactisilbehandlingen gav hir totalt de ligsta
forlusterna, trots att torrsubstanshalten i utgdngsgrédan
var ldgre dn i Siloferm- och Farmileden. Det 4r dirf&r in~
tressant att notera att bakteriepreparat kan klara &ven
svdra ensileringsf&rhdllanden.

I fOrsbket med restriktiv utfodring, lidmnade fyra djur kon-
stant litet foder i Lactisilgruppen. I 8vriga grupper 1l&m-
nades foder av enstaka djur mer sporadiskt. HSg halt av
syror i ensilaget antas gdra fodret mindre smakligt. Frdgan
dr om totala syramdngden i Lactisilensilaget var s& hog

att den paverkade konsumtionen negativt. H8g acetathalt
f8rknippas ocksd med en ligre torrsubstanskonsumtion, men
ndgra speciella konsumtionsproblem noterades inte f&r Silo-
fermgruppen.

Tillvixten per kg ts var hdgre for myrsyragruppen dn 8vri-
ga grupper, vilket pekar pad att ensilaget innehdllit mer
tillgédnglig energi. De kemiska analyserna av ensilagen vi-
sade ju ocksd att ensilering med myrsyra som tillsatsmedel
i det hdr fallet gav ett kvalitetsmissigt bra foder. Mellan
6vriga grupper fanns ingen skillnad i frdga om tillvixt.

Svarigheter i att styra tillvixten exakt, gjorde att den
dagliga tillvéxten blev litet hdgre i myrsyragruppen i £8r-
hédllande till de andra grupperna. Skillnaden var dock liten




och torde sakna betydelse. En teoretisk berdkning av torr-
substansdtgangen, om alla grupper i genomsnitt vuxit 0,675
g per dag, ger f8ljande torrsubstansbehov per dag

Myrsyra 5,8 kg ts
Farmildsning 6,4 kg ts
Siloferm 6,4 kg ts
Lactisil 6,6 kg ts

Aven en sddan berdkning antyder att torrsubstansdtgdngen
f8r samma tillvéxt var ldgst f6r myrsyragruppen.

Vid tidpunkten f8r genomfdrande av forsbksleden med fri
tillgédng pad ensilage var skillnaderna 1 kemisk sammansdtt-
ning mellan de olika ensilagen mindre. I alla ensilagen
var lactatnivadn hdgre och acetatnivadn ligre mot slutet i
silon. PFOr&ndringen var speciellt markerad i Silofermensi-
laget. Den jdmnare kvaliteten betrdffande de olika ensila-
gen, avspeglade sig direkt i fOrsoksresultatet. Ndgra stdr-
re skillnader mellan leden pavisades inte. Konsumtionen
var 6verlag hdg, vilket tyder pd smakligt foder. Den grupp
som fick Farmibehandlat ensilage, A&t mindre &n Ovriga grup-
per, ndgot som antyder en simre smaklighet.

De djur som f8rutom fri tillgédng pad ensilage ocksa utfodra-
des med ett kg havre, hade en h&gre daglig torrsubstanskon-
sumtion &n &vriga djur. Intaget av ensilage tycktes minska
endast obetydligt. En fraga som instdller sig 4r om havrens
relativt laga kvalitet mdjligen kan ha inverkat menligt pa&
ensilagekonsumtionen? Myrsyraensilaget gav dock dven i det-
ta fall en hbgre tillvédxt per kg ts &n Gvriga ensilage.

Som mdtare pd ensilagets begdrlighet har tillvdxten anvidnts.
I bida fSrsdken med fri tilldelning av ensilage, alltsa

med och utan tillskott av spannmdl, har de djur, som fatt
myrsyrabehandlat ensilage, vuxit signifikant béttre &n &v-
riga grupper. Nagon skillnad mellan Ovriga ensilagegrupper
f&reldqg inte. Den uppmitta ensilagekonsumtionen har ocksé
varit hdgre av myrsyraensilage &n av de Ovriga, men en be-
rikning av foderfdrbrukningen per kg tillvdxt visar att
ndringsinnehdllet var h8gre i ensilage med tillsats av myr-
syra vid sk&rden. Denna skillnad framtrdder inte i det om-
sdttningsforstk som genomfdrts (tabell 5), men didremot i
det vigda resultatet frdn in vitrobestdmningarna (tabell
2). Nadgra andra skillnader fdranledda av behandlingarna

har ej uppmidrksammats.




Sammanfattning

Ensileringsstudier med tillsats av myrsyra, Farmil&sning,
Lactisil och Siloferm genomf&rdes i praktisk skala (25 ton
ts grénmassa per fbrsbksled) av 2:a skdrd 1983. Crédan be-
stod av 75 procent kl&ver och 25 procent grés, som direkt-
skbrdades och exakthackades. I samband med skSrden tillsat-
tes ensileringsmedel enligt tillverkarnas anvisningar.

Ensilagens hygieniska kvalitet och ndringsvirde f61jdes
genom daglig provtagning och analys i l4-dagars intervall.
Mikrobiologisk analys gjordes var l4:e dag.

Ensilagens smaklighet och fodervirde studerades i utfodrings-
f6rsbk med kvigor, som erh&ll ensilage som enda foder eller
med tillskott av ett kg havre per dag. Ensileringen funge-
rade vdl utom vid anvédndning av Siloferm, dir kvaliteten

var mindre god i 6vre halvan av silon.

Konserveringsfdrlusterna har frémst paverkats av den inga-
ende gr&dans vattenhalt, men toppskiktet i silotornen var
sdmre efter tillsats av Lactisil och Siloferm &n Farmil&s-
ning och myrsyra. .

Myrsyraensilaget gav sdvil hdgre tillvixt och konsumtion
som bdttre fodervdrde dn de Ovriga behandlingarna. Mellan
de senare fanns inga sdkra skillnader. .

Summary

Effects of four silage additives on silage gquality, feed
intake and feed conversion when ensiled in tower silos and
fed to growing heifers.

Formic acid, Farmi-Liquid {(formic acid, acetic acid and
ligno~-sulphonates), Lactisil (bacteria solution) and Silo-
ferm (bacteria solution) were compared as silage additives
applied to a clover-grass mixture into the chopper when
the crop was direct cut. Silage fermentation, nutritive
value and the growth of microbes were measured on fresh
samples during the feeding period. Silage palatability and
feed conversion were studied in feeding trials on growing
heifers. The heifers were fed silage either ad 1lib. or to
a constant daily live weight gain. Silage digestibility
was determined in metabolic studies on wethers at mainten-

ance level.




Silage fermentation differed between treatments and Silo-
ferm resulted in an unstable silage in the upper half of
the silo.

Feed conversion (kg live weight gain per kg silage DM) was
significantly higher when formic acid silage was fed. No
significant difference was observed between the other treat-
ments.
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SKORDETIDENS OCH KVAVEGODS-
LINGENS INVERKAN PA VALLENS
OVERVINTRING

Influence of harvesting time and N-fertilization on
overwintering of leys -

Sven Andersson

Forsdksavdelningen fér norrlandsk vidxtodling, Umed

Slutsatser

Stora kvdvegivor till &tervdxten har negativ inverkan pa
vallvdxternas Svervintringsf8rmdga. Sockerhalten i vixten
blir ldgre och bestandets tdthet pd varen ofta simre. Detta
uppvdgs av att kvdvet har stor positiv efterverkan pa skSr-
den. Detta gdller sdrskilt &ngssvingel. I en kldver-gris-
vall kan kvdvet ha en viss negativ inverkan pd kldverhal-
ten i vallen och d&rmed ocksd pd avkastningen. Man bdr dock
inte med h&nsyn till &vervintringen avstd frdn eller minska
pé& den kvdvegddslingen som rekommenderas

B6rjan av september tycks i norra Sverige vara den simsta
tiden f6r &dtervdxtskSrd med hénsyn till efterfdljande vall.
Detta gdller savdl timotej och &ngssvingel som rédkléver.
R6dklbvern dr mest kdnslig f6r oldmplig skbrdetid, timo-
tejen minst.

Overvintringen &r dock inte den enda faktorn nér det gil-
ler att bestdmma tiden fO6r &tervdxtskdrd. Till saken hér
ocksd att tillvdxten pd vallen blir obetydlig frin och med
slutet av augusti och framfér allt att kvaliteten blir allt-
f6r 14g om man véntar till slutet av augusti eller senare
med sk&rden.

Tursamt nog finns sdledes ingen motsdttning mellan olika
saker man skall ta hdnsyn till. Sk8rd omkring mitten av




augusti ger bra évefvintring, bra kvalitet pa dtervaxtskSr-
den och ndra nog stbrsta mbjliga &tervixtskdrd. DIrfdr re-—
kommenderas att &tervixten skdrdas ca 15 augusti i Norrland.

Inledning

Teoretiskt bOr skbrdetiden pd hosten ha betydelse for val-
lens férmdga att klara vinterns pafrestningar. Skord till-
rﬁcklig? tidigt ger vallen m6jlighet att ansamla upplags-
ndring 1gf6r vintern och genomgd en normal hirdning. Skérd
senare vid oldmplig tidpunkt kan stdra hdrdningsfbdrloppet.
Efter skdrden kommer ny tillvdxt som tdr pad ndringsforraden
och sedan hinner vallvidxterna inte ansamla ny upplagsndring
och hérdas innan vintern kommer: Skérd s& sent att det inte
blir nidgon ny tillvixt bdr Aterigen vara bittre eftersom
ingen avtappning av ndringsfdrr&den da sker.

Fors6k savdl i Finland som i norra Sverige visar att detta
i stort sett stdmmer. Huokuna (1971) fann ldgre sockerhalt
i rdétterna pd en dngssvingelvall n8r den skordats den 15
september jdmfdrt med tidigare eller senare skord. Han fann
ocksd lidgre sockerhalt i rdtterna nir valldtervdxten fatt
stérre mingder kviveg8dsel. Aven kvivegddsling dr saledes
negativt f6r vallens Overvintring. Trots detta blev skdrden
dret efter stdrst pd de led som fatt hog kvavegodsllng till
dtervixten.

Forsoksavdelnlngen £f6r norrléndsk vaxtodllng har under en
lang £613jd av &4r arbetat med skbrdetidsf6rsok i vallater-
vixten £8r att se hur detta paverkar Overvintringen. I vis-
sa fOrsdk har ockséd olika kvaveglvor ingatt. Effekten av
kvavegodsllng kan ocksd studeras i en del andra forsbksse-
rier. .

Kvave till atervaxten

Huokuna (1971) fick i sitt f0rsbk med angssV1ngel stor posi-
tiv efterverkan pad skSrden av kvavegodsllng till atervidxten
h&sten innan. Av de arter som provats i1 norra Sverige tycks
dngssvingel vara den som ger storst positiv efterverkan

‘k 1964—1970 gbds-
forsta och
avs pd varen

I en serie art-, kvive-= och skorde,1ds~
lades med 45, 90 resp. 180 kg kvave,p ‘
andra arets vall Tvé tredjedelar .
och en tredjedel till: &tervdxten.
samma kvivegddsling och skOrdades ¢
av kvdvet till vall I och I1 blev
erna positiv men i sdrskilt hog g
tabell 1).
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FErsbk med de tre grésarterna tillsammans med r&dkldver

och i Ovrigt i princip samma plan utfdrdes ocksa. Kvéavegi-
vorna var dock légre, ndmligen 0, 45 och 90 kg per ha. I
dessa fOrsBk gav kvédvet ingen positiv efterverkan. Skillna-
derna blev ganska smd. Detta kan bero pd dels de ligre kvi-
vegivorna, som det h8r var friga om, dels att kvidvegbdsling-
en gav en liten bestdende nedsittning av kl&verhalten i
vallen.

Rvdvets inverkan pd &vervintringen framgdr ocksd av tva
férsbksserier for vilka det redogdrs i f&ljande avsnitt.

Tabell 1. Efterverkan av kvdvegddsling i vall I och II pa
férsta skérden i vall III. Medeltal av sex fSrsdk
vid Offer, As och R&bdcksdalen 1964-1970
Longterm effect of N-fertilization on ley in years
I and IT on the first cut in year III. Means of
six trials at Offer, As and R6bdcksdalen, 1964-

1970.
Kg N per ha Fbrsta skSrd i vall III
till vall I First cut in year III
och vall II Torrsubstans, kg per ha
Kg N per ha Dry matter, kg per ha |
applied in Timotej Angssvingel Hunddxing |
years I and II Timothy Meadow fescue Cocksfoot !
45 4 210 2 890 2 160
90 4 210 3 100 2 100
180 4 470 3 580 2 500

Skoérdetids~ och kviavegddslingsférssk 1971-1980

Under 1970-talet genomfdrdes i norra Sverige tre f&rsdks-
serier med olika skérdetider och kvdvegddsling till Ater-
vixten. Det var en serie f&r vardera timotej, &ngssvingel
och r&dkldver. ROdkldvern saddes i blandning med timotej.
Tre olika sk&rdetider f&6r &tervéxten ingick i planerna,

f6r dngssvingel och r&dkldver fanns dessutom ett led med
tre skdrdar. I timotej~ och &dngssvingelplanerna ingick tre
olika kvivegbdslingar till Atervidxten, i timotejplanen ock-
sd tre olika sorter av vilka hdr endast en redovisas.

FOorsbken skdrdades och gbdslades enligt plan i vall I och
vall II. Effekten kan avldsas 1 f6rsta skdrd i vall II och
vall III.
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Timotej

Resultaten av f8rsdken med timotej framgdr av figur 1 och
2. Kvivet till &tervixten gav stdrre atervixtskdrd och be-
tydligt b&ttre proteinhalt i &tervéxten. Det hade dven viss
positiv effekt pd skdrden fdljande &r.

skdrdetiden hade &dnnu stdrre inverkan pd adtervixtskdrdens
kvalitet. 60 kg kvdve per ha och skdrd 20 augusti dr det
enda led som ger acceptabel kvalitet. SkOrdetidens inverkan
pd fdljande ars fOrsta skodrd blev ringa. Timotejen synes
vara relativt lite kdnslig fér skdrdetiden pa h&sten. En-
dast tre olika sk&rdetider tycks inte heller vara tillr&ck-
ligt f8r att utreda nér den sdmsta tiden f6r skOrd infaller.

Angssvingel

Resultaten f£8r &dngssvingel framgdr av figur 3 och 4. Kvéve-
gbdslingen hade stor inverkan pa dtervdxtens storlek och
kvalitet. Liksom f8r timotejen behdvs sdvdl kvdve som tidig
skrd f8r att f& tillridcklig proteinhalt i &tervdxtskdrden.
Kvivet till Atervédxten hade mycket stor effekt pd fdrsta
skdrden fdljande &r. Det gav till och med h&gre proteinhalt
i denna.

Sk&rdetiden pad hésten hade en viss inverkan p& sk8rden f6l-
jande &r. Tva dtervixtskdrdar samt dtervixtskdrd den 10
september gav simre fdrsta skérd dret efter. Angssvingeln
synes vara mera kénslig for sk&rd vid ol&mplig tidpunkt &n
timotejen.

R3dklover

I férsbken med rddkldver ingick inga olika kvévegivor. Ater-
vixten fick ingen kvivegddsling och vanligen inte heller
f&rsta skdrd. Diremot fanns tva sorter i f8rs8ken, en diplo-
id och en tetraploid. Den diploida var Disa i sddra delen

av omridet och Bjursele i norra. Den tetraploida var Over-

allt Ulva.

Resultaten framgdr av figur 5 och 6. Sk&rden den 10 augusti
blev l4gre &n skdrden 10 september men skillnaden blir min-
dre om man riknar in fdrsta skdrden f&ljande &r. SkSrdeti-
den pd hdsten hade ndmligen relativt stor inverkan pa& denna.
R6dk18vern tycks vara mera kdnslig f&r skérd vid olémplig
tidpunkt &n timotej och dngssvingel.
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Genom den hdga klbverhalten i vallen hade savil £8rsta som
andra sk&8rd h8g proteinhalt i alla led. Energiinnehd&llet i
dtervéxten blir dock 1&gt vid skdrd senare &n 10 augusti.
DaArfdr bOr atervixten dven i en rédklévervall skérdas om-
kring mitten av augusti.

Skordetidsforsék 1980-1984

Ar 1980 startades tre nya fdrsdksserier med olika sk&rde-
tider i dtervéxten fOr att nirmare utreda vilken skdrdetid
pd hésten som b8r undvikas. T planerna ingar nio olika sk&r-
detider frén 10 augusti till 5 oktober med en vecka mellan
varje. Dessutom ingdr tvd olika skdrdetider fér fdrsta sk8rd
i vall T och vall IT. T vall IIT sk®rdas hela férsbken sam-
tidigt. Liksom under 1970-talets f&8rsSk finns en serie f&r
vardera timotej, &ngssvingel och rédkléver. Rvdvegddslingen
dr fOr timotej och &ngssvingel 80+80 kg kvdve per ha till
l:a resp 2:a skdrd och f6r rddkldverfdrsSken 40+30 kg kvéve
per hektar.

Resultaten framgdr av figur 7-9. Av utrymmesskil redovisas
endast resultaten f&6r 2:a sk&rd i vall II och l:a skird i
vall III. Kemiska analyser har endast gjorts i 1984 Ars
f6rs6k och redovisas dirfdr inte.

Timotej -

Av figur 7 framgdr att &tervixten tillvixte fram till 7
september. Didrefter &kade inte grismdngden.

Forsta skbrden i vall III var ldgst efter dtervixtskdrd 31
augusti - 7 september. Tidigare och senare skdrd pa hésten
gav bdttre f6rsta skdrd f&ljande &r. Tidig férsta skédrd

var ndgot bdttre f8r vallen 4n sen men skillnaden &r liten.

Angssvingel

Figur 8 visar resultat f8r #dngssvingel. Atervixten tillvixte
fram till 31 augusti. Ddrefter skedde en nedgéng av gréds-
méngden.

Atervixtskérd 31 augusti - 7 september var &ven f£6r dngs-
svingel simst med hinsyn till f&ljande &rs skdrd. Tidigare
och senare atervixtsk8rd var mera gynnsamt.

Tidpunkten f&r férsta sk&rd har inte haft négon tydlig in-
verkan p& vallen.
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Rodklaver

Atervéxten blev dven i r&dkldvervallen stdrst omkring 7
septemper. Senare sk&rd medfSrde ingen ytterligare sk&rde-
6kning.

Fbrsta skSrden i vall III blev sidmst efter dtervixtskdrd 7
september. Tidigare och senare &tervixtskdrd gav ndgot bdtt-
re resultat.

Kléverhalten var i genomsnitt ca 50 procent i Atervixten i
vall IX och ca 30 procent i f6rsta skrd vall III. En viss
skillnad finns mellan leden i vall IIT. Atervixtsk&rd 10-21
augusti gav ca fem procentenheter hdgre kl8verhalt Aret
efter j&mfért med senare dtervidxtskédrd.

Sammanfattning

I uppsatsen redogdrs f8r flera fdrsbksserier, som genomfdrts
pé& férsdksavdelningen f&r norrlédndsk vixtodling i Umed se-
dan 1960-talet. Man har provat kvdvegddslingens och skdrde-
tidens inverkan p& Overvintringen hos olika vallarter. F&r-
sbken har visat att stora kvlvegivor till &tervixten inver-
kar negativt pd Overvintringsf&rmidgan. Detta uppvigs emel-
lertid av att kvdvet har stor positiv efterverkan p& skdr-
den.

Den sédmsta tidpunkten f6r &tervixten i norra Sverige tycks
vara i b&rjan av september med hdnsyn till 8vervintringen.
Tillvéxten blir ocksd obetydlig frdn och med slutet av
augusti och kvaliteten f6rsdmras. D&rf8r rekommenderas att
dtervéxten sk&rdas ca 15 augusti.

Summary

The paper gives an account of several series of trials con-
ducted at the Experimental Division of North Swedish Crop
Production at Umed, since the 1960's. Studies were made of
the influence of N-fertilization and harvesting time on

the overwintering capacity of different ley species. The
trials show that large N-doses to the aftermath have a nega-
tive influence on the overwintering capacity. However, this
is counterbalanced by the positive effect of the nitrogen
on the yield.

In Northern Sweden, the poorest period for regrowth harvest
with regard to the overwintering, appears to be in early
September.
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The increase in the quantity of aftermath becomes negligible
in late August and the quality deteriorates. It is thus
recommended that the aftermath should be cut by about
August 15,
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Ts

Vall II 1:a skord

32

Om
ton per ha Year Il 1st cut
5 |
L
3 L
Répr.
2+ 9,8 971 95 10,0 110,11 | 10,0 10,0 110,71 | 10,0 {Crude protein
10,4 | 10,6 1 10,4 10,4 {104 | 10,5 104 10,5 | 10,6 [MJ
1k
Vall I 2:a skord
Year I 2nd cut
3 L
1 - Rapr.
18| 98] 88 12,7 [ 10,0 | 89 14,9 | 11,0 | 9,7 |Crude protein
17 |11 1108 "Y1z ing 11,2 1 11,2 1 11,0 M)
20aug 15sep  Sokt 20aug 15sep Sokt 20 aug 15sep 5okt Skordetid
Harvesting
- time
75+ 0 kg N 75+30 kg N 75+60 kg N Kvave kg /ha
N, kg /ha
Figur 1. Sk&rdetid och kvdve till &tervidxten i Bottnia IT

timotej 1971-1979. Medeltal av 28 £f&rsdk
Harvesting time and N-fertilization supplied to
aftermath of Bottnia II timothy, 1971-1979. Means
of 28 trials




Ts Vall 1II 1:a skord

Om Year III 1stcut
ton per ha
4
3L
: Répr.
2 951 93191 9.4 1 92 93 9.6 97| 9,3 |Gudepmtein
10,3 10,4 [10,4 10,4 110,64 | 10,4 10,3 1 10,3 [ 10,3 M.
1L
Vall II 2:a skord
Year II 2nd cut
3L
2 -
1L
Rapr.
12,371 10,71 9.7 12,61 971 88 14,5 110,6 | 9,2 |Crude protein
11,01 109] 10,7 11,46 11,2 111 113111,2111,0 MJ
20aug 15sep 5okt 20 aug 15sep S okt 20aug 15sep 5 okt Skirdetid
: Harvesting
time
75+0kg N 75+30 kg N 75+60 kg N Kvave kg/ha
N, kg /ha

Figur 2. Skb6rdetid och kvive till &tervidxten i Bottnia II
timotej 1971-1979. Medeltal av 25 fdrsdk
Harvesting time and N-fertilization supplied to
aftermath of Bottnia II timothy, 1971-1979. Means
of 25 trials
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Ts Vall II 1:a skord

Om - Year II 1st cut
fon per ha
4 =
3+
Ré&pr.
10,2 [10,2{0,1 [10,0 10,0110,210,1 10,2 10,5 §10,7 |10,9 10,8 {Crude profein
21 107 10,6 {0,6 [10,6 10,6{10,6 0,5 [10,6 10,5]10,5 {10,410,5M)J
1k
Vall I 2:a skaord
Year I Znd cut
3+ 12,6
1,7 1.0
10,8 ‘
2 1,4
10,8 ’
Rapr.
1L 10,811,01 9,0] 83 13,4(13,6[10,7] 9,1 16,3116,3[12,010,3|Crude protein
10,8110,9{10,7]10,2 11,0111,010,910,3 11,1]11,1110,9{10,4{M 3
10aug10aug10sep Sokt 10augt0augl0sepS okt 1Oaug10aug1059p'§okt Skordetid
Sokt 5okt 5okt Harvesting
time
75+0 kg N 75+ 40 kg N 75+80 kg N Kvave kg/ha
N, kg/ha

Figur 3. Skérdetid och kvdve till &tervéxten i1 &ngssvingel
1974-1980. Medeltal av 22 fOrsdk
Harvesting time and N-fertilization supplied to
aftermath of meadow fescue, 1974-1980. Means of
22 trials
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Figur 4. Sk8rdetid och kvéve till &tervixten i Hngssvingel
1974-1980. Medeltal av 22 f8rsdk i vall II och 20
fOrsbk i vall III
Harvesting time and N-fertilization supplied to
aftermath of meadow fescue, 1974-1980. Means of
22 trials in year II and 20 in year III.

Ts Vall III 1:a skérd
Om Year IIT 1st cut
| - ton per ha
‘ |
( 5 L
2 4 Répr.
11,3M,211,1110,8 10,810,7 110,9110,5 10,9 111,3|11,3|11,2 {Crude protein
10,6 10,6 |10,6/10,6 10,5[10,4 10,5 [10, 4 10,5(10,3110,3110,3 M)
1|
Vall II 2:a skérd
Year II 2nd cut
3L
1,8
T — 0,5
2 - 10,5
1L 10,4 Rapr.
10,2]10,3] 83]7,% 13,0{13,1] 9.4/ 8,3 16,0116,5[11,2110 0 [Crude protein
10,6410,6[10,4/10,0 10,8(10,8/10,6]10,1 10,8110,7110,6{10,0 M J
10augl0aug10sepSokt 10aug10aug 10sepSokt 10augt0auglOsep 5okt Skordetid
Sokt 5 okt 5okt Harvesting
time
75+0 kg N 75+ 40 kg N 75+80 kg N Kvave kg/ha
N, kg /ha
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Ts

Vall II 1:a skord

Om-— Year I 1st cut
ton per ha
"l* _
3
Rapr.
14,1 13,8 [13,4 |13,8 14,1 | 14,2 113,7 | 141 Crude protfein
2 10,5 1 10,5 10,6 10,5 10,5 | 10,5 |10,6 10,5 MJ
: 43 39 36 43 37 36 35 39 Kt %
1 =
Vall 1 2:a skord
Year I 2nd cut
3 L
20,8
20,0 10,4
2 - 10,4
Rapr.
19,1 | 18,8 |16,7 | 16,1 19,2 (18,6 17,0 | 16,1 jCrude protein
' 10,4 [10,3 |01 | 9.7 04 (102 99 9.5MJ
68 69 65 61 70 70 73 72 Kl %

10aug 10aug 10sep Sokf

5okt

Disa / Bjursele

10aug 10aug 10sep 5okt Skardetid

5okt
Ulva

* Harvesting
time
Kioversort

Figur 5. Skordetid for dtervixten i rddkldver-timotej 1974-
1979. Medeltal av 21 f8rsék i vall I och 20 forsbk
i vall II
Harvesting time and N-fertilization supplied to
Means of

aftermath of meadow fescue,

1974-1980.

21 trials in year I and 20 in year IT
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2T77n Vall T %:a skord
ton per ha Year I 1 st cut
WL
3 |-
Rapr.
2 14,2 [13,7113,8 | 14,6 14,1 14,0 [13,2 13,6 |Crude profein
10,2 | 10,2 { 10,3 | 10,2 10,3 110,3 10,3 [10,& [MJ
41 42 42 48 36 | 37 28 32 Kl %
.
Valt 1I 2:a skard
Year I 2nd cut
3 L
21,6
2 -
19,8
Rapr.
18,7 18,5 | 16,3 | 15,5 18,9 119,0 [16,2 } 15,5 lCrude protein
T 103102 [ 100 9.2 10,2 |10 | 9.8 | 9,1 [MJ
76§ 70 70 66 78 77 T4 75 Kl %
10aug 10aug 10sep 5okt 10aug 10aug 10sep Sokt Skordetid
5 okt S okt Harvesting
’ time
Disa/Bjursele Ulva Kigversort
Figur 6. Sk8rdetid f&r atervédxten i rdédkléver-timotej 1974-
1979. Medeltal av 20 f6rsdk i vall II och 18 £&r-
sk i vall III
Harvesting time and N-fertilization supplied to
aftermath of meadow fescue, 1974-1979. Means of
20 trials in year II and 18 in year III.
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Ts

om Vall I 1:a skord
ton per ha Year II 1st cut
S T M 0 = = 10 T
4+
3L
2L
1
Vall II 2:a skord
Year II 2nd cut
h— M ) ] r—
3L - B -
2L
1k
0aug 17aug  24aug 3laug  7sep  l4sep 21sep  28sep - 5okt Skordeti
: Harves 1
time
Figur 7. SkOrdetid fO6r Atervixten i timotej 1980-1984.
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Torrsubstansskérd i vall II, 2:a sk&rd och vall
ITI, l:a skdrd. Medeltal av 22 fOrsbk i vall II
och 16 f8rs6k 1 vall III. Vinstra stapeln tidig
f6érsta skbrd i vall I och vall II. H&gra stapeln
sen f&rsta skdrd i vall I och vall IT

Harvesting time for aftermath in timothy, 1980-
1984, Dry matter yield in year II (2nd cut) and
year III (lst cut). Means of 22 trials in year II
leys and 16 trials in year III leys. The left
column .shows early lst cut in years I and II. The
right column shows late first cut in years I and
IT.




Vall I 1:a skord

bom per ha Year IIT 1st cut
5 i [ ] 7
T' ] r—r_ — [ (- -
L1
3L
2+
1l
Vall II 2:a skord
Year I 2nd cut
-0 o I
] — - n N ]
3+ | ] ) -
2 |-
1
d Waug 17aug 24aug  3laug Tsep lusep 2isep  28sep 5okt Skordetid
ng ) Harvesting
time

Figur 8. Skdrdetid f&r dtervédxten i &dngssvingel 1980-1984.
Torrsubstansskdrd i vall II, 2:a skérd och vall
ITII, l:a sk&érd. Medeltal av 21 f8rsdk i vall IT
och 16 f6rs6k i vall III. Vdnstra stapeln tidig
férsta sk&6rd i vall I och vall II. HSgra stapeln
sen fdrsta skérd i vall I och vall II
Harvesting time for aftermath of meadow fescue,
1980-1984. Dry matter yield in year II (2nd cut)
and in year III (lst cut). Means of 21 trials in
year II leys and 16 trials in year ITI leys. The
left column shows early first cut in years I and
II. The right column shows the first cut in years
I and IT
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Ts Vall TI 1:a skérd

Om - Year IIl 1st cut
ton per ha

5+

o=

niulll

(V]

Vall II 2:a skord
Year I 2nd cut

L — [ | | 1 M

10aug  17aug 2laug 3laug T7sep  lasep  21sep 28sep 5okt Skordeti
Harvesti
fime

Figur 9. Skdrdetid f&r &tervixten i rddkléver-timotej
1980-1984. Torrsubstansskdrd i vall II, 2:a skdérd
och vall III, l:a sk&rd. Medeltal av 18 f&rsdk i
vall II och 10 f8rsbk i vall III. Vénstra stapeln
tidig f6rsta skdrd i vall I och vall II. Hogra
stapeln sen fdrsta skérd i vall I och vall II
Harvesting time for aftermath in red clover-timot
1980-1984. Dry matter yield in year II (2nd cut)
and year III {lst cut). Means of 18 trials in yea
II leys and 10 trials in year III leys. The left
column shows early first cut in years I and II,
the right column shows late first cut in years I
and II
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SOMMARUTFODRING AV MJ@LKKOR

Summer feeding of dairy cows:

Gun Bernes 1), Harry Eriksson 2), Kjell Martinsson 1),
Torbjorn Anger 1)

1) Norra Husdjursférsdksdistriktet, Umea
2) Lantbruksndmnden i Visterbottens Idn, Umea

Slutsatser

Sommaren 1983 genomférdes en studie av sommarutfodringen i
tio mjSlkkobesdttningar i Visterbotten. P4 fyra av gardarna
hade man betesdrift, tre gdrdar hade grSnmasseutfodring pa
stall och tre av gardarna utfodrade med ensilage &ret om.

Samtliga jordbrukare tycks ha funnit ett system, som passar
dem och deras gé&rd.

Alla gardar gav hd. P4 gérdarna med grdnmasseutfodring an-
vdndes grdnfoderblandningar pd samtliga. Torrsubstanshalten
i den grdnmassa som utfodrades varierade frdn 13 procent
till 25 procent olika dagar. Ensilagegdrdarna hade inte
jdmnare avkastning &n 6vriga g&rdar. Tvd av betesgdrdarna
tillskottsutfodrade s& mycket att betesgdngen endast inne-
bar motion f&r korna.

Det var stOrre skillnad i arbetsdtging mellan olika gardar
dn mellan olika utfodringssystem. Grovfoderarealen, betet
medrdknat, var stbrst pd betesgardarna och minst pd ensi-
lagegérdarna. Tre av de fyra gardarna med betesdrift hade
ingen brist pd lagringskapacitet. De lantbrukare som hade
betesdrift angav som skdl f8r detta kortare arbetstid i
ladugdrden, bittre hdllbarhet hos korna samt tydligare
brunsttecken. Tillgang till ldmpliga betesmarker hade
givetvis betydelse.
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Tabell 1. Beskrivning av girdarna. MjSlkavkastning enl besittningsredo-
visning, 1981/82
Description of the farms. Milk yield acc. to herd records,

1981/82
Typ av sommar- Areal Antal MjGlkavkastning Milk vield
utfodring (ha) kor kg smf
Type of summer Gard Area No of kg mjolk kg butter FM
feeding Farm (ha) cows kg milk fat FCM
Bete Grazing 1 95 44 6 610 290 7 250
2 30 25 6 823 303 7 575
3 81 27 6 544 296 7 400
4 43 20 6 432 291 7 275
Grénmassa 5 43 26 6 881 303 7 575
Green forage 6 61 33 6 079 258 6 450
7 41 23 5 626 241 6 025
Ensilage Silage 8 54 34 6 829 298 7 450
9 80 37 7 012 303 7 575
10 50 25 6 069 268 6 700

Alla gdrdar hade kvigorna p& bete. Aven sinkorna gick ute,
utom pad gard 6, 8 och 10.

Gardarna ligger inom ca 5 mil frén Umed. De valdes ut genom
lantbruksndmndens f&rsorg.

Genomiférande

Insamlingen av uppgifter skedde till stor del vid gdrdsbe-
s6k under tiden 1 juli - 15 september. Genom intervjuer

med lantbrukarna erh6lls uppgifter avseende Overgdngsutfod-
ringen vadr och h8st, hur betena sk&ts, vilka kor som var
sjuka under sommaren, vilken areal man har (vissa uppgifter
dven frédn lantbruksregistret) och hur mycket h& och ensi-
lage som kan lagras.

Flera lantbrukare midtte méingden producerad mj6lk varje dag.
I dvriga fall har de mdngder som levererades till mejeriet
varannan dag redovisats.

Fran kokontrollen hdmtades uppgifter om kalvningar, utslags-
orsaker, &rsavkastning, genomsnittlig bes&ttningsstorlek
etc. Vdderdata erh6lls fran meteorologiska stationen pé
R&bédcksdalen.
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Tabell 2. Behov av ndring per dag fré&n bete resp grénmassa
(20 kg mjdlkproduktion, 550 kg levande vikt)
Nutrient requirement per day from grazing and
green forage (20 kg milk production, 550 kg live

weight)
% av behovet
& of requirement
Gaérd MJ g smb rp MJ g smb rp
Farm MJ g dig. cp. MJ g dig. cp.
1 (Bete) 72 840 46 54
2 (Grazing) 96 963 60 63
3 39 137 25 9
4 0 0 0 0
5 (Grbnmassa) 20 240 13 15
6 (Green forage) 46 590 29 38
7 85 800 54 51

Korna p& gard 2 hade troligen svArigheter att hinna 4ta
det de behdvde, sdrskilt som de h6lls inne nattetid. Betes-
tillgéngen var dock god.

Grénmassegardar

De tre gdrdar som anvidnde grdnmassa som huvudsakligt sommar-
foder bOrjade alla s&songen med att kra grént frén vallen.
Fr&n ndgon géng i juli gick man 8ver till havre/&rtblandning,
eventuellt med vicker. Gard nr 5 utfodrade direfter med
valldtervixt till bdrjan av september. De andra avslutade

1 stdllet s&songen med att blanda in raps i gr®dnmassan.

Hogivan var 4-5 kg p& gard 5 och ca 2 kg p& gdrd 6 och 7.

I tabell 2 redovisas pé& motsvarande sdtt som £8r betesgidrd-
arna behovet av nédring fran grbnmassan.

Vid kontroll av totalgivan grdnmassa visade det sig att

man p& gdrd 5 och 6 utfodrade 8ver behovet f6r en ko med

20 kg avkastning. P& g&rd nr 7 utfodrade man troligen ocksa
tillrdckligt. Fragan &r dock om korna p& denna gard alltid
orkade dta det de behdvde.

Hur mycket gr&nmassa en ko &ter beror bl a pd vilken ts-halt
fodret hdller. Denna undersSkning visar, liksom midnga tidi-
gare, att ts-halten varierar mycket, bl a beroende pa& regn
(se figur 1).

I figur 2 redovisas den mdngd grdnmassa (kg ts) man pd gard
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7 lade p& foderbordet varje dag. Mingden utfodrad ts per
ko varierade under perioden 7-29 augusti mellan 7,0 och
10,3 kg.

I tabell 3 redovisas rédproteinhalten i grdnfodret p& gird
7. En del av variationen beror pd om det Hr f8rsta skdrd

eller &tervéxt. Sdtiden varierade dessutom mellan 11 maj

och 11 juni.

Tabell 3. Proteininnehdllet i grdnfoder av havre/drt eller
havre/drt/vicker fran gérd 7
Protein content in green forage (oats/peas or
oats/peas/vetches) from Farm 7

Datum g smb raprotein/kg ts

Date g dig. crude protein kg d.m.
30/6 180,9

12 - 17/7 135,8

18 - 24/7 88,0

25/7 - 1/8 109,5

2 - 7/8 124,6

8 - 14/8 136,6

15 - 21/8 108,6

22 - 29/8 106,8

‘Ensilagegérdar

P& tre gardar hade man aret runt utfodring av ensilage.

Aven hdr gav man dessutom 2-4 kg hd per ko och dag.

Ocksd ensilage varierar i ndringsinnehd&ll och ts-halt. Gard
nr 9 hade pd en mdnad fran 25 procent ts upp till 40 procent
och sedan ner till 20 procent ts. Vid en kontroll av fodret
till en ko med 20 kg produktion visade det sig att vid en

av gardarna gavs h6 och kraftfoder i sadan mdngd att ensi-
laget inte beh&vdes alls.

Overgangsutfodring

B&de betes- och gr8nmassegdrdar har problemet 8vergdngsut-
fodring tva ganger om aret. P4 gdrdarna i denna undersdk-
ning hade man 16st det pa& flera olika sédtt, men genomgden-
de fick korna vid betessldppningen full vinterfodergiva

den fdrsta veckan. Sedan trappade man ner. Hur snabbt detta
gjordes berodde bl a pa kornas aptit. Betessldppningen sked-
de ndgon gang mellan 28 maj och 10 juni.
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Figur 3. Mjolkmingdens variation pd de tio gardarna. (Krys-
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Variations in amount of milk on the ten farms (

ngens

X

on the grazing and green forage farms mark start

and end of the season)
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re tiden p& gdrd 1, som hade mdnga kor som &ven gick ute
nattetid.

Tabell 5. Daglig arbetstid med besdttningen p& sommaren
Daily labour input needed for the herd during the

summer :
Gard Tid (min/ko) Anmdrkning
Farm Time (min/cow) Comment
1 (Bete) 14 14 fallor paddocks
2 (Grazing) 11 7" "
3 . l 0 2 " "
4 l 7 3 n n
5 (Gr&nmassa) 11 k&r gront 1 ggr/dag
(Green forage) fetch new once/day
green forage
6 16 " 2 ggr/day
" twice/day
7 2 1 n "
" n
8 (Ensilage) 19
9 (silage) 11
10 17

Som ses 1 tabellen var skillnaden i arbetstid st&rre mellan
olika gadrdar &n mellan olika sommarutfodringssystem. Man
ser ocksd att skillnaden mellan gardar var oberocende av
antalet kor i besdttningen.

Betesdrift kréver till skillnad frén 8vriga system dessutom
gbdsling, putsning och stédngsling av fdllorna. P4 gdrd nr

2 rdknar man med ca 30 arbetstimmar per ar £6r skOtsel av
stdngsel. Pa gard 3, med bara tvad fallor, tar detta arbete
8-9 timmar arligen. De hdr extra skdtseldtgidrderna dr inte
inrdknade i1 den totala arbetstiden.

Tre av de lantbrukare som hade betesdrift podngterade hur
mycket kortare arbetstiden i ladugdrden blir pd& sommaren.
Mellan en och tre timmar dagligen ansdg man att arbetstiden
foérkortas. En del av denna l&ttnad beror f£6r tvd av gdrdar-
na delvis p& att man har ménga sinkor sommartid.

P& grbnmassegardarna tog den dagliga skSrden och transporten
till gdrden totalt ca en halvtimme per dag.

51




Ts
Om
ton

Behov av areal

I tabell 6 redovisas gardarnas grovfoderareal per ko, dvs
arealen bete, sliattervall och gronfoder.

Tabell 6. Grovfoderareal, per ko och som andel av total
areal
Roughage area per cow and as proportion of the
total areal

av total areal

Gard Areal ha/ko %
Farm Area, ha/cow % of total area
1 (Bete) 1,8 83
2 (Grazing) 1,2 100
3 1,9 62
4 1,4 67
5 (Grbnmassa) 1,2 73
6 (Green forage) 1,5 82
7 1,2 71
8 (Ensilage) 1,0 63
9 (Silage) 1,0 48
10 1,0 50

Tabellen visar att det ofta gdr a4t mer mark vid betesdrif
och att man sparar mark om man stallutfodrar med ensilage
dret om. Pipekas bdr att gdrd nr 1 och 6 har relativt myc
ket extensiva beten. G&rd nr 3 har en ovanligt stor grov-
foderandel i foderstaten &ret om.

Lagerkapacitet

Alla de tio gdrdarna i unders8kningen utfodrar vintertid
med bade h8 och ensilage. I tabell 7 redovisas &rets lage
av grovfoder i silos och h&lador, per ko.
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Tabell 7. Total lagerkapacitet £&r grovfoder, per ko
Total storage capacity for roughage, per cow

Gard Lager ton ts/ko
Farm Storage tonnes dm/cow
1 (Bete) 3,2

2 (Grazing) 5,4

3 5,3

4 4,7

5 (Grbnmassa) 3,3

6 (Green forage) 3,0

7 2,8

8 (Ensilage) 3,7

9 (Silage) 3,6

10 3,6

Tabellen visar att brist pd lagerutrymme inte tycks vara
skdlet till att gardarna 2, 3 och 4 valt betesdrift.

Varfér har man valt denna sommarutfodring?

De. lantbrukare som har betesdrift angav som skdl fOr detta
att arbetsdagen i ladugarden blir kortare, att silon inte
var tillrdcklig eller hacken bra nog f8r att klara ensilage
dret om. Aven tillgang till l&mpliga marker f£Or bete hade
betydelse. Man menade ockséd att korna visar tydligare
brunsttecken, att de hdller sig friskare samt far bittre
h&llbarhet. Att landskapsbilden vardas var ocksé ett skdl
f6r att ha djur pd bete. Alla fyra betesgdrdarna tédnkte
fortsdtta med betesdrift &dven kommande ar.

Som skdl fd8r att anvinda grdnmassa angavs att man hade £&r
liten areal f&r att alla djur skulle kunna fa beta och fér
liten lagerkapacitet fOr att kunna utfodra med ensilage
dret om. Man menade ocksd att det &r f6r mycket jobb att

ta korna till och fré&n betet och att ekonomin dessutom inte
t31l den produktionsminskning som bete skulle leda till.
Grénfoder dr dessutom en bra forfruktsgrdda och bra vid
vallins&dd nédr man inte vill ha mera spannmal.

De lantbrukare som utfodrade med ensilage dret om tdnkte
fortsidtta med detta. Man tyckte att grénmasseutfodring tar
for mycket tid och att betesdrift blir £6r arbetsamt. Man
ansdg dessutom att ensilage ger en jdmnare utfodring som
haller uppe avkastningen pd sommaren.




Sammanfattning

Sommaren 1983 genomfdrdes en studie av sommarutfodringen i
tio mjSlkkobesdttningar i Visterbotten. P& fyra av gardarna
hade man betesdrift, tre gadrdar hade grdénmasseutfodring p&
stall och tre av gdrdarna utfodrade ensilage hela Aret.

Insamling av uppgifter skedde till stor del vid gardsbesdk.
Genom intervjuer erh®lls uppgifter avseende 8vergangsutfod-
ringen var och h8st, betesskétsel, sjukdomar bland djuren,
arealer och tillskottsutfodring. Mjblkmidngden médttes pa
garden eller s& utnyttjades leveransuppgifter frédn mejeriet.

Fran kokontrollen himtades uppgifter om kalvningar, utslags-
orsaker, &rsavkastning, genomsnittlig besdttningsstorlek

m m. Ett flertal foderanalyser gjordes pd grdnmassa och
ensilage. H6-, ensilage-, gr&nmassa- och kraftfodergivor
kontrollvédgdes.

Samtliga jordbrukare tycks ha funnit ett system, som passar
dem och deras .gard.

Alla gardar gav hd som tillskott. Ensilagegardarna hade
inte jé@mnare avkastning &n &vriga gdrdar. Det var stérre
skillnad i arbetsdtgéng mellan olika gdrdar &n mellan oli-
ka utfodringssystem. Grovfoderarealen inklusive betet var
stdrst pd betesgdrdarna och minst pd ensilagegirdarna.

Uppsatsen &dr ocksd publicerad i R&bicksdalen Meddelar nr
1985:2.

Summary

A study of summer feeding on 10 farms with dairy herds was
conducted in the Visterbotten Province of northern Sweden
during the summer of 1983. On four of the farms the cows
were given access to grazing, on three farms green forage
was fed in the barn and on three farms silage was used
throughout the year.

Most of the data were collected during farms visits. Inter—
views were used to obtain information on transitory feed-
ing during the spring and autumn, pasture management, the
health status of the animals, the areas used and supplement-
ary feeding. The milk yields were measured on the farm or
were obtained from the delivery statistics at the milk
collection centre.
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