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1. INLEDNING

Under bdrjan av 1960-talet genomgick Sveriges jordbruk en kraf-
tig strukturomvandling som innebar en minskning av djurhdll-
ningen med &tfoljande minskning av vallarealen. Med anledning
av detta sdg man det som angeldget att gora vaxtfoljdsundersok-
ningar som belyste f6ljderna av den allt ensidigare vaxtodling-
en. En av de fOrsdksserier som pdbdrjades som ett resultat
av detta var R4-1103.

Forsoksserien R4-1103 lades upp som ett kombinerat vaxtfoljds-
och godslingsfdrsdk. Syftet var att studera vallens betydelse
i vaxtfoljden vid olika kvidvegddslingsnivder och dess beroende
av markens nidringstillsténd.

Det forsta forsdket i serien pabdrjades 1964 p& Ultuna. Ar
1965 tillkom ytterligare tvd forsok, ett p& Lanna i Vistergot-
land ett vid Vretakloster i Ostergdtland. 1968 lades &nnu ett
férsék ut pd Stenstugu férsdksstation pd Gotland och det sista
tillkom 1969 pd Siby, tillhbérande Ultunas férvaltning. Av de
sammanlagt fem férsdken fortgdr fyra. Férsbket pd Ultuna avslu-
tades 1973 p g a att marken behdvdes for annat dndaméll.

Resultat frdn forsoksserien har tidigare publiserats av Nystrom
(1976), Bjorling (1977), Ebbersten (1978), Andersson (1983)
och Clevstrom et.al (1987).

2. FPORSOKENS UPPLAGGNING OCH UTFORANDE
2.1. Forsoksplatserna

Forsoken 1&g pd fem platser i Mellansverige och pd Gotland.
Forsoket p& Ultuna avslutades 1973. Som framgdr av tabellen
nedan, ar jordarten i tv& fall styv lera och i de ovriga latt-
lera. Mullhalten &r l&g till mdttlig och pH-vdrdet ligger mel-
lan 6 och 7 utom p& Vretakloster och Stenstugu dar den nirmar
sig 8. Niringstillstidndet varierar mellan platserna, s& att
Ultuna, Lanna och Sdby ligger ndgot 1l8gt (klass III) nidr det
gdller 1lattléslig fosfor, medan kaliumtillstdndet 4&r samst
pad de lattare jordarna i Stenstugu och Sdby, se tabell 1.




Tabell 1. Jordart och ndringstillst&nd pd f3rsdksplatserna
Table 1. Soil type and nutrient status at the experimental sites

For- For- Mull- Forsforklass Kaliumklass
stksnr Lin  stksplats Jordart halt? pH P-AL  P-HC1 K-AL K-HCI
Trial Coun- Place Soil type Org. pH P-class K-class
no. ty con-
tent?
/41103-1 C Ultuna Styviera 2.6 6.7 III 4 v 5
Heavy clay
" -2 R Lanna . Styviera 3.8 6.0 III 4 v 5
Heavy clay
-3 E Vretakloster Moldttlera 4.6 7.7V 4 v 4
Loam
X =41  Stenstugu Molittlera 2.6 7.5 1V 2 Ir 3
Loam
-5¢C S&by Moldttlera 2.9 6.3 III 4 III 3
Loam

2.2, Forsoksplan

Tre 6-&riga vixtféljder jamférs i forsdken. I tvad av dessa
ingdr en tva&rig vall medan den tredje d4r en strésiddesdominerad
vaxtfoljd med trada.

Vaxtfoljd A vaxtféljd B Vaxtfoljd C
Hostol jevaxt Héstol jevaxt Héstoljevixt
Hostvete Hostvete Hostvete
Havre Havre Havre

Korn med insé&dd Korn med insédd Korn
Baljvaxt/grédsvall I Grisvall I Varvete
Baljvaxt/grasvall II  Grdsvall II Trida

Avvikelser fr&n angivna vaxtféljder har skett endast d& host-
sddda grodor har utvintrat och ersatts med motsvarande varsadda
grodor. I de fall d& utvintringsskadorna drabbat vissa rutor,
har endast dessa sdtts om, vilket forsvarat utnyttjandet av
materialet. I sédana fall har resultaten fré&n den aktuella
grdédan inte tagits med i sammanstallningen, jfr tabellerna.




2.3. Godsling

Som ndmnts inledningsvis &r ett av syftena med forsoket att
undersdka skilda vaxtfdljder vid olika kvivegdodslingsnivéer.
I forsbksplanen ingdr fyra kvaveled, varav ett ar ett noll
led. Se tabellen nedan. N2-ledet &r det som ndrmast motsvarar
de idag rekommenderade givorna. I bdorjan av varje vaxtfoljds-
omlopp laggs en forrddsgiva av fosfor och kalium motsvarande
72 kg P och 135 kg K per hektar, lika i alla led. Dessutom
tillférs vallinsddden i vdxtféljderna A och B en giva motsva-
rande 78 kg P och 250 kg K per hektar.

Tabell 2. Kvavegodsling i forsdksserien R4-1103 fr o m 1971
Table 2. Nitrogen fertilizing in experimental series R4-1103

since 1971
Grdda Kg N/ha i Kalksalpeter
Crop Kg N/ha in Calcium nitrate
NO N1 N2 N3
Hostol jevaxt - 60 120 180
Winter oilseeds
Hostvete - 45 90 135
Winter wheat
Varvete - 45 90 135
Spring wheat
Havre - 40 80 120
Oats
Korn - 40 80 120
Barley
Korn med insadd - 60 60 60
Undersown barley
- * * *

Baljvdxt/grdsvall T och II
Pulse/grass leys I and II
Grdsvall I och II - 45%% 90%%* 135%*
Grass ley I amnd IX

*)
Kvdvegivans storlek beror p& andelen kldver i vallen, se ovan
The size of the N-rate depends on the proportion of clover in
the ley, see above

*%)
Dessutom ges efter férsta slétter respektive 0,35, 70, 105 kg
N/ha i grasvall I.
In addition the following amounts, respectively are given
after the first cut in grass ley I: 0, 35, 70, 105 kg N/ha




Fore 1971, d& den ursprunglia godslingsplanen reviderades,
lédg kvavegivorna lédgre f6r vissa grodor. Detta giller framst
griasvall, korn med insddd och i ndgon min hdstoljevidxter och
védrvete, medan gddslingen till oOvriga grodor var ofdrdndrad.
I korn med insddd gdédslades med samma giva 60 kg N/ha till
samtliga led med kvavegddsling N1-N3,

Nir fOrsbket anlades, ville man efterlikna forhdllandena pa
gdrdar med ndtkreatur (vf A och B) resp. en kreaturlds gdrd
(vf C). S&ledes ingick en stallgddselgiva p& 30 t/ha som lades
fére vallbrott i vaxtfo6ljd A och B. I dessa vaxtfoljder fordes
dven strdsideshalmen bort. Fr.o.m. 1971 tillfdors ingen stall-
godsel, och halmen bortfores endast efter skord av korn med
insddd. I en strdvan att h8lla kvavenivderna lika i de tre
vaxtfoljderna gavs en hdgre giva kalksalpeter till hostolje-
vaxterna i vdxtfoljd C.

Kvivegddslingen till baljvaxt/grasvallen i vixtfoljd A var
beroende av baljvidxtandelen. Var andelen hogre an 50% i négot
led, gavs inget konstgddselkvave, 1&g den mellan 50 och 25%
gavs respektive 0, 30, 60, 90 kg N/ha, 1lag den under 25% gavs
samma giva som till grasvallen i vadxtfdljd B. Baljviaxternas
férméga att oOvervintra, och darmed kvivegivans storlek, varie-
rade mycket mellan férsdksplatserna. P4 Lanna och Vretakloster
fick baljviaxtvallen s& gott som aldrig ndgot extra kvidve, medan
det var en regel med ndgra f& undantag p& Ultuna, Stentugu
och Siby.

2.4, Sorter, sitider och radavstind

Enligt anvisningarna skulle de sorter som rekommenderas i om-
réddet anvidndas, men man skulle dnd& efterstrdva att inte byta
sorter fran &r till &r. I praktiken visade det sig svart att
folja dessa riktlinjer. Framst gdller detta hostoljevidxterna.
Under de drygt 20 &r som forsdksserien pagdtt, anvidndes tio
olika sorter hdstraps och tre olika sorter hOstrybs. Dessa
stindiga sortbyten avspeglar de problem som funnits p& forad-
lingsomré&det ndr det gdller att f& fram bra sorter med liga
erukasyrahalter. Trots att orsakerna dr latta att forstd, &r
det olyckligt att sortbyten har skett, d& man i ett vaxtfdljds-
forsék ju vill jdmfdra avkastningsutvecklingen i olika vixt-
foljder under lé&ng tid.

Sorter av samtliga grddor finns redovisade separat (Wallgren
& R&dberg, 1989).




Ett annat problem var utvintring av hostsddda grodor. Aven
hidr var hostoljevdxterna de mest problematiska. Med undantag
av forsoket p& Stenstugu p& Gotland 1l4g utvintringen mellan
25 och 33%. Se tabellen nedan. Utvintrad grdda ersattes med
varrybs eller vitsenap. Hostvetet utvintrade enstaka &r och
ersattes did med viarvete. Baljvidxtvallen anlades med en bland-
ning av rddkléver, bladlusern och timotej utom i fdrsdket pé
Lanna, dir blélusernen utesléts. Gradsvallen bestod av en bland-
ning av dngssvingel och timotej i samtliga forsok.

Tabell 3. Utvintring av hdstoljevixter
Table 3. Out wintering of winter oilseeds

Ar med
FOrs6ks- Foérsbks- Lan utvintrad Ar Utvintring
nr plats groda totalt %
Trial Place County Years with Total Outwintering
no. outwintered mno. of %
crop years
1103-1 Ultuna C 3 10 30
1103-2 Lanna R 7 21 33
1103-3 Vretakloster E 5 20 25
1103-4 Stenstugu I 2 17 12
1103-5  Sidby C 5% 18 28

* Tvd av dessa 8r omsiddes endast en del av rutorna med var-
oljevaxt.
In two of these years only some plots were resown with spring
oilseeds

2.5. Graderingar och provtagningar

Planttdtheten graderades i alla Overvintrande grdédor host och
vdr. I hdstvete och hdstoljevidxter graderades dven plantutveck-
lingen p& hdsten. Fore skdérd graderades strdstyrkan i samtliga
grodor.

Prov frdn matjord och alv togs varje host frin Nl- och N2-ru-
torna med havre for att analyseras pd makrondringsdmnen, bor,
koppar, mullhalt och pH-virde.




2.6. Statistisk bearbetning av resultaten

Variansanalys och t-test har genomforts pd skdrdedata frén
oljevdxter, hdstvete, havre och korn. Féljande proc. -virden
har anvidnts vid analysen:

xxx 299.99%

xx 299.9 p <=99.99%
x 299 p <99.9%

+ 95 p <99%

- <=95 p

Resultaten av den statistiska analysen kommenteras efter varje
groda.

3. RESULTAT

Skoérderesultat frédm alla &r och grodor redovisas Adrsvis for
férsdken, didr &ven ersdttningsgréda och utvintring i hdéstolje-
vidxter och hdstvete anges under respektive tabell (jfr Wallgren
& R&dberg 1989 och tabell 3). Vissa &r ingdr ej i medeltalen,
vilket framgdr av redovisade tabeller (Wallgren & R&dberg,

1989).
3.1. Oljevaxter

Oljeskord efter olika forfrukter vid skilda kvivegivor redovi-
sas 1 tabell 4 for samtliga forsdék i serien. SkdOrdarna redovi-
sas som medeltal ddr b&de hdst- och viroljeviaxter inglr.

Tabell 4, R&fettskdrd i kg/ha i hdst- och varoljevdxter i medeltal foér forsdken i serien
R4-1103. (Vilka 4r som ingdr i sammanstdllningen framgldr av tabell I1:1-5
Wallgren & Rédberg, 198@

Table 4. Crude fat yield in kg/ha in winter and spring oilseeds as are average of the
trials in series R4-1103 (The years included in the compilation are given in
Table I:1-5 Wallgren & Ridberg, 1989)

M-gbdsling R4-1103-1 R4-1103-2 R4-1103-3 R4-1103-4 R4-1103-5

N-ferti- 1964-1973 1965-1986 1965-1986 1968-1986 1969-1936

lization

kg/ha A B [¢ A B c A B c A B C A B c
0 345 221 335 461 253 371 525 241 434 625 339 487 615 405 545
60 439 331 473 602 394 538 650 418 682 829 626 751 771 683 719

120 449 442 560 624 513 627 770 569 777 894 775 886 767 637 735

180 417 439 556 648 566 611 767 712 811 978 872 965 795 751 746




Ultuna R4-1103-1

Som framgdr av tabell 3 ingdr véroljevidxter tre &r av de tio
som redovisas 1 tabell 4. Skdrdenivdn mellan &ren varierade
mycket i forsOket beroende p& &rsmdn, Overvintring etc. P&
Ultuna tycks hostoljevdxter ha varit en allt for osdker groda
for att vara ett bra alternativ i vidxtféljden. Skdrden 1&g
bast efter tradan i vf C.

Lanna R4-1103-2

P4 Lanna utvintrade héstoljevidxterna sju 4r av 21 och ersattes
med véroljevdxter, jfr tabell 3. Aven p& Lanna var medelskdr-
darna 1laga, ca 1300-1400 kg frdé per ha, efter baljviaxtvall
som l4g hogst och med ndgot undantag oberoende av kvidvegddsling
jfr tabell 4. Skdrden varierade mycket beroende pa& A&rsmén och
6vervintring. Aven p& Lanna tycks hdstoljevdxter vara en mycket
osdker groda.

Vreta Kloster R4-1103-3

P&- Vreta Kloster klarade oljevdxterna vintern ndgot biattre
an p& Ultuna och Lanna. De utvintrade hdr 5 &r av 20. Medel-
skordarna lig p& 1600-1700 kg fro per ha, vilket &ven hir var
lagt. Aven p& Vreta Kloster varierade skdrden ganska mycket
beroende p& bl.a. OJvervintringen hos oljevdxterna. P4 Vreta
Kloster tycks kldvervall ha varit den bista av forfrukterna
till oljeviaxterna, &ven om oljevaxtskorden efter trdda 1lag
p& samma niva.

Stenstugu R4-1103-4

Stenstugu var den klart basta forsoksplatsen fér héstoljeviaxter
i den hir presenterade fdrsdksserien. Medelskorden 1&g p& 1900~
2000 kg fro per ha efter bdde baljvdxtvall och trdda., Efter
grdsvall 14g skdérden ndgot lidgre. P& Stenstugu utvintrade host-
oljevixterna endast tvd &4r av de 17 som redovisas i tabell 3.

Siby R4-1103-5

Froskorden hos hostoljevdxterna 1&g i medeltal p& 1600-1700
kg fro pad ha och &r i det redovisade materialet, se tabell
4 och Wallgren & Radberg, 1989. Skdérden varierade ganska mycket
mellan olika &r och vissa &r har av skilda anledningar ej med-
tagits i sammanstdllningen, se tabell I (Wallgren & Réadberg,
1989).




Medelskdrdarna i samtliga £férsdk utom R4-1103 p& Stenstugu
13g forhdllandevis 18gt och det var i allmdnhet varoljevdxterna
som drog ner medelskdrden. En utvintrad hoéstoljevaxt bor sanno-
likt ersdttas med ndgon strésadesgrdda, bl.a. £8r att undvika
direkt Overforing av sjukdomar och skadedjur till ersdttnings-
grddan. Detta blir dock i forsoken tekniskt komplicerat, efter-
som det paverkar hela vaxtfoljden.

Oljevaxter i samtliga forsok

Det var statistiskt sdkert lagre skord utan kvidvegddsling i
samtliga forsdk och viaxtfoljder jamfdért med gddsling med kvave.
Aven vid den 1ligsta N-givan 1&g skdrden statistiskt sédkert
ldgre an vid Ovriga hogre kvidvenivder. Vid de tvd hogsta kvidve-
givorna varierade skorden mera, och de statistiska skillnaderna
var svagare.

Det var i allmidnhet statistiskt sdker skillnad i skord mellan
vaxtfoljderna till vaxtfoljd A:s fordel vid lédgre kvidvenivéer.
Vaxtfoljd B 1l8g i allminhet pd en légre skordenivd &n Ovriga
vaxtfoljder dvs. oljevdxter efter grasvall,

3.2. Hostvete

Hostvetets kdrnskdrd, tusenkornvikt och proteinhalt i medeltal
fér samtliga forsdk vid olika kvadvenivder i de skilda vaxtfolj-
derna presenteras i tabell 5. Skdrden enskilda &r presenteras
i tabell II:1-5 (Wallgren & Radberg, 1989).

Ultuna R4-1103-1

Skdorden av hostvete 1&g hogst i vf A, dir 2-arig baljvaxtvall
ingdr i vdxtféljden. Den var lagre i vf B dir 2-4rig grésvall
ingdr i vaxtfdéljden och i vf C dar varvete och trida ersidtter
vallen.

Utan kvivegddsling 1&g hostveteskdrden 700-800 kg/ha hogre
i vf A 4n i vf B och C. Vid 45 kg N per ha var skorden 220-260
kg/ha hogre. Vid de hdgsta N-givorna var veteskorden 50-100
kg/ha hdgre i A-vdxtféljden #n i Ovriga vixtfdljder. Aven tu-
senkornvikt och proteinhalt 1&g ndgra tiotals gram respektive
procent hdgre i A-vdxtfoljden &n i Svriga vdxtfoljder. Tusen-
kornvikten var hogst vid 90 kg N per ha i samtliga vaxtfoljder
och proteinhalten steg med 4,6-5,0 procentenheter d& kvidvegivan
dkade fran 0 till 135 kg N per ha till vetet. I forsoket pé
Ultuna 1&g karnskorden hogst vid 90 kg N per ha och var 4880
kg/ha i vdxtfoljd A och ndgot ldgre i Ovriga vaxtfoljder.
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Tabell 5.

Hostvetets avkastning,

for

tabell I1:1-5)

tusenkornvikt och proteinhalt
i samtliga fOrsdk i fdrsoksserien R4-1103.
forsoksdren (N&got enstaka &r kan

Medeltal
saknas,

jfr

Table 5. Yield, 1000-Kernel-weight and protein content of win-
ter wheat in all trials in series R4-1103. Means of
experimental years (Some years may be missing, cf.
Table II: 1-5)

GddsTing Skérd Tkv Prot. Skérd Tkv Prot. Skérd  Tkv Prot.

kg/ha kg/ha g % kg/ha ¢ % kg/ha ¢ %

R-ferti- Yield 1000- Prot. Yield 1000- Prot. Yield 1000- Prot.

Tization kg/ha Kernel % kg/ha Kernel ¢ kg/ha Kernel 2%

kg/ha wt wt wt

R4-1103-1  1964-1973

A B C
0 3490 39,7 11,1 2760 39,2 11,1 2640 38,4 10,9
45 4550 40,5 13,1 4290 40,5 12,4 4330 41,3 12,3
90 4880 41,2 15,0 4730 40,7 14,8 4830 40,9 14,8
135 4710 40,8 16,1 4630 40,2 15,7 4650 40,7 15,9
R4-1103-2  1965-1986
A C
0 3160 42,6 11,1 2750 41,4 10,9 2590 41,2 11,
45 4320 41,5 12,0 4220 42,2 11,3 4160 42,2 11,
90 5010 44,8 13,5 4900 42,0 13,4 4660 42,2 12,5
135 4890 40,1 14,3 5040 41,0 14,0 4960 40,8 13,9
R4-1103-3  1965-1986
A B
0 3170 43,7 10,8 2510 42,5 10,4 2700 42,3 9,8
45 4360 44,3 11,7 3730 43,7 11,9 4270 44,0 11,1
90 4760 43,6 13, 4270 41,0 12,7 5030 42,4 12,8
135 4860 42,2 14,3 4940 42,9 14,1 5110 42,6 14,1
R4-1103-4  1968-1986
A C
0 3230 43,5 9,4 2770 31,9 9,3 2660 38,0 9,5
45 4750 43,8 10,7 4330 43,1 10,4 4490 43,1 10,2
90 5350 43,5 12,9 5090 42,4 12,7 5130 43,0 12,2
135 5310 42,1 14,9 5320 42,6 14,5 5380 41,5 14,3
R4-1103-5 1969-1986
A B C
0 4150 41,9 11,0 3440 41,6 10,8 3080 40,5 11,
45 5550 41,8 12,0 5500 41,5 11,6 5390 41,5 11,
90 6090 41,0 13,5 6050 40,9 13,2 5960 41,0 12,
135 5900 39,6 14,0 5990 40,2 14,1 6140 40,2 13,

x) Ngot enstaka &r ingar ej i medeltalen, jfr Wallgren & Ridberg, 1989.

Some years ave not included in the means, cf. Hallgren & Ridberg, 1989.
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Lanna R4-1103-2

Vid de ligre kvivegivorna, 0-90 kg N per ha, lag veteskorden
i medeltal hogre i A-vaxtfoljden &n i Ovriga vixtfoljder. Med
en kvavegiva p& 135 kg/ha blev skérden av héstvete hogst i
B-vaxtfoljden, dvs efter grasvall. Efter trdda 1&g skorden
i allmidnhet ndgot under skorden i Odvriga vixtfdljder. Tusen-
kornvikten varierade ndgot mellan vidxtféljder och kvivegivor
men fo6ljde inget bestdmt monster. Proteinhalten i kdrnan okade
med ca 3 procentenheter vid okning av kvdvegivan frén 0 till
135 kg N/ha. Och 1&g aven hiar hdégst i A-viaxtfoljden.

Vreta Kloster R4-1103-3

Vid en kvidvegddsling p& 0-45 kg N per ha blev veteskordarna
hogst i A-vaxtfdljden med baljvdxtvall. Vid de hogre kvivegi-
vorna, 90 och 135 kg N per ha, blev skdrden hégst i vaxtfoljd
C efter trida, dven om skillnaderna var smd mellan vaxtfoljder-
na vid de hdgre N-givorna. Bade tusenkornvikten och protein-
halten 14g nigot hdgre hos vetet i A-vaxtfdljden &n i ovriga
vaxtfoljder med ndgot undantag. Proteinhalten Okade i medeltal
med 3,5-4,3 procentenheter ndr kvivegddslingen Okade frédn O
till 135 kg N per ha.

Stenstugu R4-1103-4

Nir inget kvive tillfordes till vete, 1l4g skorden 460 kg hogre
fér kldvervall &n ndr grdsvall har ingdtt i vdxtfoljden och
570 kg hdégre &#n dir tridda ingitt. Aven nadr 45 och 90 kg N till-
férdes till vetet, 1&g skorden hdogst i vaxtfoéljd A. Nar 135
kg N per ha tillfdérdes, var skdrden hoégst i vaxtfoljd C och
B och ligst i vaxtféljd A, dven om skillnaderna var smd, jfr
tabell 5. Proteinhalten Okade i medeltal 4,5-5,2 procentenheter
nidr kvivegddslingen okade frédn O till 135 kg N per ha. Volym-
vikten varierade ndgot med kvivegddslingen och blev i medeltal
hdgst vid en gddsling p& 45 kg N per hektar.

Saby R4-1103-5

Skérden av hostvete i vaxtfoljden med klovervall uppgick i
ogddslat led i medeltal till 4150 kg per ha och 1l4g drygt 1000
kg hbégre dn dir tridda ingdtt i vaxtfdljden och ca 700 kg hogre
in dir grédsvall ingdtt. Med en godsling p& 45 kg N per ha lég
veteskdrden i medeltal p& 5550 kg/ha i A-ledet och 5500 kg/ha
i B och 5390 kg/ha i C-ledet. Veteskdrden 1&g vid en godsling
p&d 90 kg N per ha i alla led p& ca 6000 kg per ha i medeltal.
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Nir 135 kg per ha tillfdrdes vetet, Okade skorden ndgot endast
i C-ledet. Tusenkornvikten 14g i medeltal hégst vid en N-gods-
ling p& 45 kg per ha i vdxtfoljd A och C. Proteinhalten steg
med 2,8-3,3 procentenheter nir kvavegbédslingen oJkade frén O
till 135 kg N per ha.

Hostvete i samtliga forsok

I vixtfoljden med baljvidxtvall var skorden i allmdnhet hdgre
och statistiskt sdkert i forhdllande till skdrden i oOvriga
vaxtfoljder, sdrskilt vid 1ldgre N-gbédslingsnivder. Vid den
hégsta N-gddslingsnivdn (135 kg N/ha) fanns det i allminhet
ingen statistiskt sdker skillnad i skdérd mellan vdxtfoljderna.
I nédgot fall gav t.o.m. vixtféljden utan en vall statistiskt
sdkert hogre skord an Ovriga vdxtfdljder, sannolikt beroende
p4d liggsad i dessa. Oberoende av vdxtfoljd gav hostvete i o-
gddslade led en statistiskt sdkert ldgre skdérd &n Svriga gods-
lingsnivder i ndstan samtliga f6rsék. En godsling med 90 kg
N/ha gav i allminhet av statistiskt sdkert hdégre skord an en
gddsling med 45 kg N/ha. Den hdogsta N-givan (135 kg N/ha) gav
i ndgra férsok en statistiskt sdkert ligre skord dn en N-giva
pd 90 kg N/ha. I 6vrigt har det inte varit ndgra statistiskt
sikra skillnader, utom i ett fall ddr skdrden blev hogst vid
den hogsta N-givan.

3.3. Havre

Havrens karnskdrd, tusenkornvikt och proteinhalt i medeltal
for samtliga forsSksir vid olika kvdvenivéer i de skilda vaxt-
foljderna presenteras i tabell 6. Skorden enskilda &r presente-
ras i tabell III:1-5. (Wallgren & Riadberg, 1989)

Ultuna R4-1103-1

Medelskdérden lag lagt i ogddslade led (1800 kg/ha) i alla vaxt-
foljder men var lagst i led C utan vall. 80 kg N per ha tycks
vara optimal godsling i A-vadxtfdljden och 120 kg N per ha kan
betala sig i medeltal i C-vdxtfoljden. Tusenkornvikten 1lag
hégst vid O och 45 kg N per ha. Proteinhalten i kidrnan Okade
med 2,8-2,9 procentenheter nidr kvdvegddslingen okade fréan O
till 120 kg N per ha.

Lanna R4-1103-2
Aven i Lanna-fdérsoket 1&g havreskdorden hdégst i A-vaxtfoljden

i ogddslat led, men &ven vid Ovriga godslingsnivder upp till
120 kg N per ha. Den optimala kvdvegivan tycks ha legat pé

13




Tabell 6.

Havrens karnavkastning, tusenkornvikt och proteinhalt
i samtliga foérsdk i forsdksserien R4-1103. Medeltal
for forsdksdren (N&got enstaka &r kan saknas, jfr
tabell III:1-5)

Table 6. Yield, 1000-Kernel-weight and protein content of oats
in all trials in series R4-1103. Means of experimental
years (Some years may be missing, cf. Table III:1-5)
GodsTing Skérd Tkv Prot. Skord Tkv Prot. Skérd Tkv Prot.
kg/ha kg/ha g % kg/ha g % kg/ha g %
H-ferti- Yield 1000- Prot. Yield 1000- Prot. Yield 1000- Prot.
lization kg/ha Kernel % kg/ha Kernel % kg/ha Kernel %
kg/ha wt wt wt
R4-1103-1  1964-1973
A B C
0 1890 34,5 12,5 1800 33,3 12,4 1670 33,9 12,5
40 2990 34,7 13,3 2960 34,1 13,3 2780 33,4 12,7
80 3800 34,1 15,0 3770 33,2 14,7 3520 33,1 14,5
120 3840 33,6 15.4 3940 33,2 15,2 3920 33,1 15,4
R4-1103-2  1965-1986
A B C
0 2360 37,1 10,7 1890 37,2 10,6 1640 36,7 10,2
40 3740 33,0 11,3 3240 35,2 10,8 33,60 35,7 11,0
80 4270 35,9 12.3 4130 35,7 11,4 4140 35,9 12,1
120 4450 33,3 12,9 4330 34,4 13,0 4040 34,3 12,9
R4-1103-3  1965-1986
A B C
0 2300 34,2 10,8 2010 34,9 10,3 2020 34,3 10,6
40 3660 33,6 11,1 3140 33,8 10,9 3410 34,5 10,0
80 4130 32,3 12,5 3780 33,0 12,3 4030 33,1 12,0
120 3800 31,1 13,2 4010 31,8 13,2 4090 32,1 13,3
R4-1103-4  1968-1986
A B C
0 2240 34,7 10,3 1960 33,7 10,3 1700 34,5 10,3
40 3770 33,6 10.4 3700 33,4 10,2 3430 33,7 10,3
80 4750 33,1 10,9 4740 32,3 11,4 4400 33,1 11,6
120 5090 32,0 12,7 5030 32,2 12,7 4880 31,9 12,7
R4-1103-5  1969-1986
A B C
0 2960 36,0 10,5 2690 36,7 11,1 2210 36,0 11,5
40 4430 36,9 11,7 4490 36,1 11,6 4010 36,6 11,1
80 4920 33,8 12,7 5160 35,3 12,9 5020 35,9 12,3
120 5150 34,5 13,8 4930 34,4 13,6 5180 34,7 13,5
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ca 80 kg per hektar &dven i Lanna-forsoket. Ndr gddslingen Gkade
frdn 0 till 120 kg N per ha, steg proteinhalten 2,2-2,7 pro-
centenheter beroende p& vaxtfoljd (jfr tabell 6).

Vreta Kloster R4-1103-3

I ogddslat led l8g havreskdrden hégst i A-vdxtfiljden upp till
80 kg N per ha. Hir uppndddes ocksd den hogsta totalskdrden
i forsoket. Skdérden i A-vixtfdéljden 1&g 1lagst vid godsling
med 120 kg N per ha, 330 kg lidgre an skoérden vid 80 kg N per
ha (jfr tabell 6). Skdrden av havre 1l8g ldgre i B-vaxtfdljden,
dar grasvall ingdtt, d4n i C-vaxtfoljden, dar ingen vall ingltt.
Vid 6kad godsling frén O till 120 kg N per ha steg proteinhalt-
en 2,4~3,3 procentenheter beroende pd vixtfoljd (jfr tabell 6).

Stenstugu R4-1103~4

I samtliga godslingsnivder 1l4g skdérden hdgst i vaxtfoljden.
Skillnaden mellan A och B-vidxtféljderna var dock liten utom
i ogoddslade led, dar det skilde 280 kg per ha i medeltal. I
vaxtfoljd C 1&g skdrden 200-300 kg per ha ligre &n i Ovriga
vaxtfoljder oberoende av N-godslingen vid samma godslingsniva.
Proteinhalten i kdrnan 6kade 2,3 procentenheter ndr N-gddsling-
en okade frén 0 till 120 kg N per ha.

Siby R&-1103-5

Aven p& Sidby 1l8g skorden hogst i A-vaxtfoljden i led utan N-
gdodsling. Vid oOvriga N-gddslingsnivder blev skdrden ungefar
1ika hég i de olika vaxtfoljderna, men hdogst skérd erholls
antingen vid 80 eller 120 kg N/ha beroende pd vaxtféljd. Medel-
skdrdarna vid en N-godsling p& 80 och 120 kg per ha 1lag pa
ca 5000 kg per ha. Ndr N-godslingen Okade frdn 0 till 120 kg
N per ha, okade proteinhalten i kidrna med 2-2,6 procentenheter.

Samtliga forsok med havre

I viaxtfoljden med baljvdxtvall var skdrden av havre i tre av
de fem forsdken statistiskt sdkert hdgre dn i bade vdxtfodljden
med gradsvall och vadxtfoljden utan vall vid samtliga N-nivéer.I
ovriga forsdk finns tendens till samma skillnad, men denna
ir statistiskt sdker endast i f& fall. I vissa fdrsdk var skor-
den statistiskt sdkert ldgre i vaxtfoljd C (utan vallen) é&n
i vaxtfoljd B (med grasvall) &dven om resultaten varierarade.
Oberoende av vaxtfoljd gav havre i ogddslade led statistiskt
sdkert ligre skord an godslade led i samtliga forsdk. Skorden
av havre vid den hogsta kvavegivan (120 kg N/ha) gav i ndgra
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forsbk ungefdr samma skord som lagsta godselgivan, och i ett
forsdk till och med ldgre skérd dn ndr 40 kg N per ha till-
forts.

3.4 Korm

Kdrnskorden av korn vid 0 och 60 kg N per ha redovisas for
vaxtféljd A coh B dir insddd av vallbaljvixter och grids sétts
in. I vdxtfoljd C skedde ingen ins&dd, och dar godslades med
varierade N-givor (tabell 7).

Ultuna R4-1103-1

Medelskorden i ogddslat led med korn £for &ren 1964-1973 1lag
p& 1440 kg/ha i A-v3xtféljden och ca 100 kg ldgre i B och C
vaxtféljden. Vid en kvivegddsling pd 60 kg N/ha ldg skdrden
mellan 2670 och 3470, beroende pé& tidigare N-gédsling i de
olika férsdksleden. Vid en godsling p& 120 kg N/ha 1&g skoérden
ca 400 kg hogre i medeltal &n hégsta skdérd vid gddsling pé
60 kg N/ha. Men vid en gddsling p& 80 kg N/ha var skdrden den
samma som i vdxtfdljd A och B med 60 kg N/ha i led N3 (i ovrigt
gddslad med hégsta N-givan). Proteinhalten i karnan steg med
2,9 procentenheter i led C med okad gddsling fré&n 0 till 120
kg N/ha och med 1,7-2,0 i led A och B med Okad godsling frén
0 till 60 kg N/ha.

Lanna R4-1103-2

Medelskordarna i ogddslade led med korn f£f8r &ren 1965-1986
ldg p& 2080-1800 kg/ha, ldgst i C-vdxtféljden med trdda och
utan vall. Vid en kvivegodsling pd 60 kg N/ha l&g skdrden mel-
lan 3530 och 4160 kg/ha. Den hogsta skdrden erhdlls i led som
i vaxtféljden i Ovrigt gddslades med hdégsta N-givan. I C-vidxt-
foljden 18g kdrnskdérden 150-200 kg hogre vid hogsta Ngivan
dn skdrden i A och B-viaxtfoljden med 60 kg N/ha. Proteinhalten
i kdrnan okade med 2,9 procentenheter i led C med O0kad godsling
fré&n 0 till 120 kg N/ha och med 1,1 och 1,5 procentenheter
ddr gddslingen Okade frén 0 till 60 kg N/ha.

Vreta Kloster R4-1103-3

Medelskdrden i ogdédslade led £f6r korn f6r &ren 1965-1986 lag
pd& 2300 kg/ha i led A och 2120 i led B och 2040 i led C. Vid
en godsling pd 60 kg N/ha varierade kornskdérden mellan 3240
och 3920 kg/ha, berocende p& fdrfrukt och tidigare godsling
i vaxtfoljden. D&r man tidigare gddslat med hdgsta N-givan,
erh6lls ocksd den hdgsta skdorden nadr 60 kg N/ha tillfdrdes.
Vid den hogsta N-givan (120 kg/ha) i vaxtfdljd C erhdlls drygt
300 kg per ha hogre skdrd i medeltal.
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Tabell 7. Kornets kirnavkastning, tusenkornvikt och proteinhalt
i samtliga fOrsdk i fOrsdéksserien R4-1103. Medeltal
fér férsbkséren, jfr tabell IV:1-5

Table 7. Yield, 1000-Kernel-weight and protein content of bar-
ley in all trials in series RA-1103. Means of experi-
mental years, cf. Table IV:1-5

Gds- Gbds-
ling Skord Tkv Prot  Skérd Tkv Prot 1ing Skdrd  Tkv Prot
kg/ha kg/ha g % kg/ha ¢ % kg/ha kg/ha g %

N-ferti- VYield 1000- Prot. VYield 1000- Prot. WN-ferti- Vield 1000- Prot.
Tization kg/ha Kernel % kg/ha Kermel % lization kg/ha Kernel %

kg/ha wt wt kg/ha wt
R4-1103-1 1964-1973
A B c

0 1440 43,5 10.8 1330 42,9 11,1 0 1340 42,3 10,9
60 2670 44,5 11,8 2790 44,5 12,2 40 2490 43,5 11,3
60 2980 44,8 12,3 3220 45,0 12,5 80 3450 44,4 12,5
60 3460 44,7 12,8 3470 45,4 12,8 120 3880 44,8 13,8

R4-1103-2 1965-1986
) A B C

0 2080 45,0 10,0 2070 45,2 10,0 0 1800 42,7 10,7
60 3680 43,3 10,4 3530 45,2 10,3 40 3140 45,0 10,0
60 4140 43,9 10,8 3780 45,2 11,0 80 4090 45,0 11,3
60 4100 45,4 11,5 4160 45,5 11,1 120 4300 44,2 13,6

R4-1103-3 1965-1986
A B "

0 2300 44,6 10,3 2120 44,9 10,3 0 2040 44,4 10,2
60 3510 45.2 11,1 3240 45,6 11,0 40 3360 45,5 10,2
60 3690 44,9 11,6 3540 43,3 11,5 80 4090 44,0 12,0
60 3920 45,1 11,9 3920 45,3 11,7 120 4260 43,3 13,2

R4-1103-4 1968-1986
A B c

0 1720 45,9 10,2 1590 45,5 10,5 0 1480 44,7 10,4
60 3690 47,5 10,8 3590 47,0 10,6 40 - 3130 45,9 10,3
60 3840 47,6 9,9 3960 46,8 10,8 80 4290 46,8 11,8
60 4230 47,6 11,0 4220 47,1 10,4 120 4760 47,1 12,7

R4-1103-5 1969-1986
A B c

0 2000 44,3 10,0 2290 5,2 10,4 0 2140 44,8 10,7
60 4240 46,7 11,0 4370 47,3 11,0 40 3920 46,8 10,8
60 4370 46,4 11,3 4650 46,7 11,3 80 4830 47,3 11,7
60 4400 46,4 12,1 4600 46,1 12,2 120 4970 45,7 13,4
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Proteinhalten i kdrnan steg med 3,0 procentenheter i vaxtfoljd
C ndr gddslingen oOkade fradn O till 120 kg N/ha. I vaxtfoljd
A och B Okade proteinhalten 1,6 och 1,4 procentenheter ndr
gddslingen 6kade frén 0 till 60 kg N per ha.

Stenstugu R4-1103-4

Medelskdrdarna i ogddslade led med korn £for 4&ren 1968-1986
lag p& 1720 kg/ha i vixtfdljd A och 1590 kg/ha i vaxtfoljd
B och 1480 kg/ha i vixtfdljd C. Aven pd Stenstugu hade tidigare
gbdsling p& foérsbksplatsen en avgdrande betydelse for skorde-
nivdn nédr 60 kg N/ha tillfordes till alla N-godslade rutor.
Skillnaden mellan 1ldgsta och hogsta skord var diar 630 kg/ha
i medeltal f6r samtliga forsdksdr. I C-vaxtféljden var skorden
den samma vid en gddsling p& 80 kg N/ha som vid 60 kg N/ha
i vaxtfdljd A och B vid 60 kg N/ha, dér i vdxtféljden i ovrigt
gddslas med hogsta N-godslingen. Proteinhalten steg med 2,3
procentenheter nir gddslingen J&kade fré&n 0 till 120 kg N/ha.
I A- och B-vdxtféljden Okade proteinhalten i kdrnan 0,8-0,3
procentenheter ndr N-gddslingen Okade frén 0 till 60 kg N/ha
men varierade mycket mellan olika led (jfr tabell 7).

Saby R4-1103-5

Medelskdrdarna i ogddslade led i korn £8r &ren 1969-1986 lag
p& 2000-2290 kg/ha, hdégst i vdxtféljd B och ldgst i vadxtfoljd
A. Vid en kvidvegddsling 60 kg N per ha okade skorden 160-230
kg/ha mellan den normalt hdégsta och lagsta N-givan i genomsnitt
for fdrsdksperioden. Hir gav en Okad N-giva i vaxtfoljd C ett
stdrre utslag i skdrd &n p& Ovriga fOrsdksplatser. Proteinhalt-
en i kirnan Okade med 2,7 procentenheter i vaxtfoljd C och
2,1 i vdxtfdljd A och 1,8 procentenheter i vadxtféljd B.

Samtliga forsok med korn

Ogddslade led med korn gav en statistiskt sdkert lédgre skord
an kvdvegddslade led i samtliga vaxtféljder. I Ovrigt godslades
med samma mingd kvive till samtliga led i vaxtfoljderna A och
B. Hir gav dock det led som gddslats med hdgsta N-givan i Ovri-
ga grddor i vixtfdljden en statistiskt sdkert hdgre skord an
ovriga led i flera forsok.

I vidxtféljd C med samma N-gddsling som havre (se tabell 7)
gav kornet i allminhet statistiskt sdkert hégre skord vid den
hégsta N-givan jamfért med Ovriga N-givor utom i fOrsdket Ré4-
1103-5 dir ingen sidker skillnad noterades i mellan 80-120 kg
N per ha.
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Tabell 8. Torrsubstansskérd av vall I och vall II (kg/ha)
vaxtfoljd A och B i férsbksserien R4-1103

Table 8. Dry matter yield of ley I and ley II (kg/ha) in crop

rotations A and B in trial series R4-1103

i

Kvave- Vaxtfoljd A Kvave vaxtféljd B
godsling Vall I Vall II  godsling Vall I Vall II
kg/ha kg/ha

Nitrogen Crop rotatiomn A Nitrogen Crop rotation B
fertilization Ley I Ley II fertilization Ley I Ley II
kg/ha kg/ha

R4-1103-1 1965-1973

0 5900 3130 0 810 1500
N1#* 5930 3830 80 2370 3940
N2#* 5620 3920 160 3260 4590
N3#* 5860 3940 240 4220 4950
R4-1103-2 1965-1986

0 7540 3810 0 2160 1740
N1* 7030 4080 80 4920 4300
N2% 7070 4060 160 6730 5510
N3% 6960 4070 240 7430 5810
R4-1103-3 1965-1986

0 7150 5250 0 2610 2370
N1* 6990 5070 80 5090 5650
N2* 6830 5130 160 6040 5650
N3* 6510 5160 240 7120 5960
R4-1103-4 1968-1986

0 5570 3620 0 2740 1780
N1#* 4960 4240 80 4540 4050
N2* 5240 4310 160 5840 5410
N3* 5620 4460 240 6260 5820
R4-1103-5 1969-1986

0 8090 3600 0 3360 2420
N1=* 8230 4200 80 7030 4690
N2#* 8570 4160 160 8790 5750
N3#* 8680 4390 240 9070 7200

Kvivegddslingen beror p& kloverandel i vallen, jfr avsnitt 2.
N-fertilization depens of the proportion of clover in the ley,
cf. sektion 2.
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3.5. Vallar och varvete

Skoérd av baljvaxt och grdsvall framgdr av tabell 8. T vdxtfoljd
A varierade skorden beroende p& plats och gddsling mellan 5,3-
8,6 ton/ha i vall I (2 skdrdar) och 3,1 =5,2 i vall II (ocksé
2 skdrdar). Andelen kldver i andradrsvallen var dock betydligt
ldgre dn i forstadrsvallen. Baljvdxtandelen var storre i NO
i vixtfoljd A an vid Ovriga kvivegddslingar, och hdr var skor-
den oftast ungefidr lika hdg som vid dvriga N-godslingar, négot
varierande beroende pé plats.

Skorden i vaxtfdljd B med grdsvall varierade mycket beroende

p4 N-giva. Skorden 18g dock alltid lagst vid légsta N-givan

(NO) och dkade upp till hdgsta N-givan dvs 240 kg N/ha. Aven

hidr 18g skorden hdogst p& Sidby, oberoende av N-giva och skorde-

ar.

Tabell 9. Kirnavkastning av varvete (kg/ha vid 15% vattehalt)
i vdxtf6ljd C i forsdoksserien R4-1103

Table 9. Grain yield of spring wheat (kg/ha at 157 moisture
content) in crop rotation C in trial series R4-1103

Védrvete kg/ha/Spring wheat kg/ha

Kvave-~ 1103-1 1103-2 1103-3 1103-4 1103-5
godsling
Nitrogen
Fertili-
zation
1964-73 1965-86 1965-86 1968-86 1969-86
0 1520 1570 1850 1930 2190
45 2390 2600 3180 3140 4040
90 2990 3365 3630 3700 4940
135 3280 3520 4010 3980 5190

Skdrden okade i vall I (2 skdrdar) frén 810 till 4200 kg/ha
p& Ultuna och 3360 till 9670 kg/ha pd Sdby nidr gdédslingen okade
frdn 0 till 240 kg N/ha.

I vall II 13g skorden i allminhet ndgot ldgre &n vall I, &ven
i B-vdxtfoljden med grasvall.

Varveteskorden i vaxtfdljd C varierade mellan 1500 och 5200
kg/ha beroende p& fdrsdksplats och kvdvegiva (jfr tabell 9).
Aven viarveteskdrden 18g hégst p& Sdby och lidgst pad Ultuna,
Skorden i samtliga fOrsok Okade med Okad kvdvegiva frém 0 till
135 kg/ha. Den storsta skordedkningen erhdlls vid en Okning
av kvivegddslingen fr&n 0 till 95 kg/ha och av ligsta d& gods-
lingen oOkade fran 90 till 185 kg/ha i samtliga forsdk.
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4, DISKUSSION

4.1, Oljevixter

Hostoljevaxterna utvintrade 12-33% av forsoksdren och ersattes
dessa 8r med varrybs (jfr tabell 3). Vissa av de &r d& olje-
vixterna klarade vintern var skérden ganska ldg p& grund av
svaga bestdnd. Medelskdrden blev bdst p& Gotland, i forsoket
R4-1103-4, dir oljevaxterna ocksd klarade vintern relativt
bra. P4 Ovriga platser kanske varrybs dr ett bdttre alternativ
i vaxtfoljden an hdstoljevaxter dven om dessa dr goda forfruk-
ter till héstvete.

Varrybs &r i allminhet en god forfrukt till hostvetet (jfr
Olofsson, S. & Wallgren, B. 1984). Baljvdxtvall var pd de fles-
ta platserna en god forfrukt till oljevdxterna, sdrskilt utan
kviavegddsling och vid l8g kvdvegiva. Grédsvallen var i allmidnhet
den simsta forfrukten till oljevadxterna oberoende av kvivegdds-
lingsnivd. Trdda var samre forfrukt till oljevaxter vid 1laga
N-godslingsnivder men lika bra som baljvdxtvallen vid de hogre
godselgivorna.

4.2, Hostvete

I vaxtfoljd A, dir baljvdxtvall ingdr i vaxtfdljden, blev skor-
den hoégre dn i Ovriga vaxtfoéljder i samtliga foérsdk i forsoks-
led utan kvivegddsling och vid l&g gdodselgiva, 45 kg N/ha (ta-
bell 5). Hir var hostveteskdorden i allminhet légst dir trada
ingdtt i vaxtfoljden. Grasvall intog hdr en mellanstdllning.

Vid en kvdvegddsling pd 90 och 135 kg N/ha 1&g skdrden pa unge-
fir samma nivd oberoende av vdxtfdljd men varierade ndgot fréan
plats till plats. Skdrden var i stort sett lika hog vid en
godsling p& 90 kg N/ha som vid en godsling p& 135 kg N/ha.
Proteinhalten i kdrnan steg dock med O6kad kvdvegiva. Medelskor-
den varierade mellan 4700 och 6100 kg/ha och var liagst p& Ultu-
na och hdogst p& Siby. P& Ultuna omfattar forsdken &ren 1964~
1973 men p& Saby &ren 1969-1986.

Tusenkornvikten varierade mellan f3rsdSksplatser, £forsoksled
och kvdvegodslingsnivder utan ndgon klar tendens.

4.3. Havre
Aven havreskorden 14g hogst i vaxtféljd A, dvs. ddr baljvaxt-

vall ingdtt men utan kvdvegddsling i samtliga £forsok. Vid en
godsling p& 45 kg N/ha varierade skorden ndgot men lég i all-
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minhet hogst i vaxtfoljd A med nédgot undantag. Hogsta skord
av havre varierade mellan ca 3900 och 5100 beroende p& fdrsdks-
plats. Aven hir var skdrden hdgst p& Sdby och ladgst pd& Ultuna.
Skérden steg med oOkad kvavegodsling, &dven om skordedkningen
d& gbdslingen oOkade fran 80 till 120 kg N/ha. Proteinhalten
i kdrnan steg med O8kad kvdvegddsling aven i havre. Tusenkorn-
vikten varierade mellan fdrsdksplatser, forsoksled och kvidve-
godslingsnivder utan ndgon klar tendens.

4.4, Korn

I forsbksled utan kvdvegddsling varierade skérden obetydligt
mellan vaxtfdljderna, men &dven hdr lag skdérden i allminhet
100-200 kg hdgre i vaxtfoljd A &n i Ovriga vixtfoljder. Tidiga-
re kvivegddsling i vaxtfoljden paverkade skorden i vaxtfoljd
A och B, dvs de hogsta kvavegivorna i tidigare vixtfoljder
gav upphov till hogre skord av kornet trots enhetsgoddsling
med 60 kg N per ha for att gynna inséadden.

I C-vdxtféljden gbddslades pd samma sdtt till kormet som till
havren. Skillnaden i skdrd jdmfort med havreskdrden var liten,
dven om den varierade ndgot mellan platserna. Proteinhalterna
steg med Okad gddsling i led C och dven nigot i led A och B,
didr variationen mellan platser dock var stor. Hidr liksom hos
ovriga arter varierade tusenkornvikten betydligt mellan f£6r-
sOksled, dock utan siker tendens. I led A och B, diar det gods-
lades med 60 kg N/ha, varierade skdrden mellan 3450 och 4600
kg/ha efter hogsta tidigare N-giva, beroende p& forsoksplats.
I led C med godsling p& upp till 120 kg N/ha varierade skoérden
mellan 3900 och 5000 kg/ha beroende p& forsoksplats. Skorden
var adven hdr hdégst p& Sdby och lagst pd& Ultuna.

4.5. Vallar och virvete

I baljvdxtvallen 18g skorden i vall I ungefdr lika hogt i samt-
liga godslingsled oberoende av tidigare gbdsling med ndgot
undantag. I ett par av forsbken var skoérden t.o.m. hogre i

led utan kvdvegddsling, dven om skillnaderna var smd8 (jfr ta-
bell 8).

Grisvallen reagerade 1lika som ovriga grédor i vaxtfoljden,
dvs. skorden Okade med Okad gddsling upp till hdgsta gddselgi-
van, 240 kg/ha. Kloverrika bestdnd utan kvivegddsling gav samma
torrsubstansavkastning som de kldverfattiga nadr dessa tillforts
100 kg kvidve per ha (Tuvesson, 1986). B&de korn och varvete
gav 15-187% skdrdedkning &r 1 efter en kldvervall (Wallgren,
1987) jamfort med ensidig korn-veteodling. En ettdrig baljvixt-
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vall for grongodsling kan vara god ekonomi, eftersom man fér
skérdedkningar i samtliga O&vriga grédor i vaxtfoljden utan
N-gddsling eller vid l&ga Ngivor.

Varvete i vdxtfdljd C hade varierande skord beroende p& for-
sbksplats men kunde ej konkurrera med vallen betrdffande skor-
devardet. En varvetegrdda och trdda hade hiar fatt ersidtta 2
valldr. En foruts&ttning f6r vallodling pd en gdrd ar att man
har avsdttning for hdéskdrden. Vid besiktning av forsdken under
sommaren fore oljevdxtsidden har konstaterats en ndgot samre
aggregatstruktur efter trdda &n efter vallgrédorna. Négra mat-
ningar har dock ej utfdrts, och den ndgot sdmre strukturen
har ej inverkat p& sk&rderesultaten fér 6vriga grodor.

5. SAMMANFATTNING

Hostoljevdxterna gav hygglig skdrd p& Gotland och klarade dir
vintern férhé&llandevis bra med utvintring endast tvd &r av
17, dvs. 12% av &ren. P& O6vriga platser var skorden 1l4g till
méttlig och utvintringen varierade mellan 25 och 33% av 4&ren.
Utvintrade hostoljevidxter ersattes med véroljevixter.

Hostvetet gav goda skdérdar pd samtliga forsoksplatser. 90 kg
N/ha gav i allminhet den hdgsta skérden av hidr testade gdds-
lingsnivéer oberoende av vixtfdljden i Ovrigt.

Havren gav god skdrd pd samtliga fOrsdksplatser. Skdrden okade
med okad N-giva pd8 de flesta platserna upp till 120 kg N/ha,
men den genomsnittliga skdérdeokningen d& N-givan OJkade fran
80 till 120 kg N/ha kan knappast motivera den hdgre N-givan.

Kornet gav god skord pd& samtliga fdrsdksplatser, om man ser
till den mattliga kvdvegivan, 60 kg N/ha, i tre av forsdksleden
i vaxtfoljderna A och B p& grund av ins&dden, och i vaxtfosljd
C 1lag skorden pd ungefdr samma nivd som havren vid lika N-gods-
ling.

Baljvdxt/grdsvallen gav ungefdr samma skord i vall I obero-
ende av tidigare kvidvegddsling. Vallskdrden varierade mellan
fors6ksplatser, troligen till stor del beroende p& nederbords-
forhdllanden och jordart. Baljvdxtvallen gav upphov till skor-
dedkningar i efterfdéljande grddor sarskilt i forsoksled utan
kvivegddsling eller med 1&g kvdvegiva. Baljvaxtvallens kviave-
levererande formdga péverkade skdrden i samtliga ovriga grodor
i vaxtfoéljden. Det tycks dock i huvudsak vara baljvidxtvallens
kvdvelevererande forméga som péverkade skdrden, eftersom inga
skérdeskillnader h6lls vid hégre kvdvegivor.
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Grasvallskdrden steg med stigande kvavegiva fram 0 till 240
kg N/ha. Skdérden av Ovriga grddor efter grédsvall 1&g pd samma
nivid som efter varvete-tridda oberoende av kvivegddsling. Falt-
besiktning efter vallbrott pd trdda fbre s&dd av hostoljevixten
tyder p4 vissa strukturforbdttringar i vallen jamfort med tra-
da. N&gra objektiva midtningar utfdrdes ej och nagra skorde-
skillnader efter gridsvall och trdda i vadxtfoljderna har ej
konstaterats.

Varveteskdérden i vixtféljd C 18g i regel nagot lidgre an skorden
av havre och korn vid jimfdérbara gddselgivor. De tidigare négot
hdgre priserna for vdrvete kan dock i allmdnhet ha motiverat
odlingen.

Vallodling ger ett stdrre skordevdrde och kan minska kvéve-
gbdselanvindningen négot, sdrskilt vid odling av baljvédxtvall.
Vallodling fordrar dock i allmédnhet att man har avsattning
for fodret. Grongddsling med baljvaxtvall i stdllet for triada
kan dock vara god ekonomi, sdrkilt om man fé&r trddesbidrag
fér en grongddslingsvall,

6. SUMMARY

The experiments were placed at five localities throughout cent-
ral Sweden and on the Island of Gotland according to the fol-
lowing experimental plan:

Rotation A Rotation B Rotation C
Winter oilseeds Winter oilseeds Winter oilseeds
Winter wheat Winter wheat Winter wheat
Oats Oats Oats

Undersown barley Undersown barley Barley
Pulse/grass ley I Grass ley I Spring wheat
Pulse/grass ley II Grass ley II Fallow

Deviation from the rotation has occurred only when autumn-sown
crops have outwintered and been replaced by corresponding
spring-sown crops.

The winter oilseeds gave good yields on Gotland where they
survived the winter relatively well with winter damage only
occurring in two years out of seventeen, i.e. 12%. At other
places the yield was low/moderate where the winter damage va-
ried between 25-33%. Winter oilseeds which outwintered were
replaced by spring oilseeds.
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Winter wheat gave good yields at all experimental places. 90 kg
N/hectare usually gave the highest yield of the fertilizer
levels studied here regardless of the rotation in other res-
pects.

Oats gave good yields at all experimental places. The yield
increased with an increasing N-rate at most of the places up
to 120 kg N/hectare but the average yield increase between
80~120 kg N/hectare can hardly justify the higher N-rate.

Barley gave good yields at all experimental places when consi-
dering the moderate nitrogen rate of 60 kg N/hectare in three
of the experimental treatments in rotations A and B owing to
the undersown crop, and since, in rotation C, the yield was
at approximately the same level as the oats at the same N-fer-
tilization rate.

The pulse/grass ley gave approximately the same yield in ley
year I regardless of earlier nitrogen fertilization. The ley
yield varied between experimental places probably largely be-
cause of the precipitation conditions and the soil type. The
pulse ley gave yield increases in subsequent crops, particular-
ly in treatments without nitrogen fertilization or a low nitro-
gen rate. The ability of the pulse ley to deliver nitrogen
has influenced the yield in all other crops in the rotation.
However, it largely appears to be the ability of the pulse
ley to deliver nitrogen that has influenced the yield since
no yield differences were obtained at higher nitrogen rates.

The yield of the grass ley increased with increasing nitrogen
rate from 0-240 kg N/hectare. The yield of other crops after
the grass ley remained at the same level as after spring
wheat-fallow regardless of the nitrogen fertilization. Field
examinations made when ploughing out the ley and in the fallow
suggest that there were certain structural improvements in
the ley compared to the fallow. No objective measurements were
made and no yield differemces between grass ley and fallow
in the crop rotations could be found.

The yield of spring wheat in rotation C usually was slightly
lower than yields of oats and barley at comparable fertiliza-
tion rates. The earlier slightly higher prices for spring wheat
may, however, have generally justified the growing of this
crop.
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Grassland production gives a larger yield value and can reduce
the use of nitrogen fertilizers slightly, particularly follow-
ing pulses. However, grassland production generally requires
that a market is available for the fodder. A green manuring
with a pulse ley instead of a fallow may, however, be good
economy, particularly if a fallow subsidy can be obtained for
a green manuring ley.
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