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1  FRAGESTALLNINGAR, SYPFTE

Vilken betydelse kan temperaturen ha for etablering, utveckling

och botanisk sammansdttning av vallen? Hur paverkas vallens avkast-
ning och botaniska sammansdtining av inséningsgrdda oeh ogris?
Vilken konkurrensfOrmiga har ogrés som lomme,penningdrt och balders-
brd vid olika temperaturer? Hur pédverkas vallvaxternas morfologi
och reservniringsfdrrédd i rot och stubb av olika temperaturer och
konkurrensfdrhédllanden? Ett experiment med syftet att ge orien-
terande svar pd dessa frégor genomfdrdes &r 1971. I experimentet
ingick vallvaxter och ogrds i blandning vid olika temperaturer.

En parallell undersSkning med vallvidxter i renkultur vid olika

temperaturer utférdes av H. Jendeberg (opublicerat).




2 LITTERA TUROVERSIKT

2.1 Groning och etablering

Minimitemperatur f£Or groning anges vara +3 - +4OC for grds och
+1°C f£o6r rodkliver (Bierhuizen efter Grafe, 1970) och virmesumman
(temperatur i ° x genomsnittlig groningstid i dagar)anges till

99 fér rodklover och 119 £or bldlusern (Tamm, 19%4). Stapledon
m.fl. (1927) visade i tradgdrds- och FAltforsdk i'England7 att
timotej gror och vixer lédngsamt under vintern i jamfdrelse med
engelskt rajgras. Chippendale (1949) anger ocksa, att lag tempera-
tur har negativ inverkan p& groning av timotej, men att ljus mot-
verkar denna negativa tendens. Ur data fOr groningsfdrsok med vall-
vaxtfron i petriskdlar (Hakansson, 1968) kan man utlésa, att op-
timal temperatur hos rédkléver (Hermes) och timotej (Kidmpe II) med
avseende pd groningshastighet ligger mellan +20°¢ och +30°C.
Hékansson pdpekar, att minimitemperaturen fOr groning &dr svir att
invendningsfritt bestémma, emedan processerna gir léngsamt vid
ldga temperaturer. Ndr vdl groningen startat gick den hastigare
hos timote]j &n hos rddkldver, som visade ett utdraget groﬁings~

forlopp.

Beyenburg -~ Weidenfelt (1958) har i Tyskland funnit, att timote]
gror forhallandevis snabbt p& hosten vid 14g temperatur i jam-
forelse med hundixing, engelskt rajgrés och édngssvingel. Blaser,
m.fl. (1956)9 som understkte etablering av ett flertal perenna
vallgrids och vallbaljvixter i renbesténd i Virginia, fann, att
timotej etablerade sig snabbare i mars &n i augusti, om rodklover
eller bladlusern anviéndes som mAtare, men att den absolut sett etab-
lerade sig sémre &n blédlusern, rddkldver, hundidxing och engelskt
rajgrias vid bada sdtiderna. FOrfattarna anser, att kombinationen
lag temperatur och hfg markfuktighet gynnar arter med grunt rotsys-
tem och 18gt temperaturoptimum for tillvixt. Hog lufttemperatur

och lédg markfuktighet skulle ddremot gynna arter med djup primér-

rot och higt temperaturoptimum £0r tillvdxt, t.ex. blélusern.




Samma forfattare anger, att grisen relativt blédlusern och r0dklo-
ver véaxer léngsamt i borjan (lingre etableringstid) men senare Okar

sin tillvaxt relativt baljvixterna.

Sprague (1944) visade, att timotej etablerade sig bist vid dag/natt—
temperaturen 85/70°F (29,4/21,1°C) och att uppkomsten vid 55/40°F
(12.8/4.,4°C) var betyaligt battre an vid 100/85°F (37.8/29.4°¢C).
TillvExten var dock stdrst vid dag/nattmtemperaturen 70/550F
(21n1/12“800)° Kvotenxmi/skottIeduoerades av temperaturer Over

och bkades i allménhet av temperaturer under temperaturoptimum for
tillvaxt (torrsubstansmidngd), trots att skdrd foretogs vid bestam-
da tider efier uppkomst (2, 4 och 6 veckor efter uppkomst) och ej
vid samme utvecklingsstadium. Andelen rétter Okade d& plantorna

blev &dldre.

Gist & Mott (1957), som arbetade med smiplantor (5 cm higa) av
bl.a. rédkldver vid 3 olika 1jusnivier (200, 600 och 1200 foot-
candles)och 4 olika konstanta temperaturer, visade, att skottens
torrvikt vid skOrd 45 dagar efter start var higst vid lagsta tenm-
peraturen, 60°F (15,6°C), for alla ljusnivderna, och att skott-
vikterna okade, d& ljusintensiteten Ckades. Temperaturer Over

O . . . [} o
60" F gav successiviminskande skottskdrd. Rotvikterna paverkades

mer &n skottvikterna av sénkt ljusintensitet; kvoten mellan skott-

vikt och rotvikt Ckade d& 1ljusintensiteten s8nktes.

2.2 Tillvaxt av etablerade plantor

Baker & Jung (1968) fann, att temperaturoptimum £or timotej ochi
hund&xing 1l8g vid en dagtemperatur mellan 18.3 och 21,6007 och
att dagtemperaturen var av stdrre belydelse for skottavkastningen
dn nattemperaturen. Didremot var nattemperaturen viktig for reserv-
nédringsnivan, som sénktes, d8 nattemperaturen dkades fran 1.8 till

18.3°¢,




Copper och Tainton (1968) anger +20 - + 25°C som temperaturoptimum
£61r de Tlesta Festucoider 1 det tempererade omréddet och visar pa
snabb minskning av fotosyntesen, dd temperaturen sjunker i omré-~
det +10 - +500° Skottillviaxten minskar dock snabbare &a rottill-
vaxten vid 1l8ga temperaturer; kvoten mellan votvikt och skottvikt
bkar. Cooper (1964) har undersdkt tillvdxt av hundéxing och engelskt
rajgrias 1 Bngland och funnit, att material hémtat fran medelhavs-
omrddet har betydligt snabbare skottillvéxt vid laga temperaturer
an nordligt material; de nordliga populationerna samlar storre
miangd 10sliga kolhydrater i rotterna. H&kansson (1969a) under-
stkte kvickrot vid olika temperaturer och fann goda mbjligheter
+i11 rhizomproduktion dven vid temperaturer strax Over 0069 om

skotten vdl uppndtt tre- till fyrbladsstadiet.

Smith (1970) anvande fyra dag/natt~temperaturer och visade, att
den lédgsta temperaturen, 15/1OOC, var mest gynnsam for tillvaxt

av skott och rdtter hos rodklover, di skord skedde i tidig blom-
ning. Mitchell (1965b) diskuterar orsaken till varfdr temperatur-
optimum &r légre for besténd &n £Or enstaka skott och framhéller,
att 1ljustillgéngen blir en begridnsande faktor i bhesténdet. Olofsson
(1962) undersdkte skottens léngdtilivixt hos négra grasarter 1
81t p& vAren och fann, att virmesumman fOr tillvixt av skott fran
10 i1l 15 cm och fradn 10 till 20 cm i regel var ldgst hos kvave-
gddslad timotej. Inga klara skillnader foreldg dock mellan timote]
och dngssvingel. Angsgride, rddsvingel och engelskt rajgris ford-

rade alla hogre viarmesummor for tillvéxt dn timote] och Bngssvingel.

2.3 lMorfologi

Baker & Jung (1968) noterade ej ndgra skillnader i skottantal vid
olika temperaturer men fann, att hogre skottskord medfdrde langre
blad hos bl.a. timotej. Brouwer (1962) anger, att initieringen

av nya blad dr mindre h&mmad av ldga temperaturer an bladtillwixten,

men atht sA&vial bladantal som bladvikt minskas av extremt hoga eller




extremt ldga temperaturer (3500 TeESPo. 500) beroende pd hiammad cell-
strickning och cclldelning. Cooper & Tainton (1968) observerade,
att bladen hos rajgrids var lingst vid 20°C och att ytterligare hij-
ning av temperaturen medforde minskad bladlingd. Cooper (1964) no-
terade, att bladbredden hos hundéxing och engelskt rajgrés frén

liedelhavsomrddet Okade vid légre temperaturer.

Horrocks & Washko (1971) observerade légre skottantal vid dag/nattw
temperaturen 32/27OC an vid 21/15a500 for timotej. Mitchell (1956a)
fann, att temperaturoptimum for skottillvaxt ocksd gav de bredaste
och langsta bladen och den snabbaste bladframkomsten hos engelskt

rajgrés och hundidxing.

Sato (1971) anger, att lang dag (16 timmar) och hog temperatur
gynnade skottforléngning hos blalusern men sinkte kvoten blad/stjélko
Smith (1970), som undersdkte ndgra vallbaljvixter, fann, att rodklo-
ver var lédngst vid den légsta temperaturen (15/1000) vid mdtning

i tidig blomning, men att utvecklingen fram till detta stadium gick

o)
dubbelt s& fort vid dag/nattutemperaturen 27/2100 som vid 15/10 Co

2.4 Ogrésen

Kol (1962) omtalar, att snabb och kraftig variation 1 tempera-
turen (10—3000) gynnade groning av baldersbrd, men att légre tem-
peraturer &n 1500 var mindre gynnsamma. Samme forfattare har fun-
nit, att nyskdrdade fron av penningdrt ocksd gynnas av vdxeltem-

.
A

peraturer. fostrup (se Korsmo, 1954) har pdvisat, att 1ldg tem-
peratur i férening med 1ljus ej himmar groning av baldersbré.

corsmo (1954) omtalar, att baldersbrd forekommer fran HMedelhaved
t1i1l bjdrkgrinsen i PFinnmark, Nordnorge. Samme fO0rfattare anger,

att penningdrt ocksd dr vanlig Over hela Buropa, men att den pl-
triaffas windre ofta i FPinnmark. Lomme anges forekomma i alla om-
rdden utom i tropikerna. Ellenberg (1950) anger penningdrt som
ndgot mer viarmekridvande #n baldersbrd och lomme. Fogelfors (1973,
opublicerat), som har undersdkt tillvédxten av ett flertal ogras vid
konstanta temperaturver,fann, att baldersbrd och lomme vixte relativt
pattre vid 10°C #n vid 2300 (ljusenergin var ungefdr 0.12 cal per cn?
och minut)9 men att penningdrt vidxte relativt sdmre. Son métare an-

viandes vétarv, och skdrd foretogs, dé vatarven hade 16 Ortblad.




3., MATERTAL OCH METODER

Tre klimatkamrar med olika temperaturer anvindes. Varje kammare
hade instidllts for 18 timmars 1ljusperiod och 6 timmars morker-
period per dygn. I var och en av kamrarna placerades fyra vagnar
med stdllbara bord. Borden justerades, sé& att intensiteten av
strélningen frdn lysror (General Blectric ¥ 96 PG 17 CW) och glod-
lampor (Asea Skandia 25 W) uppmiatt med en Moll-Gorozynski pyra-
nometer 25 cm ovanfdr borden var 0.1%5 cal per sz och minut. Pol-
jande dag/natt«temperaturer anvandes: 12/7OC, 17/120G och 24/1900
(den ligre temperaturen pa natten)a Por att underlitta plantornas
etablering holls relativa luftfuktigheten vid 95-100% under saval
ljus~ som mOrkerperiod. Nar klovern hade borjat bilda trevidpplingar,
dndrades relativa luftfuktigheten till 60-65% under ljusperioden,
medan 95-100% relativ luftfuktighet behSlls under mOrkerperioden.
Temperatur och relativ luftfuktighet registrerades kontinuerligt

med termohygrogral (efter avetdmning mot Assmanpsykrometer)o

Pralddor (60 cin x 60 cm och med hdjden 15 cm) med hird masonit-
botten och drineringshdl fylldes med en jordblandning bestdende

av tre volymdelar madttligt mullhaltig, sandig mo och en volymdel

pulljord. Den blandade jorden fick ligga utspridd ndgra veckor,

g8 att eventuella ogrisfron skulle kunna gro. Jorden packades 1HTE
i 1&dorna fore s4dd. Vaxtndring pafdrdes i form av "NPK Véx-Upp
Akva', kalksalpeter och superfosfat. Vid s&dd tillfordes 5.0 g N,
2.2 g P och 10.4 g K per mz, vid forsta skdrd 6.0 g N per mQ och
vid andra skord 6.0 g N, 4.8 g P och 9.0 g K per mzn Bakteriekultur

blandades med vatten och strilades ut Over kldverraderna.

Som kulturvixter ingick rddklover, Trifolium pratense L., sort

Ulva, och timotej, Phleum pratense L., sort Vanadis. De ogrés som

ingick var lomme, Capsella bursa-pastoris L. Med., penningdtrt,

Thlaspi arvense L. och baldersbrad, Tripleurospermum maritimum (Lu)

Koch. Prona hade urtrdskats £or hand sommaren 1970. Som insdnings-

grida forekow korn, Hordeum distichum L.; Lam., gsort Ingrid.
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s&ddcen utfordes den 1 februari 1971 wed foljandc artblandningar

(3 18dor av varje):

1. Plandning av timotej och rddklover

2, Socm 1 + ogris

%3, Som 1, insédd 1 korn

4. BSom 2, insddd i korn.

Vallfrona placerades pd jordytan i 60 cm lénga rader med radav-
st8ndet 5 cm och med 40 kloverfrdn och 60 timotejfrin fordelade
g8 jamnt som mSjligt inom varje rad. Trona ticktes med ogrisfri
torviord, s& att s&djupet blev 0.5 cm. Kornkdrnorna placerades i
f8rband om 5 cm x 5 cm, mellan vallvixtraderna och pd& djupet 2 cm.
Ogriset bredsaddes med fdljande utsédesméngder per m2: penningdrt
1.67 ¢, lomme 0.83 g och baldersbra 0.83 g. Utsiddesmngderna val-
des sd, att varje art i renbestind skulle kunna ge ett slutet
bestind. Penningdrtens fron trycktes 1&tt ned 1 torvlagret, me-

dan lomme och baldersbrd fick ligga ovanpd.

Efter s48dd placerades ladorna pé vagnar i klimatkamrarna, s& att
varje kammare fick en 18da av varje artblandning. Markfuktigheten
kontrollerades regelbundet, och vattning skedde vid behov. FOr
att eventuella miljdskillnader i kamrarna skulle utjdmnas, flyt-
tades vagnarna ett steg per dag, 38 att de Atverkom till sin ur-

sprungliga position efter 4 dagar.

De bestdnd som vixt vid dag/natt-temperaturen 24/19OC skbrdades
vid begynnande blomning av klOver. Vid de lagre dag/natt—tempera~
turerns foretogs skord, di den totala torrsubstansméngden av vall-
vixter bedomdes vara lika stor som vid den hoga temperaturen. Prov-
tagning for att bestéimma massatillvidxten utfordes 1 smakirl med
blandbestand av klover och timotej. Stubbhdjden holls vid 3 cii.

T att minska kantverkan kring bestdnden avskirmades dessa med
jutevidv, som hdjdes efterhand som bestdnden vixte. Vid skord klipp-
tes en 5 cm bred kantremsa separat. Den innanfdr liggande vtan

(50 em x 50 cm) indelades i fyra lika stora kvadratiska delytor,
som skordades var £or sig. Antalet plantor rdknades, och friskvik-
ten och torrvikien noterades. Vidare togs slumpméssigt 24 klover-
plantor och 24 timotejplantor frén varje lada (6 ur varje delyta

i ladan) for morfologiska bestdmningar.




For att £4 ett métt pd halten av reservniring i rdtter och stubb
sattes ladorna i mdrker efter tredje skord (under svarta plast-
t4lt) och fick st8 12 dagar i konstantrum vid 20°¢. Dérefter togs
plasttdlten bort, och den etiolerade Atervéxten skdrdades. ( Namn-
vard tillvdxt efter de tolv dagarna forekom ej). Aterviaxt i mdrker
enses ge ett relativt mdtt pd reservniring i rdtter och stubb

(Graber m.fl., 1927; Sullivan & Sprague, 1943; Sprague & Sullivan,
1950; Sprague m.fl., 1962).




4, RESULTAT

4,1 TUtveckling i tidiga stadier

Den 18:c dagen efter experimentets start noterades plantldngd och
antal blad per huvudskott respektive antal treviapplingar per plan-
ta, Ur varje led och for varjc temperatur uttogs 8 slumpmissigh

valda plantor, s& att varje temperatur representerades av 32 plan-
tor £or vardera timotej och kl&ver och av 16 £6r korn, Inga morfo-
logiska skillnader mellan de olika artblandningarna vid samma tem-

peratur kunde noteras. Diremot var det tydliga skillnader mellan

de olika temperaturerna (se tabell 1). Plantorna var lidngre och
hade fler blad, ju hogre temperaturen var. Penningdrt och lomme
hade 6-7 drtblad vid 24/190 ¢, 5-6 Srtblad vid 17/12° ¢ och 2-4
srtblad vid 12/7° ©. Baldersbrd var omkring 7 om hdg vid 24/19° ¢,
5.4 om vid 17/12° C och 1-2 cm vid 12/7° C.

Tabell 1. Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-

vixtbesténd, Bestdndsutveckling 18 dagar efter sddd.

Axrt Dag/natt— o Plantlédngd, Antal blad respektive
temperatur, C cm trevipplingar per huvud-
skott respektive planta

Korn 12/7
17/12
24/19

Timote] 12/7
17/12
24/19

Rkl Sver 12/7
17/12
24/19
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4,2 Skbdrdetiderna och deras anpassning

Tabell 2 anger anpassningen av skordetid till totalavkastningen av

vallvixter, Tillvixtperioden visade sig mot bakgrund av intentionen,
skord vid lika avkastning, vara ndgot for kort vid 17/120 C och nd-
got for ldng vid 12/70 ¢, I tabell 2 anges ddrfdr ocksd antalet da-
gar elter sddd, 48 forsta, andra och tredje skord togs vid de olika

temperaturklimaten,
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Tabell 2. Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-
vixtbestand., Skirdetid samt avkastning gidllande fdrsta,

andra och tredje skdrd, Stubdbhdjd 3 cm.

Dag/natt- Skord, nr Total torrvikt

temperatur, °C 1 2 5

Tidpunkt, antal dagar efter sddd

12/7 78 14% 200
17/12 57 100 140
24/19 50 82 112

Torrvikt av vallgﬁxter £or sambtliga art-
blandningar, g/m

12/7 199,2 306.2 288.0 795 .4
17/12 190.5 263,0 295.1 748.6
24/19 ' 235.4 281.8 239,8 757.0

4.3 Plantornas morfologi

Tabell % visar, att plantorna hos kldver var léngre, halten stjdl-
kar plus bladskaft ndgot hbgre och antalet treviapplingar per planta
stbrre i bestdnd, som vidxt vid den hdgsta temperaturen. For timotej
gillde i stort sett motsatt tendens; hir var plantorna kortare
(utom vid skdrd 1), antalet sidoskott per 100 plantor mindre, och
halten strd plus bladslidor lidgre vid den higa temperaturen

(tabell 4). Skottens lidngd till respektive bladsndrp och blad-
skkivornas medellingd pdverkades mindre (tabell 5). Snidrpen satt

ndgot hdgre hos plantor, som vixt vid lagre temperaturer.

Vid beskrivning av slutna bestdnd, kan fordelningar av olika egen-
skaper ofta vara intressantare &n medeltal; det #dr lidttare att £ol-
ja konkurrensen och forskjutningarna 1 begtdndet. Figur 1 visar
Frekvensfordelning av plantléngd hos rddklover; kl6verbestidndet

blev med tiden heterogenare i plantlidngd, Ur figur 2a (plantléngd;
det lingsta skottet hos varje planta) och 2b (skottléngd; medellingd
fér samtliga skott) framgdr, att samma tendens fdreligger for timo-
tej vid de badeo légre temperaturklimaten, Vid 24/190 ¢ ddr rodklo-

vern dominerade kraftigt, minskade ddremot spridningen i plantliangd
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och skottléngd for timotej. Insddd i korn férsenade tendensen till

tkad spridning med tiden fdr s8vial kldver som timote] (se fi-

gur 1, 2a och 2b, insddd i korn).

Tabell 3. Inverkan av olika temperaturer p& konkurrensen i vall-

vixtbestdnd. ROdklover: plantlingd, antal trevipplingar

per planta och andelen stjélkar plus bladskaft ovanfir

stubbhdjden 3 cm. Plantléngd och antal trevépplingar

anges

som medelviarden £Or 48 plantor.

Dag/nattu
temperatur, C

Utan inséningsgridda Med ins8ningsgrbdda
Skdrd, nr Skdrd, nr
1 2 3 1 2 3

12/7
17/12
24/19

12/1
17/12
24/19

12/7
17/12
24/19

Plantlingd, cm (ovanfdr klipph8jd)

25,0 32,1 26.6 11.6 24,1 28,0
28.5 26.8 31,6 13.8 24.2 30.5
39.4 35.2 30.1 20,6 %30.1 371
Antal trevidpplingar per planta

3.3 5,2 6.4 2.7 4ed 6,2
3,8 6.5 10.1 2.4 5,7 8.5
6.1 10.6 9.9 3.3 6.9 10,0

Andel stjdlkar plus bladskaft av skottskorden,
viktsprocent

49 52 - 42 47 -
50 49 50 42 44 50
56 5% 50 49 51 5%

- = uppdelning ej utford

|
|
|
1
|
3
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Tabell 4. Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-
vixtbestdnd. Timotej: plantléngd, antal sidoskott per
100 plantor, andel strdn plus bladslidor och antal blad
per huvudskott . ovanf8r stubbhdjden 3 cm,. Plantléngd,
antal sidoskott och antal blad per huvudskott anges
som medelvdrden £dr 48 plantor.
Dag/natt— Utan insdningsgrida Med insdningsgridda
temperatur, C Skord, nr Skord, nr
1 2 3 1 2 3
Plantlédngd, cnm
12/7 58.1  54.5 42,7 24,9 47,6 37,9
17/12 61,9 52,0  49.0 33,1  41.2 40,2
24/19 64,0 37,3 27,9 36,4 35,2 24,9
Antal sidoskott per 100 plantor
12/7 33 229 258 0 73 106
17/12 133 123 215 0 3% 56
24/19 92 0. 0 0 8 0
Antal blad pd léngsta skottet
12/7 5,2 5,1 4,3 5.3 4,8 4.3
17/12 5,1 4,4 3,4 3.5 4.2 3.6
24/19 4,8 3,4 2,5 3.4 3,2 2.4
Andel strd plus bladslidor av skotiskdrden,
viktsprocent
12/7 37 34 - 0 28 -
17/12 30 25 20 0 21 18
24/19 26 10 0 0 9 0

= uppdelning ej utford
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Figur 1. Inverkan av olika temperaturer pa konkurrensen i vallvixtbestingd.
Kiloverplantor fordelade efter lingd ovanfir stubbhdjd.
Frekvensfordelning fdr skird 1,2 och 3, '
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' Frekvensférdalning for skdrd 1,2 och 3.

Figur 2 a. Inverkan av olika temperaturer ps konkurrensen .
1 Timotejplantor fdrdelade efter Lingd ovanfir stubbhdjd.
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Flgur 2b. Inverkan av olika temparaturer pa koenkurrensen i vallvixthestand.

Dag/natt-temperatur
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tardelning §6r skord 1,2 och 3 samt frekvencdiagram for skird 3.
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Figur 3. Inverkan av olika temperaturer p3 konkurrensen i vallvixtbestand.

Timotejplantorna fordelade efter antal skott per planta.
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Inverkan av olika temperaturer p3 konkurrensen i vallyixtbestdnd.

Figur 5.

Terrsubstansavkastning for olika artblandningar samt kiéverns

andel av vallvixternas totalz torrvikt.
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Tabell 5. Inverkan av olika temperaturer pad konkurrensen i vall-
vixtbestdnd., Timotej: avstdnd frén bladsndrp till stubbhidjd
(3 cm ovanfdr markytan) samt bladskivans léngd. Besténd

utan insdningsgrdda. Medeltal for 48 plantor.

Dag/natt- o Forsta skord Andra skord
temperatur, C Blad, nar Blad, nr
4 5 6 3 4 5
Skottets léngd frén bladsndrp till stubb-
hojd, cm
12/7 8.9 13.6 19,3 6.0 10,0 13,8
17/12 6.5 11,2 15.9 3.5 Ty4 10,7
24/19 5,7 10,8 16.8 4,0 - -
Bladskivans langd, cm
12/7 29,0 37,0 37,0 20,8 31,2 32,5
17/12 24.%3  37.6  43.6 17,6  27.3 36,3
24/19 21.4 36,1 39.5 24,0 - -

- = blad saknas

Pigur 3 visar positivt sneda fordelningar for antalet skott per
planta hos timotej. Spridningen Skade med tiden - utom vid 24/19°¢,
dir den minskade - men den sneda fordelningen kvarstod. Samma sne-
da fordelning och samma tendens till Okad spridning med tiden kom-
mer till uttryck i figur 4, som visar procenten kl6verplantor for-
delade efter antal treviapplingar per planta. Bestdnden var alltsé

sammansatta av f4 plantor med mdnga skott respektive trevdpplingar

och manga plantor med f& skott respektive trevipplingar.

4.4 Avkastning och botanisk sammans&ttning

Ur figur 5 kan utlédsas, att kloverhalten Okade, a8 temperaturen

Skade. Kldverhalten Okade succesivt frén skdrd 1 till skOrd 3 vid

alla temperaturer, medan timotejhalten minskade. I tabell 6 anges
timotejens reduceringstakt dels som kvoten, dels som skillnaden

mellan timotejhalterna vid tv4 pd varandra foljande skordar. Kvo-
ten aviar med sjunkande temperatur men dr ndstan ofdréndrad inom

varje enskilt temperaturklimat. FOr led med insddd 8r kvoterna
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ndgot hdgre dn fOr led utan insddd (tabell 6). Skillnaden i procent-
enheter timotej mellan tvd pd varandra foljande skordar antyder,

att timotej reducerades lika snabbt vid 18g temperatur som vid hog
temperatur, eller rent av snabbare (tabell 6)° Kvoterna antyder
daremot entydigt, att timotej gick hastigare tillbaka ju hégre tem~
peraturen var, och att inséningsgrdda missgynnade timotejen (ta—
bell 6)0 Ogrésen hade en 1&t% hammande effekt pd avkasitningen av

timotej och rédklover (figur 5).

Antalet kldver- och timotejplantor var relativi stort vid forsta
skdrd (tabell 7) men minskade med omkring 50 procent till tredje skord.
liinskningen var mindre efter insédd i korn, men denna insénings-
metod medfdrde emellertid lagt antal vallvéxtplantor redan i forsta
sk6rd (tabell 7). Siffrorna i tabell 8 avsléjar, att antalet timo-
tejplantor reducerades kraftigare &an antalet kloverplantor, sdrskilt
vid den hdgsta temperaturen. Andelen timo te jplantor var &ndd hog i

jamforelse med vikisandelen timote].

Tabell 6. Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-
viaxthestdnd. Timotejens reduceringstakt vid oliks tempe-
raturer miatt dels som kvoten, dels som skillnaden mellan
timotejhalterna (halten av totala torrvikten av vallviaxter)

vid tv& pd varandra f0ljande skordar. Stubbhdid 3 cm.

Dag/natt~ o Utan inséningsgrida Med inséningsgrida

temperatur, C Timotejhalt, skord Timotejhalt, skord
1-2 2% 2-3
Kvot

12/7 1.72 1.71 2.00

17/12 1.53 1.81 2.37

24/19 5.75 5.55 6.07
Skillnad, procentenheter

12/7 31 18 23

17/12 2% 20 19

24/19 29 5 &
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Pabell 7. Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-
vaxtbestdnd. Antal plantor per m2 av timotej och rddklo-
ver vid skord 1. Relativt plantantal vid skdrd 2 och 3

i procent av antalet vid skord 1.

Dag/natt~ o Utan insdningsgrida Med insdningsgrodda
temperatur, C

ograsfritt med ogriés ograsfritt med ogras

Antal plantor per m2 vid skord 1 .

12/7 2508 2448 2084 1936

17/12 2296 2176 2156 1728

24/19 2064 1972 2020 1608
Relativt plantantal vid skord 2. %

12/17 48 55 69 74

17/12 91 79 87 95

24/19 67 72 79 82
Relativt plantantal vid skord 3,%

12/ 46 46 54 64

17/12 52 41 65 59

24/19 44 37 52 46

Tabel) 8. Inverkan av olika temperaturer pé konkurrensen i vall-
viaxtbhestdnd. Antal timotejplantor i procent av totala
antalet kulturvaxtplantor (timotej och klover) vid

skdrd 1, 2 och 3.

Dag/nattv o Utan inséningsgrodda Med insdningsgroda
temperatur, ©C ograsfritt med ogras ogriasfritt med ogras
Skord 1

12/7 64.0 64..7 61.8 636
17/12 60.3 63.1 54.7 58.9
24/19 58.7 61-1 56.6 61,2
skord 2

12/ 49.7 50.7 52.6 56.6
17/12 60.9 61.1 58.5 56.6
24/19 48.5 46.6 56.17 52.7
Skord 3

12/7 53.8 5%.7 54.5 5%. 2
17/12 55.5 50.0 54.2 63.7

24/19 28,8 20.7 32.7 24.7

e —————————
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Av tabell 9 framgér, att totala ogriasméngden ej visade stOrre dif-~
ferenser mellan olika temperaturklimat vid f6rsta skord. Didremot
var ogriasméngden relativt liten i andra och tredje skord vid den
hogsta temperaturen. Bestanden med insddd i korn gav higre ogras-
vikt vid andra och tredje skord &n besténden utan insdningsgroda.
Andelen baldersbrd av ogréset var storst vid den léga temperaturen.
Tomme visade god fOrméga att h&lla sig kvar vid alla temperaturer,
och ograsfraktioncn i tredje skdrd bestod nistan helt av lomme.
Ogrédsplantornas antal var stbret vid de ldga temperaturerna (ta-
bell 10). Vid tredje skord forekom fler ogriasplantor i leden med

insdningsgroda dn i leden utan insé&ningsgroda (tabell 10).

Pabell 9. Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-
vaxtbest&nd. Ogrdsens totala torrvikt och f£6rdel-

ning pd olika arter vid olika skdrdar. Stubbhojd 3 cm.

Dag/natt_ o Utan insdningsgrida Med inséningsgrdda
temperatur, C Skbrd 1 Skord 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skérd 3

o . 2
Ogrésskord, ts g/m“

12/ 24.8 131 %.6 5.5 30,2 16,8
17/12 24,4 6.2 6.0 9.5 44,3 17.8
24/19 27,1 0,9 0.4 3.5 10.0 2.8
Lomme, viktsprocent . .
12/17 25.4 83,2 100.,0 21,1 91.1 99,5
17/12 37,4 95.5 96,6 38.4 94,1 99.1
24/19 48,2 81,8 100, 0 64.8 90, 4 92.9
Baldersbrd, viktsprocent B ) o
12/7 34.9 12.8 x 26,1 2,7 0.5
17/12 17.7 1,3 x 3,8 0.7 0
24/19 x 0 0 0 0.4 0
Penningdrt, viktsprocent B _
12/ 39.7 4.0 0 52,8 6.2
17/12 44..9 3,2 3,4 57.8 5,2 0.9
24/19 51.8 18,2 0 35,2 9.2 7.1

x = fbrekomst men mindre.sn 0.05 viktsprocent
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Tabell 10, Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-
vixtbesténd. Totalt antal ograsplantor per m29 samt
procentuell frdelning av olika arter vid olika tem-

peraturer och olika skdrdar.

Dag/natt— o Utan inséningsgroda Med insdningsgrods
temperatur, C Skord 1 Skdrd 2 Skord % Skord 1 Skord 2 Skord 3

o 2
Antal ogras per m

12/7 1060 756 328 700 860 608

17/12 680 424 304 724 1076 676

24/19 536 120 60 268 268 148
Tomme, antalsprocent .

12/7 32,8 86.8 98.7 3%, 7 84,7 98.6

17/12 49.4 94.7% 96, 1 48.6 87.4 99,4

24/19 58.2 9%.73 100,0 67,2 89,6 94,6
Baldersbrd, antalsprocent

12/7 40.4 11.6 1.3 40,6 6,5 1.4

17/12 25.9 3,8 1,% 19,1 1.8 0

24/19 1,5 0 0 0 1.4 0
Penningdrt, antalsprocent

12/7 26.8 1,6 0 25,7 8.8

7 17/12 24.7 1.9 2,6 40,3 10,8 0,6
24/19 40.% 6.7 0 32,8 9,0 5.4

Kantremsorna, som skordades separat, visade fOr vallvaxterna 1

stort sett samma tendenser SOM det inre av besténdet men avkastade

| i regel négot mera. Ograssklrden var betydligt hogre fér kantrem-
sorna #n for bestlndet 1 ovrigt - kantremsorna kunde avkasta .

'

, . . 2 .
| upp till 100 g torrsubstans av ogras per L -~ och antalet

ograsplantor var ocksd stdrre. Baldersbrd ntgjorde en storre andel
i kantbesténden &n i det inre av besténden savil antalsmassigt som

viktsmassigth.

1 4.5 Pillvaxt i mOrker

1 De vallbesténd som vaxt vid lagst temperatur utan konkurrens frin

1 insaningsgroda och ogras gav hogst avkastning av etiolerad atervéxdt
(tabell 11)., Timotejplantor,som vixt vid den hidga temperaturen,gav
endast obetydlig &tervdxt. Vidare var Stervixten ldgre i besténd

med inséningsgrida och/eller OETES.
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Tabell 11. Inverkan av olika temperaturer pd konkurrensen i vall-
vixtbestand. Tillvext av ovanjordiska skott i mOrker

efter tredje skord. Stubbhfjd 3 cm.

Dag/natt— Utan insadningsgrdda Med insdningsgroda
temperatur, C utan ogrids med Ogrés utan ogrids med Ogrés

ROdklOver, ts, g/m2

12/7 26.7 19. 4 11.8 13. 4

17/12 8.3 9.8 9.8 8.2

24/19 5.4 4.2 4.8 2.9
Timotei, ts, g/m°

12/7 5.1 3.2 1.2 1.8

17/12 4.2 0.9 0.6 0.4

24/19 0 0 0 x

x = forekomst men mindre &n 0.05 g
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5. DISKUSSION

Vid vilken temperatur tillvixer timote] respektive rodklover gnab-
paat? Hir kan inga kategoriska besked ges, eftersom mangsa faktorer
kon inverka., Detta har ocksd till £oljd, att olika forfattare kan
ange olika optima for samma arts; forutsdtitningarna £8r undersdkning-
arna har varit olika, Nigra av de faktorer som kan inverka pé tempe-
raturoptimum &r t.ex. gsortval, utvecklingsstadium vid skord, 1jus-
forhallanden, viaxtndrings- och vattentillgdng. Aven plantdlder och
halt av 18sliga kolhydrater i rotter och stubb kan inverka, I vissa
undersckningar tas endast hinsyn £i1l skottillvaxt vid bestimningen

av temperaturoptimum,

T5r bestidmning av skdrdetid kunde ej gradsumma anvindas, eftersom
1ljustillgéngen var begrinsande faktor (jamfor Bierhuizen & Peddes,
1969). Bj heller kunde aktrd ske vid samma tid efter sadd; viaxbterna
skulle d8 Dbefinna sig pa olika wtvecklingsstadier. Att anvénda mor-
fologiskt stadium for en viss vixt, som Hr komponent i ett blandbe-
st8nd, dr ocksd omdjligt; miljons formigo att foréndra den votaniska
sammansittningen i blandbestdnd skulle 43 negligeras., In m8jlig ut-
viae var att skorda, nir 1lika torrsubstansméngder hade uppnatbts.
Denna viag dr emellertid arbetsam; den forutsitter, att tillvixten

£8r blandbestdnd i olika miljdex skall bestdmmas i forvag.

T denna undersdkning var ljuset en begrinsande faktoxr. Spraguc
(1944) visade, att ljusperiodens 1ingd inte inverkade ndmnvirt pd
upplomsten av timotej och dngssvingel. Cartwright (1959) fann, att
dagsliangden ej paverkade rodkloverns hakteriekndlebildning och till-
vixt aveevidrt, medan ddremot higa 1jusnivéer verkade gynna uthild~
ningen av bakteriekndlar. Detta talar £or att timotej skulle kunna
klara sig battre i blandbestind med rodkldver vid hog 1jusintensi-
tet; konkurrensen om markens kvive mellan timotejrdtter och rdklo~
verrdtter skulle minska. ROdklovers kidnslighet f£0r beskuggning
(Jbnsson, 1964) antyder ddremot, attb r5dklsver skulle ha kunnat
hivda sig battre vid en higre 1jusnivd i klimatkamrarna. Beskugg~
ningsforsdk utforda av Jendeberg (opublicerat) vigar dock, att
timotej dr mycket kinslig for stark beskuggning, rentav kdnsligare

4n rodkldver, atminstonc vad giller skottens torrvikt.
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Instralningen vid en solvinkel av 80° under en klar dag anges av
de Wit (1965) till ungefdr 0.8 cal per cm2 och minut. Som JEmfor-
clse kan ndmnas, att striélningen i kamrarna uppgick till 0,135 cal

per om2 och minut.

Den hdga relativa luftfuktighet, som héllsg i bdrjan, bdr ha gynnat

groningen av lomme och baldersbrd i forhdllande +till kulturvixterna.

Rantverkan i ett 1l&dbestédnd av vallvidxter beror nidstan enbart pé
bdttre ljustillgdng, om vatten och vixtnidring finns i tillrdcklip
mdngd, och nar ofta inte lidngre in i besténdet dn 5 cm, sirskilt
inte, om inkommande sidoljus avskérmas genom en i hdjdled stillbar
avskirmningsanordning (Black, 1961), Den rikligare fdrekomsten av
opréds 1 kanterna kan forklaras med battre 1justillgdng ddr. Bal-
dersbrans hoga andel av ogridshalten i kantremsan dr hdr symtoma-
tisks baldersbrd har visat sig kénsligare £8r beskuggning dn lomme

och penningdrt (Fogelfors, 1973).

Vad har sortvalet betytt £8r resultatet? Ulva dr kind £ér sin
starka konkurrensfdrmigs gentemot griscn., Bengtsson & Bingefors
(1959) anger sorten som hogt avkastande i Ystra Sverige och myckelb
uthdllig., De omtalar, att den ger simre dtervixt dn exempelvis Rca,
Yerkur och Ultuna., Bengtsson & Larsson (1958) meddelar, att Vanadis
har god dtervixt och ger hdg sammanlagd skdrd i sddra Sverige. Dot
Hr mycket m8jligt, att timotejen skulle ha visat stdrre konkurrcns-—

forméga gentemot de diploida sorterna dn mot den tetraploida Ulva,

Varfor tar klover overhand i blandbesgtidnd med timote] snabbare vid
hogre temperatur &n vid ligre? Enligt litteraturen verkar ju rod-
kloverns temperaturoptimum ligga ligre dn timotejens, BEn forklaring
dr, att timotej relativt rddkldver vixer Dbidttre vid liga tempera-
turer @n vid hbga trots ett eventuellt higre temperaturoptinmum for
tillvixt. Ur resultaten frén ettt cxperiment med vallvixter vid
olika temperaturer (Hikansson, 1969b) kan man berikna kvoten mellan
timotej och rddklover dels Ior huvudskottets 1lingd, dels fo6r torr-
vikten av ovanjordiska skott. Kvoterna visar, att timotej i forhdll-
ande till rddkldver,sdvil vad avser skottldngd som skottvikt, till-
vaxte badttre vid dag/nattutemperaturen 14/100 C dn wvid 24/100 C (29
dagar i klimatkammare + 8 dagar for etablering i vdxthus), Resultat

frédn undersdkningar utforda av Jendeberg (opublicerat) visade, att
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relationerna mellan timotejens och r3dk16verns tillvaxt péd tidiga
atadier Forsksts till formén for rodklover med dkande temperatur,
P8 senare stadier dndrades relationerna, s& att timotej gynnades
bast vid 20/15° €. Satidsférsdk utforda av DBlaser m,f1. (1956)
gav resultat med samma tendens. Tabell 1 visar ockséd, att timo-
tejens léngdtillvéaxt &r god vid ldga btemperaturer. Det dr m8jligt,
att timotej i forhdllande till rddkldver gynnas av 18g temperatur
pé tidiga stadier, men att timotej vid strdskjutning och axgang

.. . o)
gynnas bast av temperaturer omkring 207 C.

Den reducering som drabbade timotej efter frsta skord omfattade
alla temperaturer och &r svdr att analysera; matt 1 procentenheter
(tabell 6) forefaller den vara kraftigare vid de légre temperatu-
rerna, men nmidtt i kvoter frefaller den utan tvekan Ska med okande
temperatur (tabell 6), Timotejens allménna tillbakagdng f8r nirmast
fillskrivas dess svagae formiga till Atervixt (Jonsson, 1964). ALt
crishalten minskar, a8 flera skdrdar tas, har visats tidigare av
ﬁborg m,f1l. (1943) och dverenssbimmer ocksd med resultat noterade
av Jendebhery (opublicerat), Tn intressant fréga dr, om hig tempera-
tur under sommaren bidrar till den hoga baljvédxthalt 1 dterviaxton
(en 3tervixtskord) som omtalas av bl.a. Bengtsson (1962) och Stecn
(1969)9 eller om vallbaljvixternas Okning endast &ar ett ubttryck

f5r en fysiologisk tillvixtrytm, son vttrar sig i starkare till-
vixthimming hos grés dn hos kldver. Hilbertd (1970) har i viss min
kunnat motverka denna depression hos gris genom vattning och kvive-
¢ddsling och han har helt lyckats upphdva den hos vitklover., For
att kunna besvara frigan, ndste £5radk med ctablerade plantor cller
bestdnd utfdras, Forsdk med etablerade bestand skulle ocksd kunna
visa, om timotej efter svervintring dr konkurrenskraftigare mot

rodkldver vid 1ldga dn vid hoga temperaturex.,

¢iller nu sambandet, att timote] alltid hivdar sig battre ju légre
temperaturen ar? Denna friga kan man inte besvara utan att ha ut-
£8rt undersdkningar med smé tenperaturintervall, For att kunna for-
klara forskjutningarns i plandbestand bdr vi kidnna till fordelnings~
lurvorna £6r tillvixt av timotej och rédkldver vid olika temperatu-
rer, Hirvid dr det nddvindigt, att tillvaxten indelas i olika faser,
Men vi bor hidrvid ocksd minnas, att vi inte enbart med kunskaper om
artens upptrddande 1 renbestind kan forutsidga dess upptridande i

hlandbestdnd,
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Om antalet skott respektive trevépplingar per planta tas som ettt
relativt médtt pd plantornas storlek (figur 3-4), kan man notera,
att samma positiva férdelning upptrider som Koyama & Kira (1956)
och Yoda m.fl: (1957) fann hos ett flertal arter; vanliga plantpo-
pulationer bestér av ett relativt f4tal stora individer och ett
stort antsl smé individer. Fordelningskurvorna for timote] visary
k16verns dominerande roll vid 24/19OO; timotejen fOrmddde ej ut-
veckla sidoskott efter fOrsta skord. Histogrammen f£8r plantléngd
hos roakléver (figur 1) antyder ddremot negativit sned fOrdelnings
stjdlkarna hos de smd plantorna dras mot ljuset och blir d&drigenom

mera nirande och mindre térande organ,in om s& icke vore fallet.

Fdrdelningskurvorna £or plantlingd och skottlangd (figur 1, 2a
och 2b) visar, atl spridningen i stort sett Okar med varje skord.
Detta kan innebira, att vallbestlnden blir kvalitetsmissigt hetero-

genare, ju &dldre vallen blir.

Ogrésens upptréddande vid de olika temperaturerna stimmer vil ove-
rens med de resultat Fogelfors (opublicerat) uppndtt och med de
observationer Forfattaren till denns diskussion gjort 1 faltfor-
sGk; lénga kalla vlrar gynnar de hostannuella ogrisen (sérskilt

baldersbréd) i férstadrsvallen.

Den stdrre mingden ctiolerad Atervéxt av vallvixter, som vaxt vid
l4g temperatur, tyder pd en stdrre inlagring av ndringsdmnen i rot
och stubb. Detta visar ocksd, att fotosyntesen avsidtter relativt
mer energi i rotter och stubb vid ldga &n vid héga temperaturer
(jamfor Blaser m.fl., 1966). Vixterna anpassar sig for Overvintring.
Detta innebdr, att ménga skOrdar under dr med goda tillvixtbeting-
clser och varma somrar och hostar kan sénka nivan av kolhydrat-

reserver s8 1ldgt, att Gvervintringen &ventyras.

Por att man riatt skall f£orstd temperaturens inverkan pd vallens
etablering och botaniska sammansdttning, bor fler undersSkningar
utforas, vilka kan ge svar pd ndgra av f0ljande frégor: Vilken
formiga har ingssvingel att etablera sig och hélla sig kvar i
blandbesté&nd med klover vid olika temperaturcr? Vilken inverkan
har valet av sort pd konkurrensen? Vad betyder ljusnivén vid olika
temperaturer? Hur samverkar markfuktighet och temperatur pd etable-

ring och tillvdxt av blandbesténd?
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6. SUMMARY

Tnfluence of different temperatures on establishment, development,

yield and botanical composition in stand

.s._.____.__....g.__.__.__._.__._—-...____.,_m_.—-..._._....__.._u__.......___..._.__.____,._.._._a

and weeds

Swards of timothy (Vanadis) and red clover (Ulva) were established
and grown to approximately equal shoot weights Qat’about the first
flower at the highest temperature) in wooden boxes (60 cm x 60 cm)
at the following temperature regimes: (a) 2400 (day)/1900 (night)9
(b) 17°/12°C ana (c) 12°/7°C.

The following treatments were studied:
1. Mixed population of timothy and red clover.

2. As 1 plus weeds (Tripleurospermum maritinum (L,) Koch,

Capsells bursa-pastoris (L.) Med. and Thlospi arvense L.).

3., As 1 with a nurse crop (barley)e

4. As 2 with a nurse crop (barley).

Three harvests were taken. The regrowth in darkness (QOOC) after
the third harvest was also cut. The etiolated regrowth was used as
s relative measure of the amount of food reserves in roots and

stubble.

Figure 5 describes the changes within the swards from harvest 1
(Skbrd 1) to harvest 3 (skbrd 3) in the total yields (dry matter)
and in the percentage of red clover. When the temperature increased,
the amount of timothy decreased. The general decrcase of timo thy
with time appeared at all temperatures; the percentage of timothy
was higher at the first harvest than at the third harvest (Pigure 5).
Plant numbers of timothy were not so strongly affected as yields

of timothy. Tripleurospermum maritimum yielded more at the lowest

temperature and was especially common along the edges of the boxes

where the light was not so limiting (Table 9). Capsella bursa-

pastoris gave the highest yields of the weeds at all temperatures
(Table 9). Pigures 3 and 4 give the frequency distributions of

the number of tillers and trifoliates per plant. The frequency
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distributions are skew with the mode to the left (L—shape)° The

| ' frequency distributions for plant lenght of red clover suggests,
on the other hand, skewness with the mode to the right (Figure 1),
Table 11 gives the yields of the etiolated regrowth. High tem-

| perature, nurse crop and interference of weeds diminished the
levels of reserve substances in timothy and red clover. The
level of rescrve subsbtances was measured as etiolated regrowth

(regrowth in darkness) from the stubble.
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