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INLEDNING

Speciella sortfbrsdk f&r kvalitetsstudier startades 1964 vid
Lantbrukshdgskolans institution for vixtodling, som d& hade
Svertagit sortfdrsdksverksamheten fradn Statens Jordbruksfdrsdk.
I dessa kvalitetsundersSkningar skdrdades varje ruta i flera
etapper med en veckas intervall. D& inte endast sortj&mfdrel-
ser utan i &nnu hdgre grad artjadmfdrelser visade sig vara av
stort intresse, medtogs i nagra f6rsdk alla de arter och sor-
ter som ansdgs mest aktuella. Dessa fOrstk skdrdades under
dren 1970-72, och frén dem har h8mtats stdrre delen av det ma-
terial som hir redovisas. De stora f8rs8ken utfdrdes i Skane
vid HammenhOg, Svaldv och Landskrona samt i Uppland vid Ultuna.
De skdnska fOrstken f8retogs i samarbete med vixtfdriddlings-
stationerna tillh8Srande Svaldf AB och Weibullsholms Vaxtf&r&d-

lingsanstalt.

FPORSOKSPLAN

Varje sort saddes i langsmala rutor i tvd block. Med bdrjan
vid tidigt betesstadium skdrdades tvdrs Over varje ruta i block
I en maskinbredd med skOrdemaskin. D&arvid skordades av varje
ruta ca 1,5 mz. Efter en vecka skdrdades en lika stor yta wvid
sidan om den fdrsta, och detta upprepades varje vecka till
dess 6-8 skordar hade tagits. I samband med tredje skdrdetill-
fdllet hdggs vixtmaterialet p& block II av, och detta block
anvidndes sedan pd sensommaren till Adtervidxtskdrd vid 5-8 till-
fdllen.

FOrsSksplatsen gbdslades med 40-50 kg P och 80-100 kg K
per ha och dr. Dessutom kvidvegddslades grdsrutorna med 75 kg N
per ha pd varen och 50 kg N per ha till &tervixten.

Avkastningen p& de skdrdade rutorna vigdes och prov togs
£f8r torrsubstansbestd@mning och for kemisk analys. Denna omfat-
tade f6r samtliga prov halten raprotein och aska samt smdlt-
barheten Zn vitro. Dessutom undersdktes vixttriddhalten i nadgra
f6rsdk, och i ett mindre antal prov best8@mdes halten metoxyl

samt fosfor, kalium och kalcium.
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Pa sirskilda botaniska prov undersdktes i vissa fall ande-
len blad, stjdlkar, ax, knoppar, blommor etc. Denna analys
blev dock alltfdr betungande och kunde inte fullfdljas i ndgon
stbrre utstridckning.

Tabellerna 1-11 bygger p& f®6ljande art- och sortmaterial:

Medelsen r&dkldver: Hermes II (en rad andra sorter har provats,
men endast Hermes II ingick i samtliga £&rsdk)

Bldlusern: Alfa II och Tuna

Alsikekl&ver: Tetra och Stena

Timotej: Ké&mpe II, Omnia och Vanadis

Engssvingel: Svalbvs Sena och Mimer

Hunddxing: Frode

Engelskt rajgréds: Viva och Svea

RESULTAT

Huvudskord 1970-72

Huvuduppgiften i dessa f8rstk har varit att unders®tka kvalite-
ten hos en rad arter och sorter vid olika sk&rdetider. D&rvid
har endast smé& ytor skbrdats vid varje tillfdlle, vilket med-
fort att avkastningsbestdmningarna blivit ganska osdkra. H&r
redovisas dock medeltalskurvor £8r torrsubstansskdrden hos
olika arter i fo6rstken (fig. 1) samt kurvornas och regressions-
linjernas ekvationer (tab. 1).

I kolumnen f6r linjdr regression anger kocefficienten f&r x
tillvéxten i kg ts per ha och dag i genomsnitt under den ak-
tuella viéxtperioden, som omfattade tiden 25 maj - 7 juli.

Enligt andragradskurvorna skulle maximal avkastning ha
natts for dngssvingel redan den 27 juni, f£&r hundidxing den 2
juli, eng. rajgréds den 3 juli och £8r timotej den 6 juli. Fox
baljvéxterna nds maximal avkastning betydligt senare. Kurvorna
kan dock sdsom n#mnts inte anses fullt tillférlitliga, vilket
dven framgdr av den l&ga korrelationskoefficienten. Fdr juni
m&nad kan de dock anvidndas £8r att kvantifiera de olika kompo-
nenterna i kvalitetsanalysen.



Tabell 1. Regressionsekvationer f&6r torrsubstansavkastningen i kg torrsubstans per ha.
Medeltal for vall I och II.
x = antal dagar efter den 25 maj

Table 1. Regression equations for dry matter production im kg dry matter (DM) per ha.

Average for first and second year ley (ley I and II).
x = number of days after 25 May

Linjdr regression

Andragradsfunktion

Linear regression Quadratic regression

Ekvation R2 Ekvation RZ
Medelsen rddklover 1 437 + 107,4 x 0,40 1 337 + 120,1 x - 0,284 0,40
Trifolium pratense
Alsikekldver 748 + 112,6 x 0,43 801 + 104,4 x + 0,205 0,43
Trifolium hybridum
Bl&lusern 1901 + 89,7 x 0,33 1 609 + 130,6 x - 0,939 0,33
Medicago media
Timote] 2 760 + 110,0 x 0,37 1 858 + 230,1 x - 2,714 0,40
Phleum pratense
Angssvingel 3165 + 97,3 x 0,25 1 719 + 289,9 x - 4,351 0,31
Festuca pratensis ’
Hund&dxing 2 877 + 95,0 x 0,21 1 891 + 226,3 x - 2,966 0,24
Dactylis glomerata
Engelskt rajgrés 2 742 + 117,6 x 0,33 1l 539 + 276,4 X - 3,579 0,37

Lolium perenne




Sortskillnader i avkastning fdrekommer helt naturligt, och
resultat fran sortfdrsdk har publicerats bl.a. av Simon (1979)
och i publikationen "Sortprovning av vallvéxter", som utges
vartannat 3r av Institutionen for v&xtodling, Sveriges Lant-
bruksuniversitet. I fdreliggande fdrsdksrapport diskuteras
dock ej avkastningsskillnader mellan sorter, eftersom bestdm-

ningarna i dessa f8rstk &r jdmfdrelsevis osdkra.

Smiltbarheten <n vitro enligt VOS-metoden har undersdkts pa
samtliga prov enligt metod beskriven av den Braver & Eriksson
1967. Den organiska substansenssmédltbarhet i procent av torr-
substansen har efter askhaltsbestdmning framrdknats ur halten
vamviatskeldslig organisk substans.

Smiltbarhetsvirdena kan direkt omr#knas till méngd oms&dtt-
bar energi per kg torrsubstans uttryckt i megajoule (MJ)} eller
megakalorier (Mcal). Fér omrékning till Mcal har anvénts ekva-
tionen y = 0,041 x - 0,31 £5r gr&s och ekvationen y = 0,034 x
+ 0,18 fdr baljviaxter. I dessa ekvationer stdr y f6r Mcal per
kg ts och x f£6r halten sméltbar organisk substans i procent
av torrsubstansen (den Braver 1969). Omr&kning fran Mcal till
MJ har gjorts enligt formeln 1 Mcal = 4,187 MJ.

Energihaltens fdr#ndring med tiden anges i tabell 2 f6r
olika arter genom regressionsekvationer f6r dels linjdr reg-
ression, dels kurvor enligt andragradsfunktioner. Kurvorna
dterges i fig. 2.

I tidigt stadium har Baljvixterna l&gre halt oms&tthar
energi &n gr&sen. Bldlusern har l&gre energihalt dn &vriga
arter. Av grdsen Har eng. rajgrds och timotej h&gre energi-
halt &n dngssvingel och hunddxing vid samma skdrdedatum.

vid val av sk&rdetid fir man ta hdnsyn till hur h&g ener-
gihalt i grovfodret besdttningen ifrdga behdver. Vdrdet 10 MJ
per kg ts kan tjdna som ett riktmirke for Onskvdrd kvalitet
pd grovfodret till en mjblkkobesdttning med normal avkastning.
KvalitetsBehovet dr dock i hdg grad beroende av foderstaten i
bvrigt. Observera att det #r frédga om energiinnehall i véxter-

na fore h6— eller annan foderberedning.



Tabell 2. Regressionsekvationer f&r halten oms&ttbar energi i MJ per kg torrsubstans.
Medeltal f6r vall I och II.
x = antal dagar efter den 25 maj

Table 2. Regression equations for metabolizable energy in MJ per kg DM.
Average for ley I and II.
x = number of days after 25 May

Linjdr regression Andragradsfunktion

Ekvation R2 Ekvation R2
Medelsen r&dkléver 11,1 - 0,03 x 0,52 10,7 + 0,015 x - 0,0010 x2 0,59
Alsikeklover 11,5 - 0,04 x 0,54 11,2 + 0,017 x - 0,0013 x2 0,63
Bl&lusern 10,4 - 0,04 x 0,66 10,4 - 0,044 x + 0,0001 x2 0,66
Timoted 12,4 - 0,07 x 0,74 12,6 - 0,093 x + 0,0006 %2 0,75
Angssvingel 12,2 - 0,08 x 0,75 12,5 - 0,114 x + 0,0008 x2 0,76
Hund&xing 11,9 - 0,06 x 0,52 12,1 - 0,077 x + 0,0004 %2 0,53
Engelskt rajgris 12,7 - 0,07 x 0,74 12,8 - 0,075 x + 0,00003x2 0,74




T England riknar man med att vallen bdr skdrdas innan D-
virdet, d v s den organiska substansens smdltbarhet i procent
av torrsubstansen, underskrider 66 (Dent 1974). Detta motsva-
rar ca 10 MJ per kg ts, medan 11 MJ motsvaras av ett D-vdrde
pd ca 72.

I tabell 3 anges datum, d& den ber&dknade medelkurvan f£or
innehdll av omsittbar energi hos olika arter i vall I, vall II
och totala materialet passerar vdrdena 1l MJ resp. 10 MJ per
kg ts. Uttryckt i Mcal innebdr det 2,63 resp. 2,39 Mcal per
kg ts.

Tabellvirdena £6r medelsen rddkldver avser diploid sort.
Tetraploida rddkldversorter har i forsBken underskridit grén-
sen 10 MJ ett par dagar senare. Inga r8dkléver- eller lusern-
sorter nddde dver 11 MJ ens vid f8rsdkens bbrjan.

Energibest&mning pd grundval av konventionell fodermedels-
analys, dir vixttraddhalten utgjorde métt p& sméltbarheten,
féretogs p& skdrden fr&n ndgra forsdk. Fig. 3 visar energihal-
ten, berdknad enl. Eriksson 1973, hos ett antal arter i ett
f8rsdk p& Ultuna. Som jé&mférelse anges energihalten enligt
VOS-bestdmning. Vid fodermedelsanalysen underskattas grdsens
energivédrde, framst d8 fodret skdrdas tidigt (Lindgren 1979).
F8r baljvixterna Sverskattas fOrmodligen energividrdet vid foder-
medelsanalysen men undervirderas vid VOS-metoden. Vid den nya-
re VOS-analysen, som b&rjat till&mpas efter genomfbrandet av
denna f&rsdksserie, virderas baljvixternas energiinnehall j&m-
fdrelsevis nagot hogre.

I fig. 3 anges halten omséttbar energi &ven £8r vitkldver,
italienskt rajgrids, foderlosta och r&dsvingel, som medtagits

endast i enstaka forsodk.

I fig. 4 8terges kurvor for skordad mdngd energi, uttryckt i
MJ eller Mcal per ha. Kurvorna bygger pé& bestdmningar av éner—
gihalt enl. VOS-metoden och torrsubstansavkastning. Sdsom
ndmnts p& sid. 5 &r avkastningsbestidmningarna ganska osdkra pa

grund av liten rutstorlek. Aven kurvorna f6r skdrdad méngd
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Tabell 3. Datum f&r energiinnehall 11 MJ resp. 10 MJ per kg ts
Table 3. Date for energy content of 11 MJ resp. 10 MJ per kg DM

Oavsett valldlder

7
Vall I TILey I Vall IT ILey IT Irrespective of age of ley
MJ 11 10 11 10 11 10
Medelsen rddkléver - 30 juni - 26 juni - 29 juni
Alsikekldver 15 juni 2 juli 14 juni 1 juli 15 juni 2 juli
Blalusern - 5 juni - 2 juni - 4 juni
Timote] 16 juni 4 juli 11 juni 27 juni 14 juni 1 juli |
Hunddxing 12 juni 30 juni 6 juni 22 juni 9 juni 26 juni

Engelskt rajgréds 18 juni 30 juni 17 Jjuni 4 juli 18 juni 1 juli

Angssvingel 10 juni 22 juni 6 juni 18 juni 9 juni 21 juni {




energi blir d8rfdr osdkra, men kurvornas fdrlopp bdr ha ett
visst intresse. De fyra kurvorna f8r grds uppvisar ett maxi-
mum under tiden 22-29 juni, tidigast f£&r &ngssvingel och se-
nast £8r timotej. For baljvixterna har didremot maximum inte

natts under forsdksperioden.

Proteinhalt

Halten réprotein har bestdmts i samtliga prov. I fig. 5 ater-
ges kurvor utvisande den genomsnittliga fdrédndringen i pro-
teinhalt med tiden hos de olika arterna. Mellan grdsarterna
har skillnaderna varit mycket sma, mindre 4n i fr&ga om smdlt-
barhet och energihalt. Vid skérd den 17 juni har den genom-
snittliga rdproteinhalten legat pd ca 10 procent av torrsub-
stansen for samtliga grds, 20 procent f8r rddkldver och bla-
lusern samt 22 procent fdr alsikekl&ver. Grisen hade pd varen
gbdslats med 75 kg N per ha, medan baljvixterna inte kvive-
gbdslats.

Regressionsekvationer avseende bade linj8r regression och
andragradskurvorna i fig., 5 &terges i tabell 4. De omfattar
£6rsdk i bade fdrsta och andra &rets vall. Om man skiljer pa
valldlder finner man, att samtliga arter utom bl&lusern och
alsikeklover haft h&gre proteinhalt i fdrsta Arets vall &n i
andra. Storst dr skillnaden £6r hunddxing, d&r proven frén
vall I i mitten av juni haft ca 2 procentenheter hdgre pro-
teinhalt &n proven frén vall II. Samtidigt b®r pépekas, att
hunddxing gett avsevdrt higre torrsubstansavkastning i andra
arets vall &n i fdrsta.

I frdga om halten smilthbart r&protein finner man stdérre
skillnad mellan baljvidxter och grds &n vad som ovan angetts
f8r totala proteinhalten. Halten smdltbart rédprotein vid sk&rd
den 10, 20 resp. 30 juni anges i tab, 5 i g per kg ts, g per
Mcal och g per MJ. Smdltbarheten har ber#dknats enligt formel
y = 93,9 - 2%2, ddr x 4r halten raprotein i procent av ts och
y dr réproteinets smiltbarhetskoefficient.
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Tabell 4. Raprotein i procent av torrsubstansen. Medeltal £&r wvall I och II.

%X = antal dagar efter den 25 maj

Table 4.

x = number of days after 25 May

Crude protein in % of DM. Average for ley I and II.

Linjdr regression

Andragradsfunktion

Ekvation R2 Ekvation R2
Medelsen r&dkléver 26,9 0,28 x 0,74 28,2 - 0,45 x + 0,0037 x2 0,75
Alsikekldver 28,4 0,27 x 0,76 28,7 - 0,32 x + 0,0013 x2 0,76
Bl&lusern 26,5 0,24 x 0,65 27,6 - 0,40 x + 0,0036 x2 0,67
Timotej 16,6 0,24 x 0,64 18,0 - 0,43 x + 0,0042 x2 0,67
Angssvingel 15,5 0,21 x 0,57 17,2 - 0,44 x + 0,0052 x2 0,62
Hunddxing 15,4 0,19 x 0,42 17,1 - 0,41 x + 0,0050 x2 0,46
Engelskt rajgris 15,5 0,22 x 0,56 17,1 - 0,43 x + 0,0046 x2 0,59
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Tabell 5. Smdltbart réprotein vid skdrd 10, 20 resp. 30 juni
Table 5. Digestible crude protein for cutting date June 10, 20 and 30 respectively

g per kg ts g per Mcal g per MJ

lo/6 20/6 30/6 l0/6 20/6 30/6 10/6 20/6 30/6
Medelsen r&dkléver 175 148 127 69 60 54 16 14 13
Alsikekldver 193 168 144 73 65 60 17 16 14
Blélusern 177 154 138 76 69 64 18 16 15
Timote] 83 60 44 31 24 18 7 6 4
Engssvingel / 77 57 46 30 24 20 7 6 5
Hund&xing 79 "59 50 30 24 21 7 6 5
Engelskt rajgris 76 54 41 28 21 17 7 5 4




Proteinmdngd

Mingden ré&protein per ha &skadliqggdres i fig. 6. Sd&som tidiga-
re angetts, miste reservation gbras mot tillfdrlitligheten i
bestdmningen av hektarskSrdarna. Liksom i frdga om eneragimdng-
den finner man maximikurvor fO0r cardsen, medan baljvixterna in-
te ndtt maximum under forsdksperioden. Maximum f&r de fyra
grdsen inf&ll under dagarna 17-19 juni, vilket &dr tidigare &n
hos motsvarande kurvor f£6r energimdngden i fig. 4.

Vid maximum f£6r grdsen omkring 18 Jjuni har skdrdats 590 kg
raprotein per ha, motsvarande 370 kg smidltbart rdprotein. Sam-
tidigt var rdproteinskdrden hos rddkléver 770 kg, motsvarande

600 kg smb. raprotein.

Atervixtskord 1970-72

Den del av fdrsdket, som inte utnyttjades till provtagning i
f6rsta sk&rden, hbdggs av i samband med tredje sk&rdetillfdllet
under fOrsta hdlften av juni. I denna del togs sedan prov av
gr6dan med en veckas intervall i dtervdxten pd samma sdtt som
i f6rsta skOrden. FOrsta skOrdetillf&dllet i &tervéxten var 20-
40 dagar efter avhuggningen.

Av skilda anledningar har inte atervédxten kunnat skdrdas
av samtliga arter pd samtliga platser. Endast f&r hunddxing
och engelskt rajgréds foreligger en fullstdndig serie om 10
f6rstk. En jdmfOrelse mellan arterna ger ddrfdr inte fullt

rdttvisande resultat.

Andragradsfunktionerna gav ett maximum f&r avkastningen hos
rédkldver ca 100 dagar efter avhuggning samt hos blalusern,
alsikekl&ver, timotej och &ngssvingel 70-80 dagar efter avhugg-
ning. For hunddxing och engelskt rajgrds erhdlls inget maximum.
Korrelationskoefficienten var 1&g for kurvornas anpassning till
f6rsBksmaterialet.

Regressionsekvationer fOr torrsubstansavkastningen under
en period om ca 25-75 dagar efter fOrsta skdrden anges i ta-

bell 6.
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Tabell 6. Regressionsekvationer f8r Atervdxtens torrsubstansavkastning.

Medeltal £for vall I och II.
x = antal dagar efter avhuggning under f&rsta h&lften av juni

Regression equations for dry matter production of regrowth.
Average for ley I and II.
x = number of days after cuttning during first half of June

Linjdr regression Andragradsfunktion
Ekvation R2 Ekvation R2
Medelsen r&dkldver 82 + 45,9 x 0,24 -1 590 + 107,3 x - 0,525 x2 0,25
Alsikekldver 742 + 26,9 x 0,10 -1 897 + 126,7 x - 0,877 x2 0,13
Bl&lusern 1 816 + 42,4 x 0,15 -2 303 + 192,9 x - 1,279 x2 0,19
788 + 30,0 x 0,18 -1 896 + 125,5 x - 0,786 x2 0,22
Angssvingel 1 722 + 9,7 x 0,02 250 + 63,1 x - 0,449 x2 0,04
Hundéxing 1679 + 26,0 x 0,08 1928 + 17,2 x + 0,072 x2 0,08
Engelskt rajgréds 451 + 31,7 x 0,16 582 + 27,0 x + 0,038 x2 0,16

ST




I atervidxtskdrden liksom i fdrsta skdrden bestidmdes den orga-—
niska substansens smdltbarhet i procent av torrsubstansen, och
med dessa vdrden som grund berdknades halten omsdttbar energi.
Resultaten ddrav framgdr av kurvor &tergivna i fig. 7. Varje
kurva askddliggdr f&rindringen i energihalt hos torrsubstan-
sen av nyskérdat material fran 7-10 £86rsdk i vall I och II.
Kurvorna técker perioden 25-75 dagar efter fOrsta skorden.
S8som angetts ovan blir en jimfdrelse mellan arterna inte
fullt t£i11f6rlitlig, d& samtliga arter inte skdrdats i &ter-
vixten i alla fOrsdk. Ett par intressanta skillnader j&mfort
med fOrsta skdrden kan dock vara vdrda att notera.

Engelskt rajgrds hade i fO8rsta skdrden hdgre energihalt
dn Ovriga grds, men i &tervidxten har rajgrédsets energihalt he-
la tiden legat under de Ovriga grédsens. Hundd&xing uppvisade en
flackare kurva &n &vriga gris, troligen beroende p& riklig
bildning av nya bladskott. Av samma anledning har samtliga
grds uppvisat mindre kvalitetsfdrsdmring per dag i dtervédxten
dn 1 forsta skbrden. Alsikekldver hade hdgre energihalt &n rod-
kléver i f&rsta skdrden men inte i andra.

I tabell 7 anges regressionsekvationer f&r energihalten.
Korrelationskoefficienten var i samtliga fall ldgre vid andra
skbrden &n vid f&rsta. Sdrskilt fo6r hunddxing var korrelatio-
nen svag vid dtervixtskdrden.

Antalet dagar efter f£6rsta skdrd ndr den berdknade medel-
kurvan f&r innehdll av omsdttbar energi passerar 11 MJ resp.
10 MJ per kg ts anges i tabell 8. Vdrdena inom parentes ligger
vid maximum pd resp. kurva strax under det angivna MJ-vidrdet.

S&som framgdr av tabell 8 holl blalusern redan efter 24
dagar en halt omsdttbar energi pd endast 10 MJ per kg ts. For
r8dkldver né&ddes motsvarande vdrde efter 53 dagar, medan gri-
sen h8ll denna kvalitet i minst 70 dagar. Av grdsarterna hade
timotej hdg energihalt i b&de f&rsta och andra sk&rden, medan
engelskt rajgrids n&dde samma nivé endast i f&rsta skorden.
Hundidxing h8ll en tidmligen h8g energihalt anmdrkningsvart

linge i &tervixten.
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Tabell 7. Regressionsekvationer fdr energihalt i dtervixtskdrden. MJ per kg torrsubstans.

x = antal dagar efter fdrsta skdrden

Table 7.

Regression equations for energy content of harvested regrowth. MJ per kg DM
x = number of days after first cut

Linjdr regression

Andragradsfunktion

Ekvation R2 Ekvation R2
Medelsen r&dkléver 11,3 0,025 x 0,34 10,7 0,003 x - 0,0002 x2 0,35
Alsikekldver 11,3 0,025 x 0,27 9,1 0,057 x - 0,0007 x2 0,32
Blalusern 10,7 0,035 x 0,59 11,1 0,052 x + 0,0001 x2 0,60
Timotej 12,6 0,032 x 0,61 11,3 0,015 x - 0,0004 x2 0,64
Angssvingel 12,2 0,027 x 0,48 10,9 0,018 x - 0,0004 x2 0,51
Hund&dxing 11,5 0,017 x 0,20 11,4 0,013 x -0,00003 x2 0,20
Engelskt rajgrés 12,1 0,031 x 0,37 10,5 0,025 x - 0,0005 x2 0,39




Tabell 8. Antal dagar efter forsta skdrd ndr energihalterna
11 MJ resp. 10 MJ natts

Table 8. Number of days after first cut required for the
energy content to sink to 11 MJ and 10 MJ res-—

pectively
Vall I Vall IT g?gzitt vall-

MJ 11 10 11 10 11 10
Medelsen rodklover - 68 - 43 - 53
Alsikeklover - 67 - (40) - 59
Bl&dlusern - 24 - 17 - 24
Timotej 55 76 53 84 54 81
Angssvingel (25) 80 52 78 42 78
Hundédxing 34 90 (30) 87 30 88
Engelskt rajgrés (40) 70 36 68 (30 70

Fér grdsen 6verensstimmer vdrdena i fdrsta och andra &rets
vall mycket bra, medan baljvidxterna uppvisat lédgre energihalt

i andradrsvallen.

Skérdad mingd energi per ha &skadliggdres genom kurvorna i fig
8. Bl&lusern och hundidxing har tack vare hdg torrsubstansav-
kastning producerat stdrsta méngden energi trots jidmfdrelsevis
189 energihalt. Angssvingel, som liksom de tvd nyssnédmnda ar-
terna har snabb &tervidxt, har till en bdrjan gett h8g energi-
produktion, men maximum har ndtts tidigare &n f&r andra arter.
Ytterligare slutsatser kan knappast dragas av dessa kurvor pa

grund av svag korrelation.

Proteinhalt

o irapeg ey ipoaeg g

I tabell 9 och fig. 9 anges proteinhaltens fOrdndring med ti-
den i &tervixten hos olika arter. Endast hos bl&lusern har

kurvorna likartat utseende i fdrsta och andra skdrden. For de
Svriga arterna avtog proteinhalten i atervidxten ganska rdtlin-

jigt med tiden. Ett undantag var hund&xing och engelskt raij-
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Tabell 9. Rdprotein i procent av torrsubstansen. Atervédxtskdrden. Medeltal f£f&r vall I
och TII. i
X = antal dagar efter f&rsta sk&rden
Table 9. Crude protein, % of DM. Regrowth. Average for ley I and II.
x = number of days after first cut
Linj8r regression Andragradsfunktion
Ekvation R2 Ekvation R2
ROdkl6ver 28,6 - 0,13 x 0,33 29,4 - 0,161 x + 0,00027 x2 0,33
Alsikeklover 29,9 - 0,12 x 0,23 28,5 - 0,069 x - 0,00046 x2 0,23
Bl&lusern 28,3 - 0,15 x 0,53 34,4 - 0,369 x + 0,00188 x2 0,56
Timote] 23,5 - 0,18 x 0,37 24,5 - 0,218 x + 0,00029 x2 0,37
Angssvingel 19,0 - 0,10 x 0,14 18,2 - 0,071 x - 0,00025 x2 0,14
Hund&dxing 18,2 - 0,08 x 0,06 6,5 + 0,336 x - 0,00339 x2 0,09
Engelskt rajgrés 18,4 - 0,07 x 0,05 8,7 + 0,270 x - 0,00282 x2 0,07




grds, men fOr dessa arter var korrelationen mycket svag for
kurvornas ekvationer.

Timotej hade h&g proteinhalt i tidigt stadium och en ddrpé
f6ljande stark nedging. Hos Ovriga grds var minskningen i pro-
teinhalt frén yngre till &ldre stadium i &tervixten betydligt
mindre markerad., Skillnaden kan fdrklaras med att timotejens
dtervixt bestdr av nya skott, medan t ex hunddxing och #ngs-
svingel bdrjar en snabb atervixt med att skjuta upp avhuggna
dldre blad. I senare stadium inverkar ocksd en stdrre benigen-

het till axgédng i &tervdxten hos timotej &n hos andra grés.

Blélusern har gett betydligt hbgre proteinskdrd &n dvriga ar-
ter. Maximal proteinm&ngd har erhdllits 55-66 dagar efter fO&rs-
ta skbrden f6r samtliga arter utom rodkléver och engelskt raj-

gréds.

Botanisk utveckling

Plantornas utvecklingsstadium har helt naturligt stor inverkan
p& det skdrdade fodrets kvalitet. Denna inverkan beror pé& mor-
fologiska, fysikaliska och kemiska fdridndringar i véxtmateria-
let. Exempel pa dessa tre faktorer utgdr f&r&ndringar i blad-
halt, uppbyggnad av vaxttrédrik stddjevdvnad och inlagring av

ndringsreserver.

I nadgra fdrsbk, huvudsakligen fb8re den beskrivna serien 1970-
72, har de skdrdade plantorna delats upp i blad, stjdlkar
(strdn) och blommor (vippor). Andelen blad har sjunkit med
0,25-1,25 procentenheter per dygn. I f6rsta skérden har minsk-
ningen vanligen varit stbrre hos gréds &n hos baljvixter.

Hos bl&dlusern har r&proteinhalten minskat vid senare skd&rd
i ungefdr samma takt som bladprocenten. F6r &vriga arter har
raproteinhalten forédndrats mindre &n bladprocenten, men minsk-
ningen har hela tiden haft ett 1liknande f&rlopp f6r de tva

egenskaperna. HSgt fodervédrde, i synnerhet hog proteinhalt, &r
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alitsd ndra kopplat till h&g halt blad i det skordade materia-
let.
Analys av bladprocenten dr arbetskrdvande och dyr och har

darfor inte kunnat genomfdras £0r hela forsdksserien.

Datum £&r vippskjutning utgdr ett anvidndbart madtt pd utveck-
lingsstadiet. Nedan anges denna tidpunkt f6r fyra grds dels i
medeltal f8r fOrsdken, dels uppdelat p&d f8rsta resp. andra

drets vall.

Tabell 10. Datum f£6r vippskjutning
Table 10. Date of heading

Medeltal Variationsvidd Valldr TILey

Average Variation range I IT
Timote] 11 juni 1-16 juni 14 juni 9 juni
Angssvingel 4 " 28 maj-12 juni 70" 31 maj
Hunddxing i " 20 " -8 " 30" 29 "
Eng. rajgrés 10 " 1-16 juni 12 " 8 juni

I andradrsvallen har grdset gdtt i vippa flera dagar tidi-
gare dn i forstadrsvallen. Nir man jdmfdr vallar av olika &r-
gdng dr det dock oundvikligt att f& med drsménsvariationen. I
denna f8rsbksserie sk&rdades ett par av forstadrsvallarna 1970,
dd den botaniska utvecklingen var senare dn under de Ovriga
f6rstksédren, och ddrigenom kom tidighetsskillnaden mellan fO0rs-
ta och andra drets vall att verka stdrre dn vad den i verklig-
heten torde vara. Alla f8rsdk har sammanslagits i tabell 11,
som visar energihalt och proteinhalt hos olika vallvdxter vid
tiden f&r grdsens vippgang.

Baljvédxternas blomning, som infaller senare &n grdsens
vippskjutning, har rapporterats i endast ett mindre antal f&r-
s8k. Tabellen upptar ddrfdr vdrden for baljvidxterna enbart vid

timotejens vippgang till j&mfdrelse med grédsen.
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Tabell 11. Energi- och proteinhalt vid tiden f6r grisens vipp-
géng

Table 11. Emnergy and protein content at the time of heading
for the grass

Vid timotejens Vid resp. arts
Datum . o a 11 4 . 5 o
for vippgang d. juni vippgéng
- At the time of head- At the time of head-
vipp~ . . , .
g&ng ing of timothy ing of each species
Heading MJ/kg ts R&prot.% MJI/kg ts R&prot.?
date MI/kg DM Crude prot. MJ/kg DM  Crude prot.
Timotej 11 juni 11,2 11,9 11,2 11,9
Angssvingel 4 " 10,8 11,3 11,4 13,4
Hund&xing i 10,9 11,5 11,6 14,4
Eng. rajgrds 10 " 11,5 11,2 11,6 11,4
R&dk16ver 10,7 21,7
Alsikeklover 11,1 23,6
Bldlusern 9,7 21,9

I dtervixten har engelskt rajgrds gdtt i vippa ndgon dag
tidigare &n timotej. Hos &ngssvingel och hund&xing har vipp-
gangen i Atervixten varit oregelbunden och ofta uteblivit.

For bade forsta och andra skdrden gidller, att grisens pro-
teinavkastning nédtt maximum strax efter timotejens vippgéng.

P& grund av luckor i anteckningarna om vippskjutning har
inte materialet som helhet kunnat beddmas i relation till tid-
punkten f&r vippgdng. De berdkningar som gjorts visar dock
béttre korrelation med skérdedatum &n med antal dagar fdre el-
ler efter vippgang, ndr det gédller grdsets kvalitet, &tminsto-
ne vad betr&dffar proteinhalt. En del avvikelser férekommer dock.
I friga om smidltbarhet och energihalt tycks tidpunkten f6r
vippgéng béttre &terspegla kvalitetsskillnaderna arterna emel-
lan.

Proteinhalten hos de fyra gr8sen var ndstan lika vid samma
sk8rdetidpunkt. Omkring den 20 juni var den genomsnittliga pro-
teinhalten i dessa fO0rsdk ungefdr 9-10 procent f8r alla gris-
arter. Ddrav fdljer, att vid en viss energihalt, som intridffar

tidigare f6r &dngssvingel och hund&dxing, har dessa tvd grisar-
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ter hégre proteinhalt &n timotej och engelskt rajgréds. Ddrvid
férutsittes lika kraftig kvdvegddsling till de olika grdsarter-

na. Hogre kvivegiva medfdr som bekant hogre proteinhalt.

Andra analyser

Hittills redovisade siffror har avsett de £f6rstk som skdrdats
1970-72 och som omfattat ett antal sorter av sju arter pd var-
je forsdksplats. Ddrutdver har forekommit £8rsdk med endast
ett par arter pd samma plats, i vilka &ven andra kvalitetskri-
terier studerats. Till dessa kriterier hdr den d& konventio-
nella fodermedelsanalysen med vixttrddbestidmning, som tidigare

diskuterats p& sidan 9.

Halten metoxyl i torrsubstansen understktes i ndgra fOrsdk i
Bver 200 prov fran olika arter. II8g metoxylhalt innebdr hdg
halt av lignin och 1&g sm#dltbarhet. Korrelationsberdkningar
har utfdrts mellan & ena sidan halten vamvdtskeldslig orga-
nisk substans och & andra sidan dels metoxylhalt, dels vdxt-
traddhalt. I bada fallen konstaterades en negativ korrelation,
som f8r baljvixter och £8r timotej var ndgot starkare betrdf-
fande VOS-vixttrdd &n betrdffande VOS-metoxyl. Detta tyder pa
att metoxylanalys inte utgdr ndgon idealisk ersfttning f£or
VOS-bestdmning. Fdr Angssvingel och hundédxing var dock korre-
lationen mellan VOS och metoxyl starkare &n mellan VOS och

vixttrad.

Halten aska har bestdmts i samtliga prov i samband med analys
av VOS. Genomgdende finner man hdgre askhalt hos baljvixter
8in hos grids. Hos samtliga arter sjunker askhalten vid senare
skdrdestadium. Undantag upptrider dock i atervidxten, ddr man
ibland finner h&gre askhalt vid senare skoxd.

Enskilda mineraldmnen har analyserats endast i ett forsdk,
dir halten fosfor (P), kalium (K) och kalcium (Ca) i torrsub-

stansen bestdmdes i huvudskdrden. I samtliga fall gav sista
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Tabell 12. Halten fosfor, kalium och kalcium i procent av torrsubstansen enligt linjir
regression. Svaldv 1972
x = antal dagar efter den 16 maj
Table 12. Contents of P, K and Ca, % of DM, linear regression. Svaldv 1972
x = number of days after 16 May
P K _ ca
Ekvation R2 Ekvation R2 Ekvation R2
ROdkldver Hermes II 0,344-0,0014 x 0,51 1,45-0,003 x 0,06 2,42~-0,014 x 0,60
Alfa IT
Bldlusern Tuna 0,419-0,0024 x 0,94 2,07-0,014 x 0,91 2,14~0,009 x 0,57
Vertus
Kampe IT
Timotej Omnia 0,392-0,0040 x 0,94 2,67-0,027 x 0,91 0,64-0,006 x 0,85
Vanadis
Engs- Mimer
g Sv Sena 0,411-0,0043 x 0,88 2,47-0,025 x 0,82 0,83-0,006 x 0,74
svingel

Ssv 01221




skdrdetillfdllet den 11 juli l&gre halt &n fdrsta, som var
den 16 maj.

Halten P var hos klover hdgst vid andra eller tredje skdr-
detillfdllet. Hos lusern och grds var halten hdgst vid f&rsta
skbrdetillfédllet och minskningen med senare skOdrdetid néstan
rdtlinjig. Grédsens fosforhalt minskade snabbare &n baljvixter-
nas (tabell 12).

Halten K beskrev f£6r samtliga arter en S-formad kurva med
maximum tidigt pa sédsongen och den snabbaste minskningen vid
tiden f£8r grédsens axgdng. I tidigt stadium var kaliumhalten
h8gre hos grds &n hos baljvdxter, i1 sent stadium ddremot unge-
far lika.

Halten Ca var avsevdrt hogre hos baljvédxter &n hos grés.
Minskningen med tiden var mattlig i samtliga fall. Hos balj-
védxterna erhdlls de h&gsta vdrdena vid andra eller tredje

skbrdetillfdllet, hos grdsen vid fdrsta.

Regionala skillnader

Det finns en mycket svag tendens till senare vippskjutning
och fordr&jd kvalitetsfdrsédmring hos grédan i f£6rstken i Upp-
land jamfort med f£8rsSken i Skdne. D& materialet &dr litet,
spelar dven tillf&lliga vdderleksskillnader in. Vippgang in-
trdffade i fOrsdken obetydligt senare i Uppland &n i Skéne
£6r timotej och engelskt rajgrds, medan skillnaden for &ngs-
svingel och hundédxing var stbrre och i storleksordningen

5-10 dagar.

Storleken hos en eventuell tidsfdrskjutning med breddgra-
den for de olika kvalitetsparametrarna kan inte sdkert bedd-
mas genom denna fO8rstksserie. Skillnaderna synes dock inte
vara stdrre dn att man kan upprédtta gemensamma kurvor for

samtliga fOrstksplatser och anvédnda sk&rdedatum som bas.

Arsmén

Det dr ett kdnt f6rhdllande, att fodrets kvalitet blir ligre
under regniga somrar, d& s&vdl axgéng och blomning som sk&rde-

tidpunkt intrdffar senare &n vanligt (ARkerberg et al. 1950).
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Aven om skdrden ett s&dant Ar tas i ett yngre utvecklingssta-
dium, f&r man vanligen en viss kvalitetsf8rsdmring pad grund
av senare datum f0r skdrd. Detta gbr att man kan fdrutsiga
det skdrdade materialets kvalitet ungefir lika bra efter
skfrdedatum som efter utvecklingsstadium. Vissa &rsmdnsbe-
tingade skillnader finns dock. Bl.a. fir man l&gre sockerhalt
under regniga och solfattiga somrar, vilket inverkar menligt
pad sméltbarhet och energihalt. Vidare kan extrem torka fdror-
saka sédmre kvdveupptagande och ligre proteinhalt.

De &r som férsbken i ovanstdende sammanstillning har skdr-
dats, k&nnetecknas inte av nidgra extremvirden betridffande tem-
peratur och nederbdrd under vidxtperioden. Det f&rsta skdrde-
aret, som var 1970, f&r dock betecknas som ovanligt sent i
stdra Sverige. Temperaturen har haft en viss inverkan p& tid-
punkten f&r vippskjutning och fdrmodligen &ven pa den kemiska
sammansdttningen. N&gon korrektion av de beriknade kurvorna
med hénsyn till v&derleken vid resp. f8rsdksplats och ar har

dock inte beddmts nddvindig.

Sortskillnader

I det fdregdende har diskuterats artskillnader, bl.a. med ut-
gangspunkt fr&n tiden £8r vippskjutning. Enligt tab. 10 har
det varit 10 dagars skillnad mellan hundidxing och timotej i
frédga om vippskjutning. P& kontinenten och i England kan man
finna en motsvarande skillnad p& en 3 tvd ménader. Skillnaden
minskar vid odling pé& hdgre breddgrad, och &ven i det hir pre-
senterade materialet kan man konstatera ett ndgot mindre in-
tervall mellan hund&xingens och timotejens vippgdng i Uppland
dn i Skéne.

Aven de sortskillnader, som beror pd olika tidig utveck-
ling, &r mindre vid odling i Mellansverige &n vid odling i
Mellaneuropa. I vart svenska sortmaterial existerar dirf&r en-
dast smd skillnader inom varje art. Med ndgra f& undantag har
heller inte nAgra pédtagliga kvalitetsskillnader mellan sorter
inom samma art kunnat konstateras i dessa fbrsoék.

Tetraploida sorter har, som man kunnat védnta, avvikit mest

frédn det Ovriga sortmaterialet. Det dr dock endast i fyra ar-
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ter som tetraploida sorter ingdtt i f8rstken. Dessa arter &r
alsikeklover, rédkldver, engelskt rajgrds och italienskt raj-
gras.

Av alsikekldver finns numera endast tetraploida sorter i
den svenska sortlistan och i nistan alla h8r refererade fdr-
sbk har ocks& ingdtt enbart tetraploider. I ett fdrsdk ingick
dock dven diploida sorter. Dessa hade ldgre bladprocent &n de
tetraploida sorterna, men i den kemiska sammansdttningen kun-
de inga sdkra skillnader pavisas.

R6dk1ldver representeras i tabellerna 1-8 av den diploida
medelsena sorten Hermes II, som ingdtt i samtliga £f6rsdk. De
tetraploida sorterna Tetraplex och Rea hade 1 Jjadmfdrelse med
Hermes II hdgre sméltbarhet och proteinhalt vid sent utveck-
lingsstadium, medan alla tre sorterna hade jamfdrbar kvalitet
i tidigt stadium. Kvalitetsfdrsdmringen gick alltsd langsam-—
mare £&r tetraploiderna. Betrdffande proteinhalt f£&6ljde de
tetraploida r&dkléversorterna ndrmast kurvan £6r blalusern i
fig. 5.

I sortimentet av engelskt rajgrds ingick den tetraploida
sorten Tapto. Denna har haft hégre smdltbarhet &n de diploida
sorterna vid tiden f6r axgdng men har dédrefter fOrsdmrats
snabbt i smiltbarhet och energihalt. Proteinhalten har varit
ndgot hégre hos den tetraploida sorten &n hos de diploida.

Italienskt rajgrds har skdrdats endast i f£O8rsta arets vall
och finns inte med i tabellerna ovan. Hos den tetraploida sor-
ten Tetila Tetrone har smiltbarheten varit hdg och ungefdr den-
samma som hos de diploida sorterna Imperial och Svita. Protein-
halten har dock varit hégre hos tetraploiden &n hos diploider-
na.

Under rubriken betesgrids behandlas senare dngsgrde, dar
tidighetsskillnaden mellan sorterna &dr stdrre &n hos andra fo-

dergréds.

Betesgrés

N&gra sorter av r8dsvingel och &ngsgrde, som vanligen anvinds
i betesvallar, provades i ett fors&k, ddr &dven olika kvidveni-

vder tillidmpades. Fdrsdket utlades pd sandjord vid Ultuna
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sommaren 1968. I fdrsta &rets vall var griset svagt utvecklat
och skdrdades inte forstksmédssigt. Under de fHljande tva &ren
= vall II och III, 1970 och 1971 - sk&rdades f&rsBket p& sitt
som angivits pd sid. 4. I stidllet f6r tvd block anvindes dock
hér fyra, vilka skbrdades fdrsdksmissigt i vardera en av fyra
skdrdar under &ret. Varje skdrd uppdelades i 4-6 skdrdetill-
fdllen.

Kvévegivan i detta f6rstk var 23, 46 eller 69 kg N per ha
till varje sko&rd och totalgivan per &r alltsd fyra génger
denna méngd.

Tvé r&dsvingelsorter ingick i f&rsdket, nimligen Reptans
och Rubin. Inga pdtagliga kvalitetsskillnader kunde konstate-
ras mellan de tva sorterna. Nedan redovisade resultat anges
dérfdr sasom medeltal f£8r bada.

Hos dngsgrde dr variationen i tidighet mellan sorterna
stdrre dn hos de flesta andra grds. I f8rséket ingick sorter-
na Atlas, Primo och Fylking, av vilka den f8rsta &r tidig, den
andra medeltidig och den tredje sen. Tidighetsomd&met innefat-
tar hdr inte enbart datum f&r vippskjutning utan dven plantut-
vecklingen i stort. Den sena sorten Fylking ger sdlunda f8r-
héllandevis stdrre del av produktionen senare pd s#songen. I
forsbket har ocksd Fylking gett ganska 189 produktion men hdg
kvalitet vid f8rsta skSrden f£6r &ret och hdg produktion men
Jamfdrt med &vriga dngsgrdesorter ndgot ligre kvalitet vid se-
nare skdrdetillfdllen. Avkastningens procentuella f£6rdelning
pa olika skdrdar anges i tabell 13.

I tabell 14 och fig. 11-12 representeras dngsgrde av sor-
ten Primo. Under varen 1970 var &ngsgrdens tillvixt svag, var-
for skdrdeperioden fdrsenades och kom att omfatta bdrjan och
mitten av juni. Minskningen per dygn i energihalt var under
denna period ganska stor, 0,10-0,15 MJ per kg ts (tab. 14).
Under senare skOrdeperioder var forédndringen i energihalt be-
tydligt mindre. Angsgrde var i genomsnitt ndgot energirikare
dn rddsvingel. En svag tendens till h&gre energihalt vid stdrre
kvidvegivor kan man finna i materialet som helhet. Energihalten
har ber&dknats efter smdltbarhetsbestdmning <n vitro enligt VOS-

metoden.
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Tabell 13. Avkastning vid sk&6rd 1-4 i procent av totalavkast-
ningen av torrsubstans. Datum for skdrd enligt tab.
14

Table 13. Yield at each of 4 cuts in % of total dry matter
yield. Cutting dates see tab. 14

Skoérd 1 2 3 4
Rodsvingel 35 6 34 25
Festuca rubra
Engsgrde, Primo 37 5 32 26
Poa pratensis

", Fylking 22 11 39 28

vVirdena £6r tva tidpunkter med 10 dagars intervall inom
varje sk&rd har hémtats frén ekvationerna fdr de kurvor, som
berdknats pd grundval av samtliga skdrdetillfillen. Att rita
upp de 48 kurvor, som tabell 14 grundar sig pd, skulle bli
mindre Overskéadligt &n tabellen.

Proteinhalten visade en tydlig minskning med tiden under
f8rsta och tredje skSrdeperioden bada skordedren (fig. 11 och
12). Minskningen uppgick till 0,2-0,6 procentenheter per dygn.
Under andra och fjdrde skdrdeperioden erh®lls inte motsvarande
minskning. Andra skOrdeperioden fdregicks badda &ren av torka
med lag produktion som f&ljd. Inblandning av stubb fran fdre-
gdende skOrd kan ha bidragit till 1&g kvalitet under denna
period.

vid okad kvdvegiva Okade proteinhalten pdtagligt, sdrskilt
under de tva sista skdSrdeperioderna varje 8r. Detta tyder pd
en ackumulering av kvdve, som inte utnyttjats tidigare under

|
aret. RGdsvingel uppvisade stdrre spdnnvidd i proteinhalt &n
dngsgrbe mellan l8gsta och h&gsta kvidvegivan.

|
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Tabell 14.

Energihalt i MJ per kg ts hos rddsvingel och &dngs-—

grde (Primo)

Table 14. Energy content in MJ per kg DM for Festuca rubra
and Poa pratensis
ROdsvingel Angsqgrde
23 N 46 N 69 N 23 N 46 N 69 N
1970, skord 1
9 Jjuni 10,4 10,5 10,8 10,8 10,7 10,8
19 " 9,2 9,5 9,6 9,3 9,7 9,7
skoérd 2
11 juli 10,0 9,9 10,0 9,9 9,9 10,0
21 " 9,8 9,7 9,9 9,2 10,0 10
skord 3
22 aug. 10,2 10,1 10,4 10,4 9,9 10,7
1 sept. 10,3 10,2 10,3 9,9 9,6 10,3
skord 4
26 sept. 10,3 10,1 10,3 10,5 10,0 10,4
6 okt. 10,4 10,2 10,5 10,6 9,5 10,5
1971, skord 1
16 maj 11,4 11,5 11,6 12,0 12,1 12,0
26 " 11,0 11,0 11,2 11,8 11,8 11,8
skérd 2
28 juni 9,9 10,0 10,1 10,6 10,4 10,7
8 juli 9,7 9,9 10,0 10,9 10,5 10,8
skdrd 3
2 aug. 11,0 11,1 11,0 11,2 11,5 11,5
12 v 1 11,1 11,0 , 11,1
skord 4
13 sept. 11,7 11,7 11,8 11,9 11,6 12,1
23 " 11,6 11,7 11,9 11,7 11,8 12,0
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JAMFORELSE MED ANDRA FORSOK

Resultaten fran den hir refererade f8rsdksserien visar god
bverensstidmmelse med tidigare undersdkningar, av vilka négra
redan omnémnts.

Jarl & Helleday (1951) har gjort fullstdndig fodermedels-—
analys samt smidltbarhetsbestdmning Zn vZvo i skOrdat material
fran upprepad skdrd i ett tiotal slittervallar med mestadels
hoég kloverhalt. Raproteinhalten sjdnk med i genomsnitt 0,22
procentenheter per dag i f6rsta sk&rden och 0,07 procenten-
heter per dag 1 atervidxten. Den organiska substansens smdlt-
barhet in vzvo minskade under perioden 5 juni - 5 juli med
0,44 procentenheter per dag i f&rsta skdrden och 0,10 pro-
centenheter per dag i &tervixten. Smiltbarhetsfdrsdken utfdr-—
des med n&tkreatur.

Kivimde (1959) har forutom fodermedelsanalys och smdltbar-
hetsbestémning <»n vivo med far undersdkt bl.a. halten lignin,
cellulosa och sockerarter. Understkta arter var timote]j, r&d-
kldver, alsikekl6ver och blélusern. Axgdng hos timotej intrdf-
fade i medeltal den 11 juni, och alla timotejfdrs8k justerades
tidsmdssigt till detta medeltal f&re regressionsberdkning. For
dr med normalt varvdder fann Kivimde hos timotej en protein-
halt p& 19,8 procent av ts fdre striskjutningen i mitten av
maj och en daglig minskning p& 0,28 procentenheter. Ar med
kall och/eller torr var var motsvarande proteinhalt fdre stri-
skjutningen endast 12,9 procent och minskningen 0,11 procent-
enheter. De sist nidmnda aren intriffade strdskjutning och ax-
gédng vid en senare tidpunkt. F8r rédkldver var utgdngsvirdet
26,8 procent och minskningen 0,24 procentenheter per dag i
férsta skdrden samt 25,6 procent och en minskning p& 0,12
procentenheter per dag i &tervixten.

I senare utférda forsdk med timotejhd fran norra Sverige
med axgdng i genomsnitt den 28 juni sjénk proteinhalten med
0,27 procentenheter per dag (Kivimde 1965).

Den organiska substansens smdltbarhet Zn vivo och smilt-
barhetens fd6rindring med antal dagar (x) efter den 16 maj var
enligt Kivimde (1959) f6r rodkldver 87,3-0,33 x och £8r timo-
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tej 88,6-0,52 x.

Halten fosfor och kalium minskade vid f&rsenad skord &dven
i Kivimé&es underséknihg, som ddrvid vdl Overensstdmmer med
den hdr redovisade forsdksserien (tabell 12).

Steen (1969) har presenterat resultat fran skérdetidsfor-
s6k i klover-grds-vall i Skaraborgs ldn. Fem skordetider
tilldmpades fr&n 8 juni till 5 juli. Under denna tid &kade
h&sk8rden med 150 kg per ha och dag i fdrsta arets vall och
121 kg per ha och dag i andra &rets vall. Proteinhalten
sjénk med 0,16 resp. 0,15 procentenheter per dag i fdrsta
resp. andra drets vall. I dtervixten medfdrde en léngre vixt-
tid en sdnkning av proteinhalten med 0,08 resp. 0,05 procent-
enheter per dag i fdrsta resp. andra arets vall.

BEn fOrsbksserie som fSrsb8ksavdelningen f&r sluten vixtod-
ling fdretagit i s&dra och mellersta Sverige har omfattat
skdrdesystem med tva, tre eller fyra skdrdar per &ar, fyra
kvdvenivier samt arterna timotej och &ngssvingel dels i ren-
bestdnd, dels i blandning med kl&ver. Seriens resultat har
delvis redovisats av Ebbersten (1974). Fran den 3 juni, d&
f6rsta skbrden togs 1 fyraskOrdssystemet, till den 25 juni,
d& forsta skdrden togs i tvéskOrdssystemet, minskade pro-
teinhalten med 0,21 procentenheter per dag i kldver-grés-
blandningen och 0,19 procentenheter per dag i rent grds.
Energihalten minskade under samma tid med 0,07 MJ per kg ts
och dag i bade kl&verblandning och rent grés.

Olofsson (1962) har undersdkt tillvdxt och kemisk samman-
sdttning hos betesgris under var och fdrsommar. Bladskivor
och strddelar har analyserats var f&r sig. Proteinhalten
Bkade ofta i bdrjan av maj, s&rskilt hos bladskivorna, men
i slutet av maj visade den alltid en stark minskning.

Green et al. (1971] har undersdkt avkastning och foder-
kvalitet hos ett antal sorter av flera grdsarter vid sk&rd
varje vecka i England, Liksom i de h&dr refererade svenska
f8rs8ken kunde man finna sorter av timotej, &ngssvingel,
hundixing och engelskt rajgrds, f6r vilka kurvorna &ver pro-
teinhalt sammanf&ll, medan smdltbarhet och energihalt var

avsevdrt ldgre hos de aktuella sorterna av hunddxing och
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angssvingel &dn hos timotej och engelskt rajgrds. De i England
understkta sorterna inom varje art skilde sig ddremot betyd-
ligt mera fré&n varandra 4n sorterna i det svenska materialet
betrdffande savdl kvalitet som tidpunkt f6r vippgdng. Stdrsta
variationen mellan sorterna fann man inom engelskt rajgris
och inom timotej.

De engelska fdrsSken anvidndes f8r rekommendationer ifriga
om val av sort och skdrdetid. Nyare forsb6k av liknande slag
har publicerats av Corrall et al. 1979.

Demarquilly & Jarrige (1974) har j&mfSrt fodervirdet hos
baljvixter och grds och funnit ligre smiltbarhet hos baljvix-
ter, sdrskilt lusern. Foderupptagandet hos fé&r reducerades
liksom smédltbarheten vid senare skdrd. For gris minskades
foderupptagandet kraftigt vid minskad smdltbarhet, men f&r
baljvéxter var motsvarande minskning i foderupptagandet inte
lika stark. Fodrets konservering kunde dock f®rorsaka en f£8r-
sdmring av b&de smdltbarhet och foderupptagande som var mera
pdtaglig f6r baljvixter &n f&r gréis.

SAMMANFATTNING

Ett antal arter och sorter av vallvidxter har skdbrdats i f£8r-
stk vid en serie olika tidpunkter. Vid sk&rden har tagits
prov av vidxtmaterialet fdr analys av né&gra kvalitetsfaktorer,
i forsta hand energihalt och proteinhalt. Dessutom vigdes det
skbrdade materialet, men avkastningssiffrorna #r osdkra, d&
de skordade ytorna var smé.

Halten omsdttbar energi uttryckt i MJ per kg torrsubstans
har framr&8knats pd& grundval av smdltbarhetsbestémning <n vit-
ro. Proteinhalten har berdknats efter kvivebestdmning enligt
konventionell metod. Foridndringen med tiden av energihalt och
proteinhalt presenteras i diagram med kurvor enligt andra-

gradsfunktion.
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I vissa enskilda f6rsck finner man att energihaltens for-
dndring beskriver en S-formad kurva, dir férdndringen i ti-
digt stadium #r mycket liten, en tid senare kraftig och i
sent stadium dter forh&llandevis liten. I sjidlva verket kan
kanske S-kurvan betraktas som generell f&r kvalitetsf&rind-
ringarna, men kurvans inflexionspunkt ligger ofta utanfdr den
aktuella tidsperioden. Kurvorma i fig. 13 och 14 utgdr exem-—
pel pd hur S-kurvan kan f8rh8lla sig till kvalitetsfdrind-
ringar under juni ménad.

Det visade sig dock svart att anpassa en tredjegradsfunk-
tion (S-kurva) till det samlade materialet, varfdr andra-
gradsfunktionen har anvédnts i diagrammen och dessutom linjir
funktion i tabellerna. Kurvorna i fig. 13 och 14 &r inte sta-
tistiskt bestdmda utan ger endast en principiell belysning av
problemet, samtidigt som de ger en viss antydan om vid vilken
tidpunkt kvalitetsfOrsédmringen sker som snabbast. Generellt
kan h#évdas att ndr proteinhalten sjunker som snabbast s& har
kurvan 8ver energihalten &nnu inte ndtt till den tidpunkt, d&
dess lutning 4r som stdrst (= kurvans inflexionspunkt). Pro-
teinkurvan har allts& sin brantaste lutning tidigare 4n ener-
gikurvan. Vidare &r det tydligt, att grisets kvalitet i fdrs-
ta skOrden fOrsémras tidigare och snabbare 4n kl&verns.

Av andragradsfunktionen kan man utl&sa den dagliga kvali-
tetsfOrsdmringen vid olika tidpunkter under skdrdeperioden.
Under tiden 15-20 juni sjonk halten oms&ttbar energi och hal-
ten raprotein per dag hos de olika arterna enligt tabell 15.
Gréset hade da& ca tre veckor tidigare passerat tidpunkten f&r

den kraftigaste minskningen i proteinhalt.
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Tabell 15.

Table 165.

Minskning per dag under tiden 15-20 juni i halten
omsédttbar energi och halten raprotein

Decrease per day during 15-20 June in content of
metabolizable energy and of crude protein

MJ per kg ts Raprotein, %
Medelsen ro&dkloéver 0,03 0,28
Alsikekl&ver 0,04 0,26
Bl&lusern 0,04 0,23
Timotej 0,06 0,23
Angssvingel 0,08 0,20
Hund&xing 0,06 0,18
Engelskt rajgréds 0,07 0,21

Ett motsvar

Tabell 16.

Table 16.

ande exempel f&r dtervidxten ldmnas i tabell 16.

Minskning per dag omkring 60 dagar efter forsta
skbrden i halten omsdttbar energi och halten ra-
protein

Decrease per day, about 60 days after first cut,
in content of metabolizable energy and of crude
protein

MJ per kg ts Réprotein, %
Medelsen r&dklover 0,03 0,13
AlsikeklOver 0,03 0,12
Blédlusern 0,04 0,14
Timote] 0,03 0,18
AEngssvingel 0,03 0,10
Hunddxing 0,02 0,07
Engelskt rajgrés 0,04 0,07

Av grédsen i fOrsdksserien gick hunddxing i vippa tidigast,
ca 10 dagar fdre timotej, som var senast. Kvalitetsskillna-

den mellan

grdsarterna vid vippgdng motsvarade fdrindringen

under en tidsrymd kortare &n 10 dagar. En senare vippgang
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innebdr alltsd inte en lika stor fordrdjning av nedgdngen i
kvalitet. Detta gdller dven vid jdmfbrelse inom arterna.

Bista smiltbarheten och dirmed &dven hSgsta halten omsdtt-—
bar energi hade engelskt rajgrds i forsta skdrden och timotej
i atervixtskSrden. Bl8lusern hade i bida fallen den ligsta
energihalten.

Proteinhalten lag hela tiden pé avsevdrt hdgre nivad i
baljvdxterna &n i grésen.

Betesgrdsen dngsgrde och rddsvingel provades i ett flrsdk
med tre kvévenivder. Engergihalten &kade obetydligt och pro-
teinhalten 8kade pdtagligt vid 6kad kvivegiva. Kvalitetsfdr-
dndringen med tiden var olika stark inom de olika delskdrdar-
na.

N&gra pétagliga kvalitetsskillnader mellan sorter har in-
te kunnat pdvisas i forsoksmaterialet bortsett frén vissa ‘
skillnader mellan tetraploida och diploida sorter, d&r tetra-

ploiderna i vissa avseenden varit kvalitativt b&ttre.

SUMMARY

A number of species and varieties of ley crops was harvested
in an experiment at different points in time. The plant mate-
rial was sampled for determination of quality, primarily con-
tent of energy and protein. Dry matter production was also re-
corded but these data are somewhat unreliable because plots
were small.

The content of digestible energy expressed as MJ per kg
dry matter was determined according to the 4n vitromethod. The
protein content was calculated from nitrogen analysis accord-
ing to the Kjeldahl method. The change with time in content of
energy and protein is presented in diagrams as second degree
curves., .

In general the change in energy with time follows an S-
formed curve. However, the point of inflexion often lies out-

side the period of observation. Figs. 13 and 14 illustrate
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examples of the shape of the curves during June.

It was found to be difficult to fit a third degree func-
tion (S-curve) to the pooled data and, because of that, second
degree functions were used in the diagrams and in addition
linear regression in the tables. The curves in figs. 13 and 14
are therefore not derived by statistical curve fitting but
give the most likely conceptual model of the change in guality
with time; e.g. they indicate at what point in time the rate
of change is highest. We believe that there is a lag between
the curves for protein and energy; that is the highest rate
of change in protein occurres earlier than that of energy. It
is also evident that the change in quality of the grass in the
first cut occurres earlier and quicker than that of the clover.

The second degree function can be used to predict the dai-
ly rate of change in quality during the harvest period. During
15-20 June the content of metabolizable energy and crude pro-
tein in the different species decreased according to table 15.
A corresponding example for the regrowth is given in table 1l6.

In the main series of trials cocksfoot headed earliest,
about 10 days before timothy which was the latest species. The
difference in quality between the grass species at heading
corresponded to the change under a period shorter than 10 days.
Thus, later heading does not mean an equal delay in the de-
crease of quality. This is true even when comparing varieties
within a species.

Lolium perenne had the highest digestibility and also the
highest content of metabolizable energy in first cut. In the
regrowth Phleum pratense ranked first in these respects.
Medicago media had in both cases the lowest content of energy.

The protein content was consistently much higher in the
legumes than in the grasses.

The pasture species Poa pratensis and Festuca rubra were
tested in a trial with three nitrogen levels. The energy con-
tent increased slightly and the protein content increased con-
ciderably when the nitrogen level was raised. The change in
quality with time was of different magnitude in the different

cutting periods.
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There were no significant differences in gquality between
varieties in these experiments, with the exception of minor
differences between tetraploid and diploid varieties. In these
cases the tetraploids had better dquality.
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