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Forord

Intresset for frdgor r8rande sk&tsel av och produktion pé&
betesmarker har varierat starkt under de senaste decen-
nierna. Det 8kande intresset f&r milj8fragor och landskapets
Sppethdllande samt de f8rbdttrade villkoren f£&r mjélkpro-~
duktion ledde under mitten av 1970-talet ocksd till att
intresset f8r betesfragor &kade. Ett f8rslag till ett sam-
ordnat betesprojekt utarbetades. Som inledning till detta
projekt beviljade Kollegienidmnden vid lantbruksvetenskap~-
liga fakulteten medel till fOrsbksavdelningen f8r vallod-
ling till en litteratursammanst&llning att utgdra grund
fOr fortsatta undersdkningar inom betesomradet.

Férfattarna.




=
= en litteraturdversikt

Forage production on pastures — a survey of the
literature

Magne Tuvesson & Nils Jafner

Institutionen for véaxtodling, Uppsala

Slutsatser

Foérutsattningarna f6r foderproduktion pd beten har f8rénd-
rats genom Aren. Aven i framtiden kommer betning att till-
ldmpas men hur utvecklingen kommer att bli &r svart att
férutsdga. Okad satsning pd forskning inom betesomradet &r
darfor Onskvdrd.

P& grundval av hittills genomfdrda och i denna uppsats re-
dovisade f8rsdksresultat kan foljande slutsatser dras.

Vallanliggning

vid insddd till madngarig betesvall kan anléggning utan in-
s&ningsgrdda p& sommaren rekommenderas. Detta gdller sdr-
skilt inom torra omrdden. Betesvallens fr&blandning skall
innehdlla arter med 1l&ng varaktighet och god talighet mot
betning. Frdblandningen bdr d& innehdlla dngsgrde, dngs-
svingel och vitkléver kompletterad med rédsvingel pa torra
omr&den. Ytterligare arter i frdblandningen dr inte ndd-
vindig.

Godsling

Med utg&ngspunkt fran de £4& genomfdrda gbdslingsfdrsdken
med fosfor och kalium och med den erfarenhet som finns har
25 kg fosfor och 50 kg kalium per ha och ar rekommenderats
f6r beten.

De genomfdrda fdrstken med kvédvegSdsling till betesvall pa
dker visar att gddselgivor p& 50~75 kg kvdve per ha och
avbetning kan rekommenderas. Den h8gre givan avser s&dra
delarna av Sverige och vid h8g intensitet. Kvdveg8dslingen
pa beten utanfdr dkern anpassas till behovet av foder och
till betenas avkastningsfdrméga.




Betesutnyttjande

F8r att uppnd maximalt betesutnyttjande skall betet alltid
befinna sig i r&tt utvecklingsstadium d& djuren bbrjar be-
ta 1 en ny fadlla och betningen pdga s& ldnge att fallan
varken blir l&mnad halvavbetad eller f6r hprt betad. Detta
dr ofta svart att uppnd speciellt p& varen. Av genonmfdrda
f6rs6k har framkommit att betet bdr vara 10-15 cm infdr
varje betningsomgdng. D& kornas avkastning har 6kat kraf-
tigt kan emellertid fodermdngden vid den ovan rekommende-
rade bestdndshdjden idag bli alltfbr lag.

Utfdrda fOrsdk visar att omkring 70 procent av betet kon-
sumeras, medan 30 procent ldmnas kvar. F6rvuxet bete och
gbdselrator pdverkar ocksd betets utnyttjande. Putsning av
betet minskar denna negativa effekt.

THivixtens sédsongvariation

Ett stort fdrsOksmaterial har visat pd en stor variation i
tillvdxten under sommaren med en markerad topp pd flrsom-—
maren och en markerad svacka under h6gsommaren. Med hjdlp
av bevattning och anpassad g8dsling kan dessa ojdmnheter
rdtt vdl utjdmnas. Genom att indela betet i flera mindre
fdllor 8kas ocksd m8jligheten att uppnd en jdmnare till=-
gang pa bete,

Niringsvérde

Ndringsvdrdet kan variera inom vida grdnser. De stOSrsta
orsakerna till dessa variationer kan f&rklaras av det ut-
vecklingsstadium betet befinner sig i och vilka kvdvemdng-
der som tillfdrts betet.

Rdproteinhalt och energihalt &dr de tvad viktigaste matten
vid bedSmning av betets ndringsvdrde. Om baljvidxter ingar
i betesvallen hdjs raproteinhalten medan: energihalten
sdnks nadgot jdmflrt med ren grdsvall. Mellan olika grédsar-
ter &r ddremot skillnaderna betydligt mindre betr&dffande
bé&de ré&proteinhalt och energihalt.

Kvdvegbdslingen pdverkar e€j energihalten i betet men genom
den: stdrre torrsubstansproduktionen vid de hbgre kvivegivor-
na Okar mdngden omsdttbar energi per ha med Skad kvive-
gbdsling.

Rédproteinhalten fortsédtter vanligen att stiga med &kad
kvdvegbdsling dven sedan Okningen 1 torrsubstans avstannat.
Rdproteinets smdltbarhet okar med stigande halt i fodret,
vilket ytterligare fOrbdttrar ndringsvirdet.




vid intensiv kvdvegddsling kan halten nitratkvdve i fodret
bli s& hdg att den ger negativa &terverkningar pa djurens
hilsa. Vid anvindning av rekommenderade kvdvegivor innebdr
nitratkvdvet under normala betingelser ingen risk f&r not-
kreaturen. En period p& tvad-tre veckor bdr dock fdrldpa
mellan kvdvegddsling och avbetning.

QOgris

De flesta icke insd&dda arter fdrsdmrar betets avkastning
och har 1&gt niringsviérde i férhdllande till de insadda
arterna. Utdver effekter pd betets avkastning och foder-
virde kan ogrdsen orsaka produktionsstdrningar, vara mer
eller mindre giftiga eller orsaka kvalitetsfOrsdmringar i
mjblk och mjdlkprodukter.

P4 samma sdtt som i andra grddor méste ogrds i beten be-
kdmpas.

Bevatining

Betesvixternas vattenbehov dr stort och man kan rdkna med
en genomsnittlig avdunstning fradn en betesvall pa& ca tre
mm per dygn, vilket f&8r hela vegetationsperioden motsvarar
en nederbdrd pad 400-500 mm. .
T £f8rsdk har man erhdllit skdrdedkningar pd 1 500 - 2 000
kg torrsubstans per ha och ar. Den Okade avkastningen kré-
ver Okad vixtndringstillfdrsel. Genom bevattning erhdlls
en jdmnare betestillvdxt bade &ver aret och mellan olika
4r. Detta medfdr bittre fdrutsittningar f8r en planerad
foderproduktion. ‘

Litteraturgenomgdngen har visat att ytterligare studier
bdr omfatta framfér allt f8ljande omraden.

-~ Betesvallens tillvdxt under varierande betningsteknik
f6r att ge bittre underlag f6r planering av betesgdngen.

- Tillvixtkapacitetens variation och inflytande pd avkast-
ningen. 2 '

- Variationen 1 ndringsvirde med hédnsyn till botanisk sam-
mansdttning, betningsintensitet och véxtndringstillfdr-
sel.

- Observationer i f&dlt av bestd&ndstdthet, artsammansdtt-
ning samt tillvdxt~- och utvecklingsfSrlopp under &ret.

- 0Olika metoder f6r hjilpsddd och andra fdrbéttringsdtgir-
der i langliggande betesvallar pd &ker och pad kultivera-
de betesmarker.

- Inverkan pd mj&lkavkastningen beroende av betets h&jd
och téthet.




Historik och statistik
Skogsbetet

FSr ca 5 000 &r sedan till&mpades betesdrift med halvvilda
djur i skogen. Ganska tidigt b&rjade man emellertid rdéja
och svedja i skogen f&r att fOrbdttra betet. Ndr klimatet
sedan blev s&mre och fastare boplatser byggdes, kndts dju=-
ren ndrmare mdnniskan och behov av vinterfoder uppstod. I
b6rjan bestod vinterfodret mest av 1l6vtdkt men utbkades
snart med ho fran 16vingar, mossar, kidrr och strandédngar.
Ddrvid hade vi fatt det jordbruk, som kom att vara &nda
fram till detta sekels bdrjan.

Ndrmast byn 1&g a&ker och &ngsmark, de s k indgorna. Utan-
f6r lag allm@nningarna, som utnyttjades som gemensam be-
tesmark. Allmdnningarna bestod till &vervdgande del av
skogsmark, som genom betesdriften kom att OSppnas.

Skogsbetet &dr sdledes den dldsta formen av betesdrift som
fOrekommit i Sverige. Trots att skogsbetningen varit
extensiv, s& har den haft stor betydelse for utvecklingen
av olika vegetationstyper. Betning i samband med svedjning
och r6jning har O8ppnat landskapet. Olika betesdjur har gi-
vetvis ocksd haft olika inverkan pa vegetationstypen. S&
har t ex svinbetet (ollonbetet) gynnat de sydsvenska bok-
och ekskogarna, medan bl a alltfdr intensiv betesdrift med
kor, far och getter lett till uppkomst av ljunghedar pa
samma slags marker (Steen 1958). Aven for uppodlingen av
dker 1 Sverige har skogsbetet spelat stor roll. Sa vittnar
t ex ortsnamn, som slutar pa ~boda eller -~sdter, om att
platsen ursprungligen varit en fdbodvall, som senare bli-
vit permanent bosatt.

Skogsbetet minskade under 1800=~talet i och med att jord-
bruket fdr&ndrades och skogen blev vdrdefullare. Driften
utsattes ocksa f8r kritik fran bade lantbruksvetenskapligt
och skogsvetenskapligt h&ll. Renbetet &dr, med fa& undantag,
den enda form av bete som idag f&rekommer pa ostdngslad
mark.

Hagmarksbetet

Fré&n b&rjan anvidndes indgornas slatter- och 1&vdngar en-
bart till vinterfoder. Lovhamling och slatter med lie var
de skOrdemetoder som Overvdgde. Betning fOrekom endast
sparsamt pd eftersommaren och hésten. Pa 1700~ och 1800-
talet blev det dock alltmer vanligt, att man inh&gnade‘.
speciella hagar f&r betesdrift.




I jordbruksstatistiken indelas hagmarkerna t o m 1980 i
tvd typer. Den ena dr kultiverad betesmark, dvs mark som
anvidnds till bete och har f&rbittrats genom nagon
kulturdtgidrd (rdjning, g8dsling, ins&dd etc). Hit hor
ocksd nedlagd &kermark som utnyttjas till bete (SCB 1980).
Den andra &r annan grdsbdrande mark, dvs naturliga betes-
marker, som ej f&rbidttrats genom ndgon kulturdtgdrd. Hit
hér ocksé& nedlagd dkermark, som varken utnyttjas £0r
betesdrift eller skogsbruk. Sedan 1981 redovisar man
endast betesmark, som motsvarar dels hela den tidigare
klassen kultiverad betesmark, dels en del av klassen annan
grdsbdrande mark (SCB 1981).

Avkastningen frdn betesmarken utanfdr dkern varierar kraf-
tigt med jordman, klimat och topografi och inte minst kul-
turdtgdrderna, framfdr allt gbdslingsintensiteten. Detta
framgdr av tabell 1. Resultaten &dr hidmtade frédn en inventer-
ing av naturlig grédsmark kring Flen i S6dermanlands lé&n
(Steen & Svensson 1969).

Under de senaste hundra &ren har hagmarksarealen minskat
kraftigt, (figur 1). Detta beror delvis pd att djurhall-
ningen minskat och att hagmarkerna ddrmed har kunnat odlas
upp, delvis pd att betesdriften i allt stdrre omfattning
bedrivs pad &kermark.

Bete pa aker

S&som framgédr av vad som tidigare sagts dr betesvall pa
dker en ny driftsform i jordbruket. P& de senaste tvadhund-
ra dren har betesdriften flyttat fran skogen till &kern.

P& aker betas dels speciellt anlagda betesvallar, dels pa
dtervdxten frén mer &n hdlften av slattervallarealen.
Skillnaden mellan sldttervall och betesvall dr dock pé
manga hdll i landet liten. Likasd &dr skillnaden ringa mel-
lan kulturbeten och betesvall pd aker.

De flesta fd8ltf8rsdk och inventeringar rdrande beten som
genomfdrts 1 Sverige dr gjorda pa betesvall pd aker. Dar-
f&r kommer denna uppsats att handla mest om betesvall pa
aker.

Statistik

Betesarealen har minskat kraftigt under 1900-talet, men
minskningen dr f&r ndrvarande relativt blygsam. Tyvarr &r




Tabell 1. Torrsubstansskérd, kg/ha i olika landskaps- och

betestyper (efter Steen & Svensson 1969)
kg/ha in different types of

Dry matter yield,

countryside and pasture

Skérd nr Total-
1 2 4 skérd
Cut no. Total
yield

1 2 4

Ekhagar

Wooded pastures - oaks

Torr - 130 - 150 280

Dry

Ganska torr 178 388 262 98 930

Fairly dry

Frisk 870 833 494 200 2 400

Normal

Fuktig 734 1 071 254 170 2 230

Moist

Bjbrkhagar

Wooded pastures - birch

Torr 190 280 - 70 540

Dry

Ganska torr 268 604 - 224 1 100

Fairly dry

Frisk 690 630 290 180 1 790

Normal

Frisk (g&dslad) 828 1 196 978 340 3 340

Normal (fertilized)

Fuktig 690 600 030 520 2 840

Moist

Stranddngar

Water meadows

Krypvendng 556 576 443 286 1 860

Creeping bent~grass meadow

Tuvtdtel-dng 402 512 934 442 2 290

Tufted hair-grass meadow




Areal, milj ha
Area, milj ha
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Figur 1. F6rdndring i areal &ker och betesmark under de
senaste hundra &ren (SNV 1970)

Changes in area of arable land and pastures during the
last 100 years

arealstatistiken vad gdller betesmark behdftad med viss
osdkerhet, p g a att grdnserna mellan de olika &dgoslagen

dr ndgot svérdefinierade. Under 1979 fanns i Sverige

192 000 ha utnyttjad betesvall pd& &ker, 151 000 ha kultive-
rad betesmark, 216 000 ha annan grdsbdrande mark och

702 000 ha sl&ttervall. Av dessa arealer betades sdkerligen
hela arealen betesvall pa dker och den kultiverade betes-
marken. Av arealen annan grédsbdrande mark betades upp-
skattningsvis 65-75 procent, dvs 150 000 ha. Av sldtter-
vallens &tervdxt betades 57 procent, dvs 400 000 ha (SCB
1980). Skillnaderna mellan olika delar av Sverige &dr dock
stora vad gdller utnyttjandet av slattervallens dtervdxt
(tabell 2). Arealen 6vrig mark var under samma ar

1 065 000 ha.Troligtvis betas en del av denna areal, som
omfattar mark som inte kan h&nfdras till ndgot annat dgo-
slag. FOrdndringen i arealen mark f£6r betning har varit
ganska stor, vilket framgdr av tabell 3. Enligt statistiska
uppgifter har arealen halverats under de senaste fyra
decennierna. Uppgiftsinsamlingen har dock lagts om under
tiden, varfdr arealminskningen i verkligheten &r nagot
mindre &n vad tabellen visar.







Tabell 2. Betesarealen i Sverige 1979 i tusental hektar
(SCB 1980)
Grazing area in Sweden, 1979, '000 ha

Betes- Betad Ovriga Betad
vall pa dtervéxt betes- areal
aker pa marker totalt
Lén slédttervall
% areal
Ley for Grazed Pastures Grazed
grazing re-growth area,
’ on ley for total
Province cutting
A area
Stockholms 5,7 42 6,5 9,6 31,1
Uppsala 5,2 63 14,4 14,1 31,1
S6dermanlands 7,3 51 11,1 13,3 29,4
Ostergdtlands 6,3 52 20,0 40,4 58,8
Jo6nkSpings 8,6 86 37,1 34,8 74,9
Kronobergs 8,0 83 20,9 19,3 45,4
Kalmar 13,3 72 31,1 34,9 71,6
Gotlands 7,2 61 13,1 10,4 28,5
Blekinge 4,5 72 7,3 7,1 17,6
- Kristianstads 16,1 72 28,6 30,4 71,1
d Malmdhus 11,0 75 20,0 24,5 52,1
Hallands 11,8 64 17,3 11,7 39,3
gt GOteborgs o Bohus 7,4 83 18,0 10,4 33,9
- Alvsborgs 14,6 76 39,3 23,0 73,1
Skaraborgs 13,5 73 33,1 25,4 67,4
Vdrmlands 10,4 34 13,0 8,3 29,9
Orebro 6,6 53 10,5 6,4 22,4
Vastmanlands 4,5 44 6,4 6,8 16,4
Kopparbergs 5,5 36 7,4 4,9 16,8
Gdvleborgs 7,5 40 11,2 5,5 23,1
Vdsternorrlands 6,0 38 11,6 8,4 23,3
Jamtlands 5,5 26 6,8 6,4 17,4
Visterbottens 3,7 25 11,4 6,0 20,0
Norrbottens 1,9 27 7,2 4,8 12,9
Hela riket 192 57 401 367 895
All Sweden
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ra delar av Sverige. Antalet varierade mellan fyra och sju
f&llor per g&rd i inventeringarna med en tendens till
firre fallor i norra dn i sddra Sverige. I inventeringen
fran Kopparbergs 1l#n hade &tta av tio gadrdar ndgon gang
under sisongen skilda dag- och nattféllor, speciellt da
grénfoder och &tervidxt betades (Neil 1978). P& dagtiad
betades grénfodret och &tervdxten, medan korna pad natten
vistades i permanenta betesfdllor ofta i ndrheten av
ladugdrden. Neil fann ocksd& att samtliga tio gardar vid
nadgot tillfdlle under &ret till&mpade rotationsbete.

Fallstorleken tycks vanligtvis vara stbrre pd dtervixtbe-
ten 4n pd andra beten, vilket ur arbetssynpunkt dr natur-
ligt. Tyvirr tenderar djuren att g& ute l&ngre pad hdsten
p& slattervall&tervixten, vilket ur Overvintringssynpunkt
dr mindre lampligt. De skillnader i beldggningstdthet som
framkommit mellan inventeringarna beror i huvudsak pa vil-
ken typ av betesmark som dr dominerande.

- vid inventeringen i J8nkdpings ldn tillfragades lantbruk-
arna om nidr man hade lagt om betena och vilken teknik man

1 d& anvdnt. Av svaren framgick att elva gdrdar av 30 hade
lagt om betena inom de senaste tio dren. P& sex av dessa
s5es berdrdes bara delar av betesmarken. Vid omldggningen ut-

nyttjades mest plog och harv, men &ven kultivator, frds

- och rivbijdérn anvindes. I de flesta fall genomférdes insad-
den i havre antingen till mogen skdrd eller till grdnfoder.
vid 1/3 av de angivna omliggningarna genomférdes insadden
ble utan insaningsgrdda.

Markforhallandena pa betena

Ofta ligger betena pa grdnsen mellan dkerjord och skogsmark.
Detta exemplifieras i figur 2. Detta stidmmer med inventering-
arnas resultat i Halland, Vdrmland och Vdsternorrland. Vid
inventeringen p& Uppsalaslétten visade sig dock betena

ligga pd& enbart lerjordar, varav ca sex procent utgjordes

x av gyttjelera. I Halland var fdrdelningen 55 procent mo-
jord, 25 procent sandjord, 16 procent lerjord och fyra
procent mulljord. Aven i Vdrmland dominerade mojordarna i
regel bestdende av svagt leriga, mjdliga mojordar med
relativt god mullhalt. I Visternorrland var mo-mjdlajord-
arna &n mer dominerande (89 procent mo, fyra procent mjédla
och en procent sand samt fyra procent "myrjord"). Mullhalt-
en var dven hir god, 90 procent av mineraljordarna hade en
mullhalt mellan fem och nio procent. Mullhalten var i
samtliga inventerade omrdden hdg, vilket ej f&rvénar
eftersom det r8r sig om inventeringar av vdletablerade
beten, som kanske ej varit under plogen p& femtio &r. Den
hdga mullhalten i Vdsternorrland beror delvis ockséd pa
klimatet.

Antalet betesfdllor per gdrd visar sig vara lika Over sto-
|
|
|

v
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Tabell 4. Data om gardarna i genomfdrda betesinventeringar (efter Holmberg 1940;
Neil 1978; Rundgvist 1978; Steen 1970; Steen & Linder 1965; Steen & Wik
1968)

Data on farms included in the inventories of grazing areas

Vall- Antal Areal bete per gard, ha Beldggning Betes-
alder fadllor slatter- betes- hag- pa& bete period,
Lan per gard vall vall mark Ne/ha dagar
Age of No of Area of grazing per farm, Grazing Grazing
ley paddocks ha intensity period,
per farm Ley for Pasture ley for ' Ne/ha days
Province cutting grazing
Halland 10 6 21,0 2,0 2,6 140
Uppsala 8 4,5 130
Varmland 9 4,5 0,9 6,7 2,7 130
Vdsternorrl 4 3,5 3,7 1,3 2,7 110
Kopparberg 5 7,5 5,0 3,5 130
Kronoberg 35 5,5 2,0 6,7 2,1 145
J6nk&ping-40 10 5 0,8 2,1
Jonk8ping-75 25 7 1,0 5,9 2,4 140




SKOG BETE AKER
FOREST [ GRAZING™ =1  ARABLE LAND
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Figur 2. Profil utvisande den stora variationen i jordarter p& m&nga betesmarker (Ur SNV 1975:2).

Profile illustrating the large variation in soil types of many pastures.
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Tabell 5. Betenas gddsling, kg per ha och &r enligt SCB
{1980), och inventeringarna
Fertilization of pastures, kg per ha and year
according to SCB (1980), and inventories

produktions- SCB Inventeringar

omréade N P K N P K

Area SCB Inventories

N P K N P K

Gss 48 11 23 o9t)  261)  3gl)

Gmb 55 14 33

Gsk 38 11 24 65%% 19§; 51%3
38 14 36

Gns 47 10 18 4)

Ss 52 11 16 455) 5) 5)

Ssk 44 9 16 356) 116) 236)

Nn 32 9 17 957) 247) 507)
47 14 25

NG 10 4 8

Hela riket 43 11 22 60 18 30

A1l Sweden

1) 2)

Jonkdping, 3)7§ronoberg -77, 4) Uppsala,
Kopparberg, Vdsternorrland

Halland,

5) Varmland,

6)

Totalskdrdens f8rdelning p& olika delskdrdar visar pé& en
tydlig sommartopp. Den s k betessvackan mdrks endast i
virmlandsinventeringen (tabell 7). Orsaken till denna be-
tessvacka d4r troligen att f8rstaskdrden togs sent (8 ju-
ni). Den fdr Ovriga inventeringar redovisade fOrdelningen
p& olika skdrdar f&r anses vara normal i system med fyra
skérdar per &r.

Betenas botaniska sammansitining

Artsammansidttningen i en betesmark paverkas forutom av
betningen av en rad faktorer sé&som klimat, topografi,
markf&rhdllanden, dridnering, bevattning, g&dsling och
putsning. I figur 3 visas Oversiktligt vilken inverkan
betning, g&dsling och bevattning har pa vegetationsutveck-
lingen i en naturlig betesmark. Av vixtnidringsdmnena &r
det framfdr allt kvdvet som pdverkar den botaniska samman-
sdttningen. Genom kvivegbdslingen minskar antalet arter i
betesvallen. Av den totala betesproduktionen &kar andelen
grids medan andelen Orter och framfdr allt andelen baljvdx-
ter minskar d& kvdvetillf&rseln &kas.
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Beteis kvalitet

pen kemiska sammansdttningen hos betet paverkas bl a av
artsammansdttning, skdrdetid och gddsling. Vid jdmfoérelse
av resultaten fra&n kvalitetsanalyserna mellan inventering-
arna var det svart att faststdlla ndgra sdkra skillnader.
T tabell 9 redovisas dirfdr endast resultat frdn Hallands-
inventeringen. Betets innehdll av energi, protein och mi-
neralidmnen dr tillfredsstdllande. I genomsnitt f0r samt-
liga inventeringar och skdrdetillfdllen var ré&proteinhal-
ten 18,9 procent av torrsubstansen (Steen 1970). Detta

motsvarar ca 145 g smdltbart rdprotein per kg torrsubstans.

Raproteinhalten uppvisar ett maximumvidrde pd& varen och ett

minimumvidrde under hdgsommaren. Det genomsnittliga virdet =

£8r omsittbar energi f8r alla inventeringar uppgdr till

10 MJ (2,4 Mcal) per kg torrsubstans. Energivdrdet dr
ocksé& hégst pd vdren men sjunker sedan fOr varje skord
utom den sista. Vaxttrddhalten har motsatt sdsongvariation
dvs den uppvisar hdgsta vdrdet under h8g- och sensommar.

Askhalten i betet utgdr i medeltal 10 procent av torr-
substansen och 8kar i stort sett under sdsongens lopp. De
tre viktigaste mineraldmnena dr kalcium, fosfor och magne-
sium. Av dessa var inneh&llet av kalcium 0,9 procent och
av magnesium 0,2 procent vilket dr tillfredsstdllande.
Halten av fosfor 0,3 procent var dock nagot lag.

Resultat fran betesftrsok

Relativt f& betesfbrsdk har genomfdrts efter omorganisa-
tionen av Lantbrukshdgskolan och nedldggningen av Statens
JordbruksfSrsSk 1962. Av denna anledning &dr de flesta re-
sultat som presenteras hdr av dldre datum. Resultaten &r
dock fortfarande av intresse och fdreliggande redovisning
kan dessutom anvindas fdr att pdvisa luckor i vart vetan-
de.

0Olika metoder har i fdrsdken anvidnts fOr att bestdmma be-
tenas produktion av grdnmassa. I vissa f8rs8k har den s k
slédttermetoden anvénts, dvs f8rs8ken har utlagts i tva
eller flera fullstidndiga paralleller som arsvis alterner-
ande betats och skdrdats som slatter. 7 andra f&rs&k har
avkastningen bestdmts pd ytor om 1-2 m” under ett antal
flyttbara kontrollburar (vanligtvis 6-~8 kontrollburar per
forsbksruta). Antalet avbetningar har i de flesta fall )
varit fyra eller fem per &r. Aven berdkning med ledning av
djurens konsumtion enligt betesjournal har anvédnts fér att
bestdmma betesproduktionen.
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Tabell 9. Betets kvalitet. Medeltal fran genomférda inven-
teringar i Hallands 1&n &ren 1968-1969 (efter
Steen 1970)
Grazing quality. Means from inventories made in
Halland, 1968-1969

Omsé&ttbar Inneh&ll i procent av torrsubstansen
skérd energi per
nr kg torrs. Rapro- Vaxt-
Mcal MJ tein trad Aska Ca P
Metabolizable Content in per cent of DM
Cut energy per Crude Crude Ash Ca P
no kg DM prot. fibre
1 2,60 10,9 25,3 21,4 9,8
2 2,56 10,7 18,2 26,3 9,0
3 2,38 10,0 17,5 26,7 10,0
4 2,21 9,3 18,8 26,1 10,2
5 2,27 9,5 19,9 23,7 10,5
M-tal 2,41 10,1 20,0 24,8 9,9 0,71 0,42
Mean

I de tabeller, som presenteras, anges den statistiska sig-
nifikansen f8r skillnaden mellan fdrsSksleden enligt f&1-

jande /

* P = 0,05 - sdker skillnad

K P = 0,01 - mycket sdker skillnad

#%% P = 0,001 - ndstan helt sdker skillnad
Anldggningsteknik

I princip &r anldggningstekniken densamma vid insd&dd till
betesvall som vid insadd till sléattervall. Genom att
betesvallen vanligen skall ligga i mdnga ar sker anldgg-
ningen oftast p& sommaren utan insdningsgrdda (Ebbersten
1973). Inom detta omrade &r fOrsbken dock fa, varfor det
dr svart att uttala sig med sdkerhet om bdsta anldggnings-

teknik.

Det torde vara vidsentligt med grund bearbetning infdr an-
ldggning av betesvall, eftersom betesvidxternas frdn &r

sm& (engelskt rajgrds undantaget). Man vet ocks& att &ngs-
grde dr ljusgroende och d&rfdr inte far myllas fér djupt.
Frén sléttervallsfdrsdk vet vi dessutom att viltning bade
f&re och efter s&dd forbattrar uppkomst och etablering
(Frankow-Lindberg & Kornher 1982).







Tabell: 11 Torrsubstansavkastning i betesvall vid olika
insa&ningsmetoder i kg per ha och relativa tal.
Fran ett forsdk i Norrbotten 1962-63 (Steen 1965)

H Dry matter yield in ley for grazing after different
- sowing methods in kg/ha and relative values.
L From one trial in Norrbottem, 1962-63
L. Trnisaningsgroda vall “Vall Medel-
av I 1T tal
(g Nurse. crop Ley Ley Mean
€= I 11
Yol
Utan: insdningsgrdda 5 170 3 300 4 240
p& sommaren 100 100 100
ef- Sown 1in summer,
i no nurse crop
P& varen 1
Sown in sprimng in
Ctre Korn 74 76 75
21~ Barley \
i?r Baljvédxtgrdnfoder 92 89 91
For- Leguminous forage
t._
ure Tabell 12. Torrsubstansavkastning i betesvall vid olika

ins&ningsmetoder i kg per ha och relativa tal.
. Fran ett férsdk i Gamla Uppsala 1962-64 (Steen
1 1n- 1965)

° Dry matter yield in ley for grazing after dif-
ferent sowing methods in kg/ha and relative
values. From one trial at Gamla Uppsala,

iffere 1962-64
Insaningsgrdda vall Vall vall Medel-
- I IT I1I tal
- Nurse crop Ley Ley Ley Mean
I II ITL
Utan inséningsgrdda
R No nurse crop
P4 sommaren 8 410 8 360 5 710 7 490
Sown in summer 100 100 100 100
P& varen 87 92 87 89
Sown in spring
I korn pd véren 96 94 99 96

In barley in the spring
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‘Under perioden 1949-58 genomfdrdes fyra froblandningsfdr-—

<6k i betesvall i Uppsala l&n (Gidbel & Steen 1961). I
£8rsbken ingick tva typer av frdblandningar, dels balj-
vixtdominerade blandningar, som endast gbdslades med fos-
for och kalium, dels grdsdominerade blandningar, som &dven

kvidvegbdslades.

De gridsdominerade blandningarna ldmnade lika hdg eller
h&gre och dessutom jdmnare avkastning dn de endast PK-
gbdslade baljvixtrika blandningarna. Av grdsdominerade
blandningar j&mfdrdes normalblandning (4-6 arter) med enk-
la 'blandningar omfattande vitkléver och 1-2 grésarter
(tabell 14). Den permanenta betesvallen h81l under hela
perioden en stabil artsammansdttning med 85 procent grés
och vid samma kvdveg®dsling som till de nyanlagda vallarna
(124 kg N per ha) blev avkastningen ungefdr lika stor som
i dessa.

Avkastningen frén vallarna med de enkla blandningarna var
vid samma g6dsling fullt i nivd med den fran vallar in>
s&dda med normalblandning. Kompletteringen med ett lag-
grds; frémst fdngsgrde, visade sig ge ett tdtt och produk-
tivt bestdnd. Férdelningen mellan gréds och baljvixter var
i stort sett densamma i samtliga vallar bortsett fré&n den
periianenta betesvallen. Baljvdxterna svarade i genomsnitt
£8r endast 1-3 procent beroende pa deras korta varaktig-
het. Grdsandelen utgjorde mellan 57 och 77 procent av
skdrden. Andelen &vriga arter inklusive ogrds, som i
huvudsak utgjordes av maskros, upptog mellan 20 och 40
procent av sk&rden. Den stdrsta konkurrenskraften mot
ogrds och &vriga arter och ddrmed den hdgsta procentuella
andelen av grdsarterna, uppvisade hunddxing. Under vallar-
nas liggtid har f&rdndringar i botaniska sammans&ttningen
forekommit. Engelskt rajgrds och timotej har minskat 1
omfattning medan &ngssvingelandelen 1 stort sett blivit
oférdndrad och hundixing samt &ngsgr8e andelen i bestdnden
under betesvallarnas liggtid.

Senare har Steen & Svensson (1968) studerat vallgrdsens
och vallbaljvédxternas vdrde i betesvallen. De konstaterar
att vitkldvern kan utgdra en betydande del av bestandet om
markfuktigheten dr tillfredsstéllande. Ddremot finner de
inget st8d f8r anvédndning av Ovriga vallbaljvéxter i be-
tesvall. Ingen av dessa tédl betning sdrskilt vdl, varfdr
deras relativa andel blir 1lag dven 1 kortvariga betesval-
lar.

Den padlitligaste och hbgst avkastande arten anser de dngs-
svingel vara, men skillnaderna i avkastning mellan de oli-
ka gridsarterna har varit relativt smd vid riklig kvdve-
g&dsling. Engelskt rajgréds och hundéxing drabbas dock re-
lativt 18tt av utvintringsskador.
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Tabell 14. Torrsubstansavkastning och botanisk

efter olika frdblandningar. Medeltal for fem forsdksar, 1950-1954,

Gidbel & Steen 1961)

Dry matter yield and botanical composition in permanent pasture:an

with different seed mixtures.

sammansittning i permanent bete och i betesvall

I Uppsala lan (efter

d'in leys for grazing
Mean of five trial year, 1950-1954, in Uppsala

Torrsub-
stansavkast-
ning per Artférdelning i procent av torrsubstansen
Utsddes- ar Timo-  Angs—  Angs-— Hund- Eng. R&6d~ Balj- Ogrds
méngd kg/ha rel tej svingel grde dxing raj- svingel vaxter
kg/ha tal grés
Seed rate Dry matter
kg/ha yield per Distribution of species in per cent of DM
year Timothy Meadow Sm.-st. Cocks- Annual Red Legumes Weeds
kg/ha rel fescue meadow foot rye- fescue
value grass grass
Permanent petel! 6 010 100 8 5 70 0 0 2 0 15
Permanent pasture
vitklover- 6 6 890 115 26 0 31 0 0 0 1 41
timotej- 8
dngsgrode 12
Vitkldver-— 6 5 780 96 2 55 1 1 1 0 2 38
dngssvingel 32
Vitklover- 6 6 585 110 0 0 0 76 1 0 1 23
hundédxing 32
Betesfrébl.z) 40 6 005 100 8 21 13 0 22 1 2 33
Mixture for grazing
Slétterfr6b1.3) 40 6 200 103 4 7 1 52 1 0 3 33
Mixture for cutting
1)An1ades 1940 Established 1940

2)6 kg vitkldver (white clover), 10

3)och 4 kg rddsvingel per ha

kg timotej, 10 kg &ngssvingel, 6 kg &ngsgrée,

6 kg rodkldver (red clover), 4 kg alsikekldver (alsike clover
6 kg dngssvingel och 6 kg hunddxing per ha :

), 2 kg vitklover,

4 kg eng rajgrés

10 kg timotej,




Tabell 15. Botanisk utveckling i vall I-V (f&rsta sk&rden) i kultiveringsfdrsdk vid Lombicken.
F6rdelning i viktprocent (efter J&nsson & Steen 1961)
Botanical development in leys I-V (lst cut) in a improvement trial at Lombicken.
Distribution in per cent by weight

(]
<

Utsddesmidngd vall I Vall II Vall IIT Vall IV vall v
Arter kg/ha 1956 1957 1958 1959 1960
Seed rate Ley I Ley II Ley III Ley IV Ley V
Species kg/ha 1956 1957 1958 1959 1960
R&dkl1ldver 2 5 - - - -
Red clover .
Alsikekldver 1 3 - - - -
Alsike clover
Vitkldver 5 1 - - 2 8
White clover
Timote] 12 46 33 23 18 18
Timothy
Angssvingel 12 32 59 45 18 34
Meadow fescue
Angsgrée 5 1 1 8 13 15
Smooth~stalked meadow grass
Icke sadda grés 5 2 15 39 14
Not sown grasses
Ortogrés 7 5 9 10 11

Broad-leaved weeds




I tvA f3ltf6rsdk har Steen (1971) studerat fréblandningar
£i11 farbeten. FOrsbken genomfdrdes pd en kalkhaltig,
mullrik morinmo och pagick i sex resp nio ar. Fbrsdksplat-
sen, som representerade ett torrt klimatomrade, var beld-
gen 1 dstra Uppland.

Baljvixterna spelade en underordnad roll under de radande
petingelserna. I jé@mforelsen mellan r&dsvingel och dngs-
svingel som huvudkomponenter i betet visade sig rddsvingel
ge hdgre skérd och ha bdttre uthédllighet &n dngssvingel.

rorfattaren drar slutsatsen att frdblandningar till far-
baten inte ndmnvirt behdver skilja sig frén de riktfro-
blandningar som finns f&r betesvall till nOtkreatur, vil-
ket f8r torra jordar innebdr foljande rekommendation:
rédkiover 15 procent, vitkléver 10 procent, timotej 25
procent, dngssvingel 20 procent, dngsgrbe 15 procent och
roédsvingel 15 procent.

vid sidan av denna riktfrdblandning kan emellertid sdr-
skilda froblandningar vara motiverade.

Hjgdlpsadd

Aldre betesvallar innehdller ofta en ganska hoég andel lég-
produktiva arter, vilket medf&r légre torrsubstansavkast-
ning &n fran yngre betesvallar. Hjdlpsddd kan i vissa fall
vara en mdjlig atgdrd for att fOrbdttra vallens avkastning.
Det. dr dock nddvdndigt att ge de nysadda arterna goda
tillvdxtbetingelser bl a genom riklig vdxtndringstillfdr-
sel. Gidbel & Steen (1960a) har i ett 5-&rigt sléatterfdr-
s6k studerat effekten av intensiv harvning samt hjdlpsédd
med en froblandning av timotej, &ngssvingel, &dngsgrde och
vitkldver. FOrsdket genomfdrdes vid olika gbdslingsnivaer
i ett gammalt naturbete i Uppsala 1ldn (tabell 16). Av ta-
bellen framgdr den positiva kombinationseffekten mellan
hjdlpsadd och allsidig g&dsling. Den sdmre effekten av
hjdlpsaddd vid laga gddslingsnivder (frdmst kvéve) beror pa
att de mindre &nskvdrda arterna, hdr bestdende av smbr-
blomma, hdstfibbla, groblad, daggkapa m £l ganska snabbt
dterkommer i den nya vallen om konkurrensen fran de s&dda
arterna dr svag.
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G’ddslingn av kdlturbeten

¢odsling av betesmark har ingdtt i ganska médnga unders&k-

n

ningar, varvid stora skillnader i gO8dslingseffekter fram-
tive kommit mellan olika typer av betesmark. Av denna anledning
Vemen redovisas gbdslingsférstken 1 kulturbeten respektive i be-

e tria tesvall pd &ker i skilda avsnitt.

P3 magra kulturbeten kan man f& stora skbrdestegringar av
enbart kalium- och fosforgédsling (tabell 17). Dessa kraf-
tiga effekter framkommer séllan pad akerjordsbeten.

0 Tabell 17. Torrsubstansavkastning vid 6vergddsling med
fosfor och kalium pd magert kulturbete i Upp-
0 sala 1lin. Medeltal av sju forsOksar (Gidbel &
Steen 1960a)
6 - Dry matter yields after topdressing with phos-
phorus and potassium on nutrient deficient im-
4 proved pastures in Uppsala county. Means of seven
trial years :
Totalskdrd av torrsubstans
3N Godsling kg/ha relativtal
3N Total yield of dry matter
___ Fertilization kg/ha rel value
7
Ogodslat 939 100
0 Unfertilized T,
P 1 751, 187
7 PK 1 879, 200
2PK 2 247 239
6 P = 13 kg fosfor, K = 25 kg kalium per ha och ar
— P =13 kg phosphorus, K = 25 kg potassium per ha and year
vave
och & Gddslingen med fosfor och kalium har dven &kat baljvédxtan-
itrog delen och ddrmed forbéttrat fodervidrdet (fyra skdrdar togs
and y per &r). Grdsandelen har ej péverkats av gbdslingen, men
en viss fO8rskijutning har dock skett mellan grédsarterna, sé
68b) att andelen &ngsgrde och rddsvingel har &kat. Sdsongvaria-
och tionen i betesproduktionen har ej ndmnvdrt pdverkats av
en PK-gbdslingen. "
t pa- . . u
51let I anslutning till ovan ndmnda f£6rs8k anlades ett liknande
oner f8rs8k, men med den skillnaden att alla f&rsdksled erh&ll
al 124 kg kvdve per ha och 4r fordelat pa fyra givor. FOr-
heten sbket skérdades under samma ar som ovanstdende fdrstk (ta-

bell 18}).
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Figur 4. Procenthalten baljvdxter, grds och diverse arter

i forsta skorden vid olika g&dsling P& mager
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(Gidbel & Steen 1960a).

Percentages of leguminous crops, grass and various species
in first cut when given different fertilization on nutrient
deficient natural pastures

Som framgdr av figuren minskar baljvixtandelen vid Skad
kvivegiva samtidigt som grédsandelen Skar. Andelen diverse-
arter tenderar ocksd att minska med Skad g&dsling. Dock
finns en del arter sdsom r&lleka, maskros, daggképa,
priastkrage, vitmdra, gulmira, hbstfibbla, sm&rblomma m fl
som gynnas av kvdvetillfdrsel. Av ndmnda arter har maskros
ett visst vdrde som betesvixt, men gruppen som helhet far
anses vara mindre &nskvird. Dessa resultat bekrédftas dven
i andra f&rsdk.

HUr olika grdsarter reagerar f8r kvédvegddsling har ocksd
varit féremdl fér studier av samma fOrfattare. Kvdvetill-
f6rsel medfdr i allmdnhet en kraftig artreduktion &ven
inom gridsfamiljen. Framfdr allt gynnas &dngsgrde och rdd-
svingel av kraftig kvidvegddsling. Vid léttare betestryck
gynnas &ven hunddxing, &ngssvingel och timotej samt vid
hég markfuktighet &ven tuvtatel.

Kvidvegddslingens inverkan p& torrsubstansproduktionen var
i sistnidmnda fbrs&k hdgst avsevdrd (tabell 19). Avkast-
ningen steg i stort sett rdtlinjigt upp till hdgsta givan,
186 kg kvdve per ha. Ukningen motsvarar ett torrsubstans-
utbyte pd ca 17 kg torrsubstans per kg tillfdrt kvéve. Av
tabellen framgdr ocksd att tillvéxtens sdsongfbrdelning

35






Varaktigheten hos f&rsdken har varierat mellan tre och tio
&r. FOrsOksserierna &r alltsd inte helt jdmférbara. Tabell
20, som redovisar torrsubstansavkastningen, utgdr en sam-

manstdllning av de tva fOrsbksserierna.

Variationen betriffande jordart och ndringstillsténd mel-
lan f8rsdksplatserna var ganska stor. Huvuddelen av fOrso-
ken lag dock p& jordar med relativt gott kaliumtillstdnd.
Utslagen fér fosfor- och kaliumgBdslingen var i de flesta
ts fall signifikanta men relativt sm& (17 procent utan och
sju procent med kvdvetillfdrsel). Genom kvdvetillfBrseln
mer &n fdrdubblades betesvallens avkastning.

S vid jidmférelse med resultat redovisade i fdregdende av-
snitt framg&r att skdrdenivan har varit betydligt hdgre i
1 betesvall pd &ker dn i kulturbeten, vilket frédmst torde
bero pd olika vixtndringstillstand.

L Inte heller i dessa f8rsbk i betesvall har fosfor- och ka-
liumgddsling pdverkat tillvixtens sdsongfdrdelning nédmn-
vdrt (tabell 20). Kvivegddslingen har ddremot haft effekt
pd sisongfdrdelningen. Sdrskilt kraftig &r inverkan i
tredje skdrd, d&r procentuella andelen &kat frdn 17 pro-
cent av totalskOrden till 23 procent.

T tabell 21 finns resultaten fran den botaniska analysen.

Fosfor~- och kaliumgddslingen har haft ringa inverkan pa
artsammansittningen. I férs8ken som kvdvegddslats har kvid-
veeffekterna nidstan helt dolt de eventuella effekterna av
fosfor och kalium. Andelen gris har dock genom fosfor- och
kaliumgddsling dkat n&got pa dvriga arters (ogrédsens) be-
kostnad. Denna tendens mirks dven i fOrsdken utan kvdve.
i- Tydligast &r tendensen i f&rsta skdrden. Baljvdxtandelens
ldga vdrde i férsta skdrden jdmfért med den i tredje skOr=
den fo6rklaras huvudsakligen bero p& baljvdxternas (vitklo-
verns) relativt sena utveckling. I de kvivegO8dslade leden
4r det gridsen som Skar i avkastning medan baljvéxternas
avkastning ej fdrédndras.

F&r att utrdna kvdvets effekt nidrmare genomfdrde Gilbel &
Steen (1960b) flera f8rsdksserier med stigande méngder
kvive till betesvall. Sammanlagt under perioden 1935-1950
genomférdes 23 forstk mestadels i Ostra Mellansverige.
Kvivegivor pd upp till 744 kg kvdve per ha anvédndes. I

alla férsdksserier tillférdes 25-35 kg fosfor och 50-65 kg
kalium per ha och &r. Den genomsnittliga liggtiden var 6-7
&r. Forsbken utlades i fem serier med olika g&dslingsnivder
och gbddslingsintervall vad géller kvive. Som kvdvegOdsel-
medel anvdndes kalksalpeter.
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Tabell 20. Torrsubstansavkastning i fosfor- och kaliumfdrsdk i betesvall med och utan kvdveg&ds-—
ling. Sammanstdllning av tva f8rsdksserier under perioden 1936-1954 (efter Gilbel
& Steen 1959)
Dry matter yield in P and K trials leys for grazing with and without N-fertilization.
Two trial series during 1936-1954
Utan kvavetillfdrsel Med 124 kg kvdve per ha
Delskdrdars Delsk&rdars
Fosfor och Torrs. skord proc. andel Torrs. skérd proc. andel
kaliumg8dsling kg/ha rel tal l:a 2:a 3:e . 4:e kg/ha rel tal l:a 2:a 3:e d:e
No N-fertilization With 124 kg N per ha

Percentage in diff.

Percentage in diff.

P and K DM yield cuts DM yield cuts

fertilization kg/ha rel val lst 2nd 3rd 4th kg/ha rel val lst 2nd 3rd 4th
Utan PK 2 770 100 39 29 17 15 5 610 100 34 26 22 18
No PXK

r 2 960 107 39 29 17 15 6 030 107 32 27 23 18
PK 3 130 113 38 29 18 15 5 890 105 31 27 23 138
2 PK 3 240 117 37 30 18 15 5 980 107 31 28 23 19
P = 13 kg fosfor K = 25 kg kalium per ha och ar

P = 13 kg phosphorus K = 25 kg potassium per ha and year




Tabell 21. Botanisk sammans'aittning (baljvdxter, grds och Ovriga arter) i procent av torrsubstansen
i fosfor- och kaliumg&dslingsfSrsdk i betesvall med och utan kvdvegBdsling. Medeltal

f6r samtliga ar i fdrsta och tredje skérd (efter GiBbel & Steen 1959)

Botanical composition (legumes, grass and other species) in per cent of the DM in P and
K trials in leys for grazing with and without N~fertilization. Means of all years in lst
and 3rd cuts

Utan kvdvetillfdrsel Med 124 kg kvdve per ha
Skord P- och K- Balj- Grés Ovriga Balj- Grds Ovriga
nr g&dsel vdxter “arter vixter arter
No N-fertilization With 124 kg N per ha
Cut P and K Legumes Grass Other Legumes Grass Other
no “fertilizer species species
1 - : 11 58 31 6 62 32
" P 9 61 30 7 65 28
" PK 10 64 .26 5 70 25
" 2 PK 11 65 25 5 69 26
3 - 20 54 26 5 75 20
" P 21 53 26 4 79 17
" PK 22 53 27 5 80 15
" 2 PK 26 52 21 5 78 17







Utbytet per kg nytillfdrt kvéve dr i stort sett ofdrdndrat
ca 20 kg torrsubstans upp till ca 170 kg kvdve eller 1 000
- 1 200 kg kalksalpeter per ha och &r. Darefter avtar ut-
bytet i stort sett enligt lagen om det avtagande merut-
bytet, dvs varje nytillfért kg kvdve ger allt mindre utby-
te i torrsubstans. Framfdr allt i omrddet under 150 kg
kvdve per ha och &r visar den berdknade kurvan en tydligare
krékning &n de experimentellt erh&llna kurvorna. Den en-
ligt Mitscherlichs funktion ber&knade produktionskurvan
fAr dirfdr ses som en schematisering, som inte helt f&rmar
dterspegla alla faktorer som gdller f&r kvédvegddsling till
mangdrig betesvall.

De ovan redovisade resultaten sti@mmer vdl Overens med
erfarenhet fréan en fdrsbksserie i1 Ovre Norrland, vilken
omfattade sju fOrsdk under perioden 1963-1974 med stigande
mdngder kvdve till betesvall upp till 300 kg kvéve per ha
och &r (Andersson 1975). Liksom 1 den f&rra undersdkningen
har l6nsamhetsgrédnsen fOr kvdvegddsling till mjdlkkobete
berdknats till 175~200 kg kvdve per ha och &r. Denna och
dven mindre md&ngder kvdve till betesvallen stdller £f&r att
vara ldnsamma vissa krav pd& skOtseln av betena och pé
effektiviteten i utnyttjandet av betet. Dessutom maste
dven andra gbdselmedel tillfdras i ldmpliga mingder, dvs
gbdslingen bSr vara allsidig. Ensidig g&dsling med kvdve
medfdr ofta ldgt magnesiuminnehdll i betet och ddrigenom
minskad upptagning av magnesium med atféljande Skad risk
f6r beteskramp (Rosero et al, 1980).

T avsikt att underldtta fOrsdksresultatens anvdndning i
réddgivningen har Kornher (1982) gjort en sammanvdgning av
de genom olika f8rsdksserier vunna resultaten kring kvive-
gbdslingens inflytande pd betesvallens avkastning. Med ut-
gangspunkt fran vdgda medelvdrden med hénsyn till antal
fOors6ksdr i1 olika serier har ett genomsnittligt funktions-
samband mellan kvdveg8dsling och total torrsubstansskérd
berdknats. Den bdsta beskrivningen av detta samband er-
hoélls m§d en andragradsfunktion, Y = 3 000 + 23,77x -
0,0240x° (figur 6a), dd4r Y anger torrsubstansskdrden i kg
per ha och &r och x anger méngden tillfdrt kvdve i kg per
ha och &r.

Den merskdrd som erhdlls av det sist tillfdrda kvévet dvs
marginalutbytet &r intressant f&r beddmningen av ldnsam-
heten fér kvdvegbdslingen. Marginalutbytgt kan berdknas ur
produktionsfgnktionen genom derivering, Yyax = 23,77 =
0,048x, dar Y /ax utglr marginalutbytet och x utgdr kvive-
gbdslingen (figur 6b). Den kvdvemidngd, som behdvde tillfdras
f6r att erhdlla marginalutbytet 10 kg torrsubstansOkning
per kg nytillfdrt kvdve, uppgick till 285 kg kvéve per ha
(figur 6b). vVid denna giva avkastade dessa betesvallar 7,8
ton torrsubstans per ha och ar. D& torrsubstansskdrden
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uppndtt maximum blir marginalutbytet lika med noll. Detts
intriffade vid en gddselgiva av 495 kg kvdve per ha och
a4r. Den hdgsta torrsubstansskdrden uppgick till 8,9 ton
per ha och &r och kan erhdllas ur produktionsfunktionen
genom insdttning av vdrdet 495 pd kvdvegddslingen.

Torrsubstans, ton/ha
DM, ton/ha

12 |-

10 2
Y =2950+ 254 x - 0,0210 X __ —

-

0 1 ] | | i | ]

0 50 100 150 200 250 300 350
Kvavetillférsel, kg N/ha och ar

Marginalutbyte av ts,kg/kg N N-rate, kg N/ha and year

Marginal yield of DM, kg/kg N

o e
el T
o ey
el e
[ I .

50 100 150 200 250 300 350
Kvavetillfsrsel, kg N/ha och &r
N-rate, kg N/ha and year

e Betesvall pd 3ker Ley for grazing

o= = =— (r3svall skordad 4-5 gdnger Grass ley cut 4-5 fimes

Figur 6. Kvivegddslingens inverkan pd a) torrsubstansav-
kastningen b) marginalutbytet i betesvall (efter Kornher
1982).

Influence of N fertilization on a) DM yield, b) marginal
yield in leys for grazing
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Som jémférelse visas effekten av kvdvegddsling pd avkast-
ningen fran en grésvall, som skordats 4-5 gdnger per ar,
d& denna skdrdefrekvens motsvarar avbetningsfrekvensen pé
en betesvall (figur 6). Den hdgsta torrsubstansavkastning-
en 10 630 kg erhalls enligt den angivna ekvationen vid om-
kring 600 kg kvdve per ha. Den kvdvemdngd som i dessa val-
lar behdvde tillfdras f8r att erhdlla marginalutbytet 10
kg torrsubstans fOr varje nytillfort kg kvdve uppgick till
365 kg kvdve per ha. Grdsvallen producerade d& 9,4 ton
torrsubstans per ha.

Betets utnyttjande

Avkastningen fran betesvallen bestdms i de flesta fall som
bruttoavkastning via ndgon form av slétter. Det kan emel-
lertid vara av stort intresse att dven kdnna till nettoav-
kastningen, dvs den mingd bete som djuren verkligen dter,
och hur denna paverkas av kvdvegddslingen.

FOr att kunna uppnd hdg nettoavkastning och ddrmed hog ut~
nyttjandegrad krédvs ett effektivt avbetningssystem med op-
timal djurbeldggning per falla. Steen & Frycklund (1968)
redog8r f6r en forstksserie under perioden 1948-1964
rérande betesvallens brutto- och nettoproduktion vid in-
tensiv kvdvegddsling. FOrsOksserien genomfdrdes i praktisk
skala pd fyra gardar i Ostra Svealand. Betesdjuren bestod
mest av mjolkkor. Resultaten betrdffande bruttoavkastning-
en Sverensstidmmer vdl med de fran tidigare redovisade fdr~
s8k. I tabell 22 &terges bruttoproduktion och f&rhdllandet
mellan netto- och bruttoproduktion av bete vid olika kvd-
vegtdsling.

Tabell 22. Betenas bruttoproduktion och betesutnyttijandet
vid olika kvdvegSdsling. Medeltal av 31 f8rs&ks-
ar {(Steen & Frycklund 1968)
Gross production of pastures and utilization of
grazing at different N-rates. Means of 31 trial

years
Kvivegddsling, kg/ha
0 62 124 186 248 310
N-fertilization kg/ha
0 62 124 186 248 310
Bruttoproduktion,
kg ts/ha 3 460 4 300 7 035 7 685 7 8108 290
Gross production,
kg DM/ha
Betesutnyttjande, % 64 73 64 81 69 66

Utilization of
grazing, %
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Nettoavkastningen bestdmdes indirekt med hjdlp av NJF's
normer f&r foderbehovet och har berdknats som foderdtganc
f6r underhdll och mj&lkproduktion. Trots denna f8renklade
berdkning kan de anfdrda virdena fOr betets utnyttjande
utgdra ett ungefdrligt métt pd hur mycket av den totala
betesproduktionen per ha som n&tkreaturen upptagit. I ge-
nomsnitt har ndstan 70 procent av betet konsumerats medarn
30 procent ldmnats kvar. Olofsson (1965) konstaterade
ungefidr samma utnyttjandegrad (56-78 procent} i samband
med studium av djurens beteende pd bete. Torrsubstanskon-
sumtionen uppmdttes d& till 15,6 kg per ko och dygn.

Olofsson (1964) fann att betningstiden, dvs den tid som
djuren per dygn anvédnder for att konsumera betet, var 1ike=
£f6r hdg- och lagmjdlkare. Betestillgdngen maste di8rfor
vara stérre £6r hBg- &n f8r lagmjdlkare. vid f6rflyttning
fran betesmark med riklig tillgdng pd bete till betesmark
med ringa tillgdng kan underkonsumtion och dérmed mjolk-
produktionssdnkning uppstd innan djuren anpassat betnings
tiden till den nya betesgdngen. HSgmjdlkande djur behSver
god ymnighet hos betet f£&r att hinna &dta tillrdcklig médng
foder (Borg 1955).

F&r att uppnd maximalt betesutnyttjande skall betet allti:
befinna sig i rédtt utvecklingsstadium d& djuren bérjar be
ta i en ny fdlla och betningen pdgd s& lénge att fallan
varken blir lidmnad halvavbetad eller f&r hdrt avbetad
(Hellberg 1966). Under f&rsta betesomgdngen dr det svart
att hinna med avbetningen innan betet blir f&rvuxet. Tidi
betesslidppning p& vdren och konservering av viss del av
betet minskar risken f&r fdrvuxet bete. Vid f6r tidig
betessldppning kan dock betet f& ett f8r hdgt proteininne-
hall, som fdrorsakar stark laxering hos djuren (Gidbel &
Borg 1953). Att ange en lidmplig bestdndsh&jd pad betet vid
betesslidppningen dr vanskligt, men Gidbel & Borg (1953)
framhadller att en h&éjd p& 8-15 cm ger det bidsta resultate!
for mjdlkkor.

Uppkomst av rator p g a antingen forvuxet bete eller kvar
liggande fast spillning paverkar ocksa betets utnyttjande
Putsning av betet och spridning av spillningen motverkar
den negativa effekten pa utnyttjandet. Olofsson (1960) ha.
fran en serie f8rstk i Uppland funnit att ratorna genom
harvsgridning av spillningen kunnat minskas med i medelta.
700 m“ per ha. Detta skulle enligt Olofsson kunna ge ett
betestillskott pd 175 fe (ca 140 kg ts) per ha och ar un-
der fdrutsidttning att harvningen genomfdrs omedelbart ef-
ter djurens flyttning. Brelin m fl (1978) har vid studier
av hur betesdrift pdverkar landskapsbilden funnit att sam
bete med far och ndtkreatur f8r k&ttproduktion ger higre
produktion och bdttre betesutnyttjande &n enkelbete med
respektive djurslag.
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Burstedt (1983) jimférde i en serie forsdk mjdlkavkastning-
en fran kor som gick pd bete med den frédn kor som under
samma tid utfodrades p& stall. Under betesperioden var
skillnaderna mycket smd, men efter installningen sjdnk
mjdlkavkastningen snabbt f6r de kor som gdtt pd bete i
jdmférelse med de som hela tiden utfodrats pad stall.

Tillvdxtens sdsongvariation

Vid bestdmning av totala torrsubstansavkastningen fran en
betesvall summeras det antal delskdrdar (4-7), som tagits
i limpliga stadier f&r betning under betessdsongen. Dessa
delsk&drdar dr olika stora och effekten av vdxtndringstill-
férsel, framst kvive, dr olika stor pd delskdrdarna.

P& grundval av ett stort forstksmaterial kan en sdsongkur-
va f8r betestillvidxten ritas (figur 7). Bade den markerade
toppen under fdrsommaren och den markerade svackan under
hégsommaren &r svdra att helt eliminera beroende pd vdxt-
ernas tillvixtrytm (Rappe 1948). Med hjédlp av bevattning
och anpassad kvivegddsling kan de dock relativt vél utjém—
nas. Gidbel & Steen (1960b) framhdller, att kvdvegddsling
férdelat pd flera mindre givor dels pa varen, dels efter
respektive skdrd (avbetning) har givit betydligt jédmnare
férdelning av &rsproduktionen &n vad endast PK-g&dsling
har givit. Strdvar man efter att ytterligare minska
sdsongvariationen kan man pd varen tillfdra endast PK=g&d=~
selmedel, medan kvdvet tillfdrs vallen efter varje betnings-
till1f&1lle med ndgot hégre givor efter andra och tredje av~
betningstillfillena dn efter det fbrsta. Till en begrénsad
areal kan en mindre vdrgiva om 30-40 kg kvdve per ha ges
£6r att mdjliggbra en tidig sldppning av djuren (Gidbel &
Steen 1960b, Steen 1968c).

Genom att indela betesmarken i flera mindre féllor 8kas
mdjligheten att uppnd en jémnare tillgdng pa bete. En
kraftig tillvixt tidigt pa sHdsongen kan enligt Borg (1928)
5ka tillgangen pd bete senare pd sdsongen om fallorna av-
betas oftare. Vid en berdkning av fallindelningens f8rde-
lar fann Borg att om f&llantalet Skades frén tvd till atta
sd skulle vinsten i form av jdmnare f£ordelning av betes-
tillgé&ngen motsvara omkring fem procent av.sommarbeteskon-
sumtionen. ‘ ‘

Betets niringsvirde

Niringsvirdet kan variera inom vida grdnser beroende pa
artsammansdttning, gddsling (frédmst med kvdve) och betets
utvecklingsstadium. Riproteinhalt och energihalt &dr de tva
viktigaste mitten vid bedbmning av betets ndringsvédrde. Om
baljvixter ingdr i betesvallen h&js radproteinhalten medan
energihalten sinks ndgot jidmfort med ren grdsvall. Mellan
olika grdsarter dr diremot skillnaderna betydligt mindre
b&de betrdffande rdproteinhalt och energihalt.
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I en nordisk férsdksserie d&r timotej, dngssvingel, hund-
ixing och dngsgrde ingick och diar fdrsbket skdrdades fem
ganger per a&r framkom inga signifikanta skillnader mellan
arterna betriffande radproteinhalten (Steen 1968c). Dédremot
framkom olikheter mellan arterna .i fraga om smaltbarheten.
Skillnaden mellan timotej, som hade hdgsta smdltbarheten
(77,1 procent) och dngsgrde, som hade den légsta var 2,6
procentenheter. De hdr givna resultaten hdrrdr sig fran
ett fyra-arigt faltfdrsSk pa Kungsdngen, Uppsala, som var
en del av det svenska bidraget i serien.

De stdrsta orsakerna till variationerna i betets kvalitet
kan forklaras av det utvecklingsstadium betet befinner sig
i och vilka kvivemdngder som tillfdrts betet.

Kvalitetsvariationen hos betet paverkas i hdg grad av bet~
ningsintensiteten (Svensson 1976) . Olika betningsintensitet
medfdr olika miangder restbete och olika kraftig kvalitets-
f8rsimring genom f£8rvéxning under perioder med snabb till-
vixt. Ju ldngre betesdjuren far gd& i samma falla desto

bittre utnyttjas betet, men desto simre blir betets kvali-

Torrsubstanstitlvaxt, kg/ha och dag
DM increase, kg/ha and day

100 -

f’; ) ! | ) EL"M
May June July August  September October

e Praktikens genomsnitt Average in practice
== Vid intensiv kvivegodsling At intensive N-fertilization
""" Vid intensiv kvivegédsling och bevattning Af infensive N-fertilization and
irrigation
3 och b anger olika fordelning av kvivetillforseln under aret
a and b indicate different supplies of N during the year

Figur 7. Betestillvédxtens sisongvariation och dess férand-~
ring vid tillfdrsel av kvdve och vatten (Steen 1870)
Seasonal variations in growth of the pasture and its
changes following application of nitrogen and water
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Tabell 23. Inverkan av kvévegddsling pd nédringsvdrdet hos
fyra vallgrds pa betesstadiet, 1962-1965 (Steen
1968c)

Influence of N~fertilization on the nutritional
value of four ley grasses at the grazing stage,

1962-~1965
Kvavegddsling, kg N per ha och ar
0 125 250 375 500
N-fertilization, kg N per ha and year
0 125 250 375 500

Smdltbarhet in vitro 75,3 76,3 76,6 76,2 75,1
Digestibility, in vitro
Rdprotein, % i torrs 13,5 17,0 21,0 22,9 23,6
Crude protein, % in DM

Nitratkvive, -"- 0 0,01 0,08 0,17 0,21
géiéiS;TNs :z: 0,64 0,70 0,82 0,94 1,01
ﬁ:;gégzﬁm, ::: 0,16 0,18 0,21 0,24 0,23
gg%?iéfum’ ::— 2,58 2,67 2,57 2,44 2,47
?Zé?iif“m’ ::: 0,42 0,34 0,33 0,29 0,29
zggég??russ ::: 0,39 0,30 0,32 0,32 0,31
Sulphur, - -

tet. Svensson (1976) framhdller vikten av tillrickliga
mdngder energi och raprotein vid de olika avbetnlngstlll—
fdllena och ddrmed ocksd svdrigheten att h&lla j&mn och
ideal betningsintensitet under hela betessfsongen.

Unders8kningar betrdffande kvavegodsllngens effekt pad be-
tets narlngsvarde har genomfSrts i ndgot stdrre utstrick-
ning &dn vad gdller effekten av betningsintensiteten. I den
ovan ndmnda nordiska forsSksserien (Steen 1968c) ingick
fem kvdvenivaer frdn 0 till 500 kg kvdve per ha. Betriff-
ande smdltbarheten in vitro erh®1lls inga s&kra skillnader
mellan olika kvévegbdslingsintensiteter (tabell 23). Ej
heller vid redovisningen av resultat frdn fSrsdk med gris-
vallar som skOrdats 4-5 ganger per sdsong framkom skillna-
der i smdltbarheten in vitro mellan olika kvivegivor
(Kornher 1982). Gencm den stérre torrsubstansproduktionen
vid de h&gre kvivegivorna Okade emellertid mingden oms&tt-
bar energi per ha frdn 33 000 MJ utan kvidvetillfdrsel till
105 000 MJ vid en kvdvetillfdrsel pd 350 kg per ha (tabell
24) .




Tabell 24. Kvidvegddslingens inverkan pd energi- och répro-
teinavkastning f£6r en grdsvall skdrdad 4-5
gadnger per sdsong (Kornher 1982)
Influence of N-fertilization on energy and crud:
protein yields in a grass ley cut 4-5 times per

season

Kvédvetill- Omsédttbar Raprotein Smdltbart rapro-

forsel energi tein

kg/ha MJ/ha kg/ha kg/ha g/kg ts

N-rate Metabolizable Crude Digestible crude

protein energy protein

kg/ha MJ/ha kg/ha kg/ha g/kg DM
0 33 300 390 270 92

100 59 700 780 565 107

200 81 200 1 220 915 127

300 98 100 1 520 1 155 133

350 104 800 1 570 1 175 127

Raproteinhalten i betet kan variera inom vida grénser.
Starkt bidragande till denna variation &r ofta olikheter i
kvidvetillfdrseln. Ré&proteinhalten fortsdtter vanligen att
stiga med 6kad kvidvegddsling &dven sedan Skningen i torr-
substansproduktionen avstannat. Enligt Gidbel & Steen
(1965) 8kade raproteinhalten upp till g&dslingsnivan 600
kg kvdve per ha och 4r. Steen (1968c) redovisar en &kning
frdn 13,5 till 23,6 procent raprotein vid en dkning av
kvdvegivan frdn 0 till 500 kg kvdve per ha och ar (tabell
23). Genom att torrsubstansproduktionen samtidigt Okar
(upp till en ndgot ldgre kvdvenivé) kan man oftast rdkna
med 2-3 ganger hdgre produktion av réprotein d& rekommen-
derade kvdvegivor om ca 75 kg per avbetning tillfdrs betet
JamfSrt med nd&r inget kvdve tillfdrs (tabell 24}.

Smidltbarheten hos raproteinet &kar med stigande halt,
vilket medfdr att differensen ytterligare O8kar betr&ffande
bade koncentrationsgraden uttryckt i g per kg torrsubstans
och mingden uttryckt i kg smdltbart rdprotein per ha
(tabell 24). vid intensiv kvdveg8dsling till bete kan
halten nitratkvdve bli sd h6g att den ger negativa ater-
verkningar pd& djurens hdlsa eller animalieproduktionens
kvalitet. Nitratkvdvehalten Skar med stegrad kvivegiva
(tabell 23). Under en period efter kvivegtdslingen &r
upptagningen av nitratkvive st8rre &n omsdttningen av
kvdve till proteindmnen. I bdrjan av tillvdxten och vid
l4g temperatur och ringa midngd solenergi blir denna period
med &verskott p& nitratkvédve lédngre &n d& fdrhdllandena &r
de motsatta. Olofsson (1962) framhdller att efter en
kraftig kvidveg8dsling fdr betning ej ske férrédn besténdet




ndtt en h6jd av 15 cm och f8rst efter en period med varmt
och soligt vdder. Vid anvindning av rekommenderade kvédve-
givor (50-75 kg per avbetning) innebdr nitratkvdvet under
normala betingelser ingen risk f&r ndtkreaturen. En period
p& 2-3 veckor bdr dock forlépa mellan tidpunkt for kvédve~
gddsling och tidpunkt f&r avbetning.

Exempel p& betets innehdll av mineraldmnen visas i tabell
23. Av tabellen framgdr ocksd att halterna kalcium och
magnesium &kar med stigande kvévetillfSrsel. Halternas
férdndring paverkas emellertid av férskjutningar i bo-
taniska sammansdttningen, t ex minskad baljvdxthalt och av
vilket kvivegtdselmedel som anvdnds dvs om resp mineral-
dmne tillfdrs med kvivegddselmedlet (Steen 1965).

Ogréds i betesvallar

Varje grdda har sina speciella ogréds och i betesvallen ut-
breder sig l4tt flerdriga ogrds. Vilka arter som skall be-
traktas som ogrds beror p& mark- och klimatfaktorer samt
vilken inverkan de olika arterna har pd avkastning och fo-
dervarde hos betet. Betesflorans sammansdttning péverkas
av betningsintensiteten. Om denna minskas, sa reduceras
antalet arter och endast ett fatal arter blir dominerande.
Samma sak hinder om betningsintensiteten 6kas (Brelin m fl
1978).

De flesta icke ins&dda arter i en betesvall fdrsdmrar
betets avkastning. Detta kan gdlla dven vissa grdsarter
som t ex fa&rsvingel, kvickrot och venarter. Andra i beten
ofta férekommande arter med i f&rhadllande till kulturvdxt-
erna la&g avkastning &r hdstfibbla, kdrrgrde, maskros, rev-
smbrblomma, r&lleka m £1 (Avholm m f1 1976). Manga ogrds
f8rvidxer snabbare dn kulturvédxterna, vilket medfbr att de
ratas vid betningen. De kan &dnd& konkurrera med kultur-
vixterna om plats, ljus, vatten och vixtndring. Arter med
god konkurrensfdrmiaga &r t ex daggkapa, hundkdx, maskros,
revsmSrblomma och rdlleka.

Manga av de icke insddda arterna har légt ndringsvdrde
jimfdrt med de insddda arterna. Det l&gre ndringsvdrdet
kan vara en f813jd av att ogrdsen ofta utvecklas snabbare
4n kulturvixterna. Som exempel p& arter med ladgt ndrings-
virde kan nimnas akermolke, hundkdx, rSlleka och aker-
kulla.

Utdver effekter pad betets avkastning och fodervidrde kan
ogrisen orsaka produktionsstdrningar eller vara mer eller
mindre giftiga. Betrdffande ogrédsens giftighet kan det
féreligga skillnader i kdnslighet mellan olika djurslag. I
regel krédvs stora kvantiteter av védxter som t ex korsdrt,
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smérblomma och akermolke f&r att f8rgiftningssymptom skali
upptrédda. Andra arter sasom kabbeleka, skeldrt, tdrelarte:
m fl ger snabbare f&rgiftning. De flesta av de giftiga ar
terna ratas emellertid av djuren, speciellt om det finns
andra betesvidxter 1 tillrdcklig mdngd. Undantag f8r denna
regel utgbr i fdrsta hand sprédngdrt som kan fdrekomma pa
fuktig dngsmark, diken och sjdstrédnder (Avholm m £f1 1976)

En del av de i beten fdrekommande ogrdsen innehdaller sub-
stanser, som ger kvalitetsfdrsdmringar i mjbélk och mjolk=-
produkter. Exempel p& dylika arter &r baldersbrd, penning-
6rt, renfana, revsmOrblomma, rdlleka och sandl®k (Avholm
m f1 1976).

De dominerande ogrdsen i svensk betesvall utgbrs av mask-
ros, r&lleka och revsmSrblomma bland Srtogrdsen samt tuv-
tatel och kvickrot bland grdsogrdsen. I genomsnitt uppgdr
andelen &rtogrds midngdmédssigt till ca 20 procent i svensks
betesvallar (Steen 1970).

Betesvallens ogrédssituation grundldggs under anldggnings-~
dret. Bekdmpningen av ogridset mdste dd4rfdr startas fore
anldggningen. Ofta krdvs en kombination av mekanisk och
kemisk bek@mpning. Ogrédsen kan emellertid ocksd bekdmpas
pad varen da vallen bérjat védxa och bestdndet dr ca 10 cm
hégt. I en fOrsdksserie har man studerat effekten av sex
olika kemiska preparat eller preparatkombinationer pa
vallsk8rd och ogrdsbestand (Aamisepp 1976). I tabell 25
visas resultat fréan dessa fOrsdk. Alla de behandlade f&r-
sbksleden har i fdrsta skdrden givit ldgre torrsubstansav-
kastning dn det obehandlade ledet. Orsaken till nedgdngen
i avkastning efter behandling &r minskad ogrdsmdngd, da
denna ingar i torrsubstansskSrden. Effekten av ogrésbe-
kdmpningen har varit god efter samtliga bekdmpningsmedels-
kombinationer, vilket fOrbdttrat betesvixternas konkur-
rensfbrmdga. I ndstan samtliga behandlade fdrsdksled har
dé&rmed atervdxten blivit bdttre dn i det obehandlade le-
det.

Vissa skillnader i effekt mot ogrdsen fSreligger mellan de
anvdnda herbiciderna. Mot maskros har b&sta effekten er-
h&11lits med de kombinationer d&r 2,4-D ingdtt. Mot smdr-—
blomma har MCPA eller kombinationer med MCPA varit effek-
tivast, medan bédsta effekten mot rdlleka erhdllits med
herbicidkombinationer innehd&llande diklorprop eller meco-
prop. Samtliga ogrdsmedel medfdr en kraftig sdnkning av
betets baljvédxtandel.
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Tabell 25. Torrsubstansskdrd och botanisk sammansittning efter kemisk ogrdsbekd&mpning pé
vadren i betesvall. Fdrs8ksserien R5-6201 ({efter Aamisepp 1276}
Dry matter yield and botanical composition following weed control with
herbicides in the spring in a leys for grazing. Total series R5-6201

] Torrsubstans- Gradering vid skOdrd, rel tal
Preparat, 'skdrd, rel tal Skord 1 Skoérd 2
mdngd per ha Skdrd 1 Skdrd 2 klover gréas ogrds kl&ver grés ogrés
Herbicide, DM yield, rel val Grading at harvest, rel val
amount per ha Cut 1 Cut 2 clover grass weeds clover grass weeds
Obehandlat ' 4 740 1 590
Untreated 100 100 100 100 100 100 100 100
2,0 kg MCPA 94 106 40 130 22 23 123 24
1,5 kg MCPA + . :
1,0 kg 2,4~-D~amin .92 97 20 130 22 0 124 31
5,0 1 Diban 91 102 0 133 15 0 130 15
6,0 1 Pesco Prop 96 105 0 129 24 0 130 16
4,0 1 Basagran MCPA 97 109 0 132 18 32 122 35
3,0 1 Basagran MCPA+
0,5 kg 2,4-D-amin 96 103 40 132 16 17 125 31

(3]




Hagsand & Anier (1978) har i studier av tuvtdteln och dess
bekdmpning funnit att detta ogréds frdmst flrekommer pa de
extensiva betesvallarna. Med kortvariga vallar och inten-
siv gbdsling kan tuvtdtelfdrekomsten hdllas p&d en 1lag ni-
va. Vid intensiv betesskdtsel kan, anser de, permanenta
betesvallar fdrenas med ringa fdrekomst av tuvtatel. Vvid
kemisk bekdmpning rekommenderas anvdndning av diklorpro-
pionsyra antingen f&r bredspridning eller fOr punktbehand-
ling.

Putsning av betesvallen dr en atgdrd som ofta har stor ef-
fekt mot ogrds. De arter som ratas vid betningen hindras
att sédtta frd och hdmmas i sin utveckling, vilket fOrsdm-
rar deras konkurrensfdrmaga.

P& betesmark utanfér dkern finns inga stbrre undersdkning-
ar. Endast en del observationer av ogrdssituationen f&re-
ligger. Genom f&rbud mot anvdndning av fenoxisyrapreparat
pa dessa betesmarker och di provade ersdttningspreparat
saknas dr risken fOr ogrdsinvasion och senare igenvédxning
stor (Aamisepp 1976).

Bevattning av betesvall

En av grundfdrutsédttningarna f&r h8g produktion pd beten
dr en tryggad vattenfdrsSrjning. Betesvixternas vattenbehov
dr stort och man ré&knar med en genomsnittlig avdunstning
fran en betesvall pa ca 3 mm per dygn, vilket f8r hela
vegetationsperioden motsvarar en nederbdrd pad 400-500 mm.
Resultaten fran bevattningsfdrsdken visar ddrfdr oftast pa
kraftiga skbrdestegringar genom bevattning. I bevattnings-
f8rsdk utfdrda i langvarig betesvall pd fyra egendomar i
Uppland under 1947-1955 erh6ll Hallgren (1961) i medeltal
skérdeSkningar pd 20-30 procent. En medelbevattning med
107 mm per &r medférde 1 500 kg mera torrsubstans per ha
och ar &n obevattnat vid en skérdenivd av 6 000 kg per ha
dd kvdvegbdsling tillfdrdes med 50-100 kg kvdve per ha och
dr. Under nederbdrdsfattiga ar kunde produktionsSkningar
pd upp till 80 procent uppnéds. Skdrdestegringen hd&nfdrs i
huvudsak till de delskdrdar som tagits under h&gsommaren.

En jdmférelse mellan effekten av mekaniskt renat avlopps-
vatten och dvatten fradn HOjedn pa betets tillvidxt genom-~
férdes under &ren 1943-1947 vid K&llby, Lund pa en nagot
mullhaltig svagt lerig sand (Flodkvist & N&ds 1950/51).
Bevattningen utférdes som komplettering till naturlig ne-
derbdrd var tionde dag sd& att totala vattentillfdrseln
skulle uppgd till respektive 20, 30, 40, 50 och 60 mm per
tio dagar. I medeltal tillf8rdes 0 (obevattnat), 95, 190,
304, 423 respektive 545 mm per &r. Ingen vdxtnidring till-
fordes de fOrsta aren, men 1946 och 1947 tillfbrdes 40 kg
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fosfor, 80 kg kalium och 60 kg kvdve per ha och ar. Obe-
vattnat led gav fOr aren 1944-1947 i medeltal 4 250 kg
torrsubstans. De med &vatten bevattnade leden gav en
sktrdebkning p& 1 250, 1 850, 2 660, 2 360 respektive

2 270 kg torrsubstans per ha och &r ja&mfSrt med obevattnat.
I de tvd mest bevattnade leden sédnktes avkastningen nagot
i forhdllande till led d&r totala vattentillférseln var 40
mm per tio dagar delvis beroende pa urlakning.

Oftast utfdrs bevattningsfdrstken i kombination med olika
kvdvegtdsling da man r&knar med att det fOreligger samband
mellan kvdvegddsling och bevattning. I ett betesfdrsdk pa
styv gyttjelera vid Aske gadrd i Uppland har bevattningsle-
den obevattnat och bevattnat ingdtt i kombination med
gbdslingsleden ogddslat, enbart grundldsning med 60 kg K
och 23 kg P per ha och ar samt grundgddsling plus respek-
tive 60, 120, 180 och 240 kg N per ha och ar. 8k&rd har
skett upp till sex ganger per ar och kvdvet har férdelats
i lika givor vid de fyra fOrsta skordetillfdllena. Bevatt-
ning med 25 mm per gang har skett vid alla sk&rdetillf&llen
utom det sista varje &r (Hahlin & Ljungberg 1958).

Under &ren 1947-1957 var bevattningen i medeltal ca 100

mm., Utan bevattning gav de olika g&dselleden respektive
173, 179, 230, 290, 327 och 349 dt grdnmassa per ha och

ar. MerskOrden f8r bevattning i motsvarande gGdselled upp-
gick till 95, 114, 95, 87, 81 resp 78 dt gr&nmassa per ha
och ar. I genomsnitt &ver alla gddselled blir sk&rdedkning-
en 36 procent eller 1 830 kg torrsubstans per ha om man
utgdr fran torrsubstanshalten 20 procent. Bevattningseffek-
ten har minskat nigot med Skade kvdvegivor. Detta negativa
samband erh6lls under &r da nederbdrdsmidngden var normal
eller Over normal, medan sambandet blev positivt under
torra ar. Det bdr framhédllas att den anvdnda bevattnings-
tekniken medfdrt ontdigt stor vattentillférsel under vatar
och alltf6r liten vattentillfSrsel under torrar.

Samma erfarenheter betrd&ffande sambandet mellan bevattning
och kvivegbdsling erh6ll Hallgren (1965). Bevattningen
medfdrde 6kat vitkldverinslag i vissa fall. Andelen vit-
k1ldver minskade med Okad kvdvegddsling, men om kvdvet
tillfdrdes fOrst pad sommaren bibeh&lls den hdga vitkldver-
andelen i betesmattan.

Alvelid (1970) har i ett intensivt skOrdat betesfdrsck med
upp till nio sk&rdar per &r anvidnt dnnu stdrre kvivegivor,
ndmligen 0, 120, 240 resp 360 kg kvdve per ha och ar. Kvid-
vet har tillfdrts med lika givor efter de fyra forsta
skbrdarna varje &r. Bevattningen har anpassats till neder-
bbrden., FOrsdket har varit utlagt pa en mor&nsand.
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I genomsnitt Over alla gddselleden blev skdrdebkningen £or
bevattning med i medeltal 212 mm per &r drygt 2 000 kg
torrsubstans per ha och ar. Alvelid framhdller att h&jning:
en av skOrdenivan genom bevattning krédver &Skad vidxtndrings
tillfdrsel fér att den uppnadda skdrdenivan skall kunna
bibehdllas. En utebliven kompensation f£6r O8kad upptagning
av vaxtndring i bevattnade led kan didrmed leda till med
tiden avtagande skillnader i avkastning mellan bevattnade
och obevattnade forsdksled.

I senare utlagda forsSksserier har man erhallit skérdedk-~
ningar p& 1 500-2 000 kg torrsubstans per ha och &r d& i
medeltal per sdsong tillfdrts 100 mm vatten pa lerjord och
200 mm p& sandjord (Johansson & Linnér 1977). De stbrsta
skdrdetkningarna erhdlls pa sand=- och grovmojordar och de
ldgsta pa de kapilldra finmo-mjdlajordarna.

Genom bevattning erhdlls en avsevdrt jdmnare betestillvixt
badde dver Aret och mellan olika &r. Detta medfdr battre
férutsdttningar f6r en planerad foderproduktion. En OSkad
vallproduktion per arealenhet genom bevattning kan dessutow
innebdra antingen bibehdllen vallareal och tkad animalie-
produktion eller bibehdllen animalieproduktion pa en

krympt vallareal (Frankow-Lindberg 1981).

Den 8kning av vitkldverinslaget i betesvallen, som ofta
blir f&ljden av bevattning, ger ett smakligare foder med
h&gre halt av réprotein. I en betesvall utan baljvixtinsla.
medfdr bevattning ddremot i allménhet en sdnkt raprotein-
halt och en ndgot h&jd véxttradhalt (Hahlin & Ljungberg
1958; Hallgren 1961). Dessa effekter synes dock delvis
vara orsakade av olikheter i utvecklingsstadium och vixt-
ndringsbortfdrsel frén marken mellan bevattnade och obe-
vattnade forsdksled. Okad vattentillgédng har i vissa fall
lett till 8kad fosforhalt och minskad kaliumhalt, men
resultaten dr osdkra d& bevattning ofta leder till &ndrad
botanisk sammansdttning i vallen.

Betrdffande bevattningens inverkan pd betets smaklighet
har vissa observation gjorts av bl a Alvelid (1970). Han
fann, d& forsbket betades av ungdjur, att bevattnade f&r-
s8ksrutor och framfdr allt de rutor ddr bevattning kombi-
nerats med ldga kvivegivor i f6rsta hand betades. Obevatt-
nade rutor med de hdgsta kvdvegivorna l&mnades obetydligt
betade.




Sammanfattning

Betesmarkens utveckling, omfattning, sk&tsel och produktion
diskuteras i denna uppsats. Skogsbete anses vara den

dldsta formen av betesdrift, som férekommit i Sverige.

Idag f&rekommer betesdrift pad fyra colika typer av beten,
ndmligen p& sldttervallarnas &atervédxt, betesvall p& éaker,
kultiverade betesmarker och annan gré&sbdrande mark. Enligt
jordbruksstatistiken utnyttjades under 1979 Atervdxten pé
400 000 ha slattervall samt 192 000 ha betesvall, 151 000
ha kultiverad betesmark och 150 000 ha har annan gr&sbdran=-
de mark f6r animalieproduktion av nagot slag. Enligt samma
kdlla utgjorde antalet betande djur 1 368 000 n&tkreaturs-
enheter under 1979.

De inventeringar av betesvallar som genomfdrdes under
1960~ och 1970-talen visar att valldldern avtog fréan soéder
mot norr, att betenas vdxtnidringstillstand Sverlag var
svagt och att vixtnidringstillfdrseln oftast var alltfdr
ringa i f6rhallande till givna rekommendationer. Betespro-
duktionen visade stor variation bade mellan och inom regi-
oner. I inventeringarna svarade grdsarterna viktméssigt
fér 2/3 av produktionen medan baljvéxterna svarade for
10~15 procent och &vriga arter for ca 20 procent,

Permanenta vallar, som innehdller arter med lang varaktig-
het och god betningstdlighet kan ur produktionssynpunkt
ofta vdl konkurrera med kortvariga betesvallar. Vid nyan-
ldggning av betesvall har insaddd pd sommaren utan insa-
ningsgrdda i flesta fall visat sig vara Overldgsen andra
insdningsmetoder. Enkla vallfrOblandningar innehdllande
tvéd-tre arter har astadkommit samma avkastning som artrika
vallfr&blandningar. Vitkldver anses vara den enda vall-
baljvdxt som har berdttigande i vallfr&blandningar till
mera langvariga betesvallar. I vissa fall kan hjédlpsadd
vara en tillfredsstdllande férbdttringsadtgdrd om den kom-
bineras med riklig vaxtndringstillfdrsel.

I naturliga betesmarker har enbart PK-tillf&rsel medfSrt
kraftig skOrdestegring och Skat baljvédxtinslag. Da &ven
kvdve tillfdrs avtar badde baljvidxt- och ogrédsandel. Totala
betesproduktionen har 6kat réd&tlinjigt upp till hogsta kva-
vegivan (124 kg N/ha). FOr varje nytillfért kg kvdve har
betesproduktionen Skat med 17 kg torrsubstans per ha.

I betesvallar pd& aker har enbart PK-tillf6rsel givit sma
ej signifikanta skdSrdestegringar. Kviveg6dslingens inver-
kan pd torrsubstansavkastningen i betesvall har beskrivits
med en andragradsfunktion. I fO8rsbksmaterialet uppgick
grundskdrden vid enbart PK-g&dsling till tre ton torrsub-
stans per ha medan den maximala torrsubstansavkastningen
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uppgick till ca nio ton per ha vid en kvdvetillfdrsel pa
omkring 500 kg kvdve per ha.

Utnyttjandegraden uttryckt i procent av betesvallens
bruttoproduktion har i f6rsék berdknats till mellan 60 och
70 procent.

Ndringsvirdet hos betet varierar kraftigt i huvudsak bero-
ende p& betets utvecklingsstadium och kvdvetillfdrseln
till betesvallen. Genom att betet l&tt forvéxer och rator
far betningsintensitet och fallindelning starkt 1nflytande
pa utvecklingsstadiet hos betet. Putsning av betet &r ddr-
f&r av stor betydelse f8r betets utnyttjande.

Kvidvetillfdrseln har ringa inverkan pa energihalt men ge-
nom 6kad torrsubstanstillvdxt Skar energimdngden per ha
vid 8kad kvidvegddsling. Raproteinhalt, raproteinmingd och
midngd smdltbart rdprotein Skar vid hégre kvdvegivor é&n
torrsubstansmidngden. Nitratkvdvehalten stiger med &kad
kvivetillfdrsel. Om tillricklig tid (tva~-tre veckor) far
férldpa mellan kviveg&dsling och betning undvikes férgift-
ningsrisker.

Ogrds i betesvallar medfdr oftast antingen férsdmrad torr-
substansavkastning eller fOrsdmrad kvalitet. Vissa ogrds
kan dessutom fdrorsaka produktionsstdrningar eller vara
mer eller mindre giftiga. Bekdmpningen bSr inledas fore
anldggningen men dven kemisk bekdmpning under betesvallens
liggtid har givit positiva resultat.

Betesvall dr en av de grédor som oftast ger kraftigt Okad
produktion efter bevattning. Skdrdebkningar pa 1 500 -

2 000 kg torrsubstans per ha har erhdllits i medeltal i
senare ars bevattningsfdrsdk. Bevattning medfdr en jdmnare
betestillvixt och ddrigenom bdttre méjlighet till foder-
planering. Bevattning medfdr ocksé& Okad upptagning av
vixtnidringsdmnen. Om skdrdenivén skall kunna bibehdllas pa
en hdg nivd miste den Ckade vaxtndringsupptagningen kom-
penseras.

Summary

This paper deals with the development, extent, management
and productlon of grassland. The oldest form of graZlng in
Sweden is considered to be forest grazing. Today, grazing
is found on four different types of grassland. Agrlcultural
statistics report that 192 000 ha of ley for grazing, .
150 000 ha on other pastures and the re-growth on 400 000
ha of ley for cutting were used for animal production of




some kind during 1979. According to the same source, the
number of grazing animals during 1979 amounted to
1.368 000 cattle-units.

The inventories of leys for grazing carried out during the
1960's and 1970's demonstrated that the age of the leys
decreased from south to north, that the nutrient status of
the grazing was generally low, and that the supply of
nutrients was usually far too small. The grazing production
shows wide variations between and within regions. In the
inventories, grass species were responsible for two~-thirds
of the production by weight whereas the legumes contributed
10-15 per cent and other species about 20 per cent.

Permanent pastures containing perennial species with good
resistance to grazing may, from the production viewpoint,
frequently compete well with short=term grazing leys. When
establishing a new ley for grazing it was found that
seeding during the summer without a nurse crop was usually
better than other seeding methods. Simple seed mixtures
containing two-three species gave similar yields to those
containing many species. White clover is regarded to be
the only ley legume that should be included in seed
mixtures for more long=-term leys for grazing. In some
cases re-seeding may be a satisfactory method of improving
the stand if it is combined with abundant supply of
nutrients. In natural grazing pastures supply of only PK
led to large yield increases and increased proportions of
legumes. When N was also included both the legumes and the
proportion of weeds decreased. The total grazing production
increased linearly up to the highest N-dose (124 kg N/ha).
For each kg of N supplied the grazing production increased
by 17 kg dry matter per ha.

In leys for grazing, PK gave small and not significant
yield increases. The influence of N-fertilization on the
dry matter yield in leys for grazing has been described by
a second degree function. In the experimental material the
basic yield with only PK fertilization amounted to three
tonnes of dry matter per ha, whereas the maximum dry
matter yield amounted to ca 9 tonnes per ha at a rate of
about 500 kg N per ha.

The degree of utilization expressed in per cent of the
growth production of the ley for grazing has been estimated
in these trials to between 60 and 70 per cent.

The nutrient value of the grazing varied strongly, largely
depending on the stage of development and the N=-supply to
the ley. As a result of different rates of growth, leading
to loss of palatability and rejections, the grazing inten-
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sity and the division into paddocks will have a strong in-
fluence on the developmental stage of the grazing, Topping
the grasses is of great importance for the utilization of

the grazing.

The supply of N had little influence on the eénergy content
but the increased dry matter growth increased the amount
of energy per ha following increased N~fertilization. The
crude protein content, the amount of crude protein and the
amount of digestible crude protein increased at higher
N-doses than the amount of dry matter. The content of
nitrate-N increased with increased N-supply. If a suffi-
cient interval of time (2-3 weeks) lapses between N-fertj-
lization and grazing, there will be no risk of toxicity.

Weeds in leys for grazing frequently caused either deterio-
rated dry matter yield or deteriorated quality. In addition,
Some weeds may cause production disorders or be more or
less toxic. Control measures should be started before a

ley is established but chemical control during the period
of the ley has also given positive results.

Leys for grazing are one of the Crops that give strong in-
Creases in production following irrigation. Yielgd increases
of 1 500 - 2 000 kg dry matter per ha were obtained, on
average, in recent irrigation experiments. Irrigation

leads to a more even growth of the forage and thus to
better possibilities to plan fodder rations for the
animals. Irrigation also results in increased uptake of
plant nutrients. If the yield level is to be retained at
high levels the increased uptake of plant nutrients must

be compensateq.

58



Litteratur

Alvelid, S. 1970. Bevattningsf8rsdk i Kalmar l&n. Kalmar
ldns hushdllningssdllskaps tidskrift nr 2, 3-9.

Aamisepp, A. 1976. Bekdmpning av ogréds i sl&tter- och
betesvall. 17:e svenska ogriskonferensen Uppsala
29~-30 januari 1976 E 10-13.

Andersson, 5. 1975. Kvdvegddsling till betesvall, plan
R8-52. RObdcksdalen meddelar 1975 nr 10.

Avholm, K., Djurberg, L. & Svensson, A. 1976. Ogrés i val-
lar och beten. Konsulentavdelningens stencilserie.
Mark=~Vidxter nr 30.

Borg, J. 1928, Nagot om mdjligheterna att genom indelning
av betesmarken reglera tillgdngen pd bete, Sv
Betes~ och Vallf6ren. Arsskrift. 10, 197-218.

Borg, J. 1955. Undersdkningar &ver betesfoderenhetens eko-
nomiska virde vid olika ymnighet, Uppsala, 258 s.

Brelin, B., Brdnndng, E., Pehrsson, I. & Larsson, A. 1978.
Sjédlvrekryterande k&ttproduktion och landskapsvard.
Aktuellt fran Lantbruksuniversitetet nr 256,

Burstedt, E. 1983, The effect of summer feeding systems on
the performance of spring-calving dairy cows.
Institutionen f£8r husdjurens utfodring och vard,
Sveriges Lantbruksuniversitet. Rapport nr 106,
Diss.

Ebbersten, S. 1973. Vallanliggning - en litteraturdversikt.
Institutionen f6r védxtodling, Rapporter och avhand-
lingar 4, Uppsala.

Flodkvist, H. & N&is, O. 1950/51. Undersdkning r&rande
sambandet mellan bevattning av mekaniskt renat av-
loppsvatten fran Lunds stad och sk&rd & betesvall.
Grundfdrbédttring 4, 92~112,

Frank, B. 1975. K&ttproduktion pa marginella betesmarker.
Konsulentavdelningens stencilserie. Husdjur nr 47.

Frankow-Lindberg, B. 1981. Bevattningens ekonomi. Fre-
tagsekonomiska och organisatoriska aspekter. Insti-
tutionen f&r ekonomi och statistik, Rapport 178,
Uppsala.

59




Frankow-Lindberg, B. & Kornher, A. 1982. Vallanliggning.
Inverkan av sdmetod, radavstdnd och utsidesmingd,
s&dtidpunkt samt insdningsgrddans t&dthet. Institu-
tionen f6r véxtodling, Rapport 102, Uppsala.

Gidbel, G. & Borg, J. 1953. Betesproduktionens mdjligheter,
midl och férutsidttningar. V&xtndringsnytt 9:3, 1-6,

Gidbel, G. & Steen, E. 1959. Gbdsling med fosfor och kali-
um 1 betesfdrsdk pd dkerjord med och utan tillfdrsel
av kvive. Statens Jordbruksfdrsdk. Meddelande nr
102.

Gitbel, G. & Steen, E. 1960a. G8dslingsfdrsdk i naturlig
betesmark. Statens Jordbruksfdrsbk. Meddelande nr
109.

Gidbel, G. & Steen, E. 1960b. Fdrstk med stigande méngder
kvidve till mangdrig betesvall. Statens Jordbruks-
f6rs6k. Meddelande nr 112,

Gidbel, G. & Steen, E. 1961, Fréblandningsférsék i betes-
vall. Statens Jordbruksfdrs6k. Meddelande nr 117.

GibBbel, G. & Steen, E. 1965. Inverkan av stigande mdngder
kalksalpeter p& betets kemiska sammansittning.
Lantbrukshdgskolans meddelanden. Serie A nr 29.

Hagsand, E. & Anier, H. 1978. Tuvtdtel i norra Sverige.
Institutionen fOr vixtodling, Rapport 69, Uppsala.

Hahlin, M. & Ljungberg, G. 1958. Redogdrelse f£8r ett
fastliggande g8dslings~- och bevattningsférsdk i
betesvall i s6dra Uppland 1947-1957. GrundfSrbitt-
ring 11, 87-115,

Hallgren, G. 1961. Om bevattningens inverkan p& betestill-
vidxt och betets kvalitet. Grundfdrbdttring 14, 39-
55,

Hallgren, G. 1965. Bevattning och kvdvegddsling p& betes-
vall. Grundfdrb&ttring 18, 99-120.

Hellberg, A. 1966. Tillskottsfoder till betande mj&lkkor.
Foderjournalen 5:1-2, 15-20.

Holmstrém, S. 1942. Betesskdtseln i trakterna kring Vérna-

mo och Vetlanda. Kungl Lantbruksakademiens Tidskrift
81, 403-422,

60



Johansson, W. & Linnér, H. 1977. Bevattning: Behov - ef-
fekter - teknik. Stockholm.

J&nsson, N. & Steen, E. 1961 Betesfdrsdk i Norrland aren
1950-1960 - en sammanfattning. Statens Jordbruksfdr-
s6k. Meddelande nr 124.

Kornher, A. 1982. Vallsk&rdens storlek och kvalitet. In-
verkan av valltyp, skdrdetid och kvdveg&dsling.
Rapport = Grovfoder 1982:1, 5=32.

Olofsson, S. 1960. Nagra undersdkningar r8rande den fasta
spillningen efter n&tkreatur och hdstar pd betes-
vallar. II. Spillningens inverkan pd avbetningen
samt tidsatgdngen vid spridning av den fasta spill-
ningen. Statens Jordbruksfbrsdk. Meddelande nr 103,

Olofsson, S. 1962. Tillvdxt och kemisk sammansdttning hos
nagra vallgrds under vdren och f8rsommaren. Statens
Jordbruksf8rstk. Meddelande nr 135.

Olofsson, S. 1964. Observationer av nétkreatur vid betes-
gédng och stallutfodring. Lantbruksh8gskolans med-
delanden. Serie A, nr 24.

Olofsson, S. 1965. Av betande kor upptagen midngd vdxtmassa.
Lantbrukshdgskolans meddelanden. Serie A, nr 36,

Rappe, G. 1948. Nagra fOr betestillvdxten karaktdristiska
grunddrag. Sv. Vall=- och Mosskulturf&ren. Meddelan-
de nr 14,

Rosero, O0.R., Tucker, R.E., Mitchell, G.E.Jr. & Schelling,
G.T. 1980. Mineral utilization in sheep fed spring
forages of different species, maturity and nitrogen
fertility. J. Animal Sci. 50:1, 128-136,

Rundgvist, B. 1978. Kultiverade betesmarker i Sm&land. In-
venteringar. Institutionen f£6r véxtodling. Semina-
rier och examensarbeten.

SCB. 1970, Jordbruksstatistisk arsbok.

SCB. 1974. Jordbruksstatistisk &rsbok.

SCB. 1980. Jordbruksstatistisk &rsbok.

SNV. 1970. Landskapsvard i odlingsbygder. Statens Natur-
vérdsverk., Publ. 1970:9. Stockholm.

61



SNV. 1975. Det igenvdxande odlingslandskapet, problem och
lésningar i landskapsvarden. Statens Naturvardsverk.
Publ. 1975:2., Stockholm.

Steen, E. 1957. Botanisk sédsongvariation i tvad naturbeten.
Statens Jordbruksfdrsdk. Meddelande nr 84.

Steen, E. 1958. Betesinflytelser pd svensk vegetation.
Statens Jordbruksfdrsdk. Meddelande nr 89.

Steen, E. 1965. Anldggning av betesvall - nédgra forsbks-
resultat. Aktuellt frdn Lantbruksh&gskolan nr 72.

Steen, E. 1968a. Intensiv betesproduktion. Resultat fran
ett fbrsdk i praktisk skala. Aktuellt fran Lant-
brukshdgskolan nr 124.

Steen, E. 1968b. Paraquat som alternativ till pléjning.
Aktuellt fran Lantbrukshdgskolan nr 123, 29-32.

Steen, E. 1968c. Inverkan av kvivegddsling pad kvaliteten
hos fyra vallgrds pa betesstadiet, Lantbrukshdg-
skolans meddelanden. Serie A nr 92.

Steen, E. 1970. Betesvall i Sverige. Aktuellt fran Lant-
brukshdgskolan nr 153.

Steen, E. 1971. Tre f&ltfdbrstk i farbeten. Konsulentavdel-
ningens stencilserie. Mark-vidxter nr 14.

Steen, E. & Frycklund, G. 1968. MjBlkkobetets brutto och
netto vid intensiv kvidvegddsling. Lantbruksh&gskolans
meddelanden. Serie A nr 97.

Steen, E. & Linder, H. 1965. Betesvallarnas avkastning och
kvalitet i 13 socknar i Uppsala 1&n under aren 1961
och 1963. Aktuellt frdn Lantbrukshdgskolan nr 54.

Steen, E. & Svensson, Ch. 1968. Arter och artkombinationer
i vallresultat av frdblandningsfdrsék. Aktuellt
frin Lantbrukshégskolan nr 127.

Steen, E. & Svensson, Ch. 1969, Flenundersdkningen - Véxt-
odlingsdelen. Institutionen f&r véxtodling. Stencil.

Steen, E. & Wik, M. 1968. Betesvall i Vdrmlands 14n -~ en
inventering. Aktuellt fran Lantbruksh&gskolan nr
123.

gvensson, Ch. 1976. Betets kvantitet och kvalitet vid oli-
ka betesintensitet. Forsdk 1969-1972 med ungndt vid
Kasby, Uppsala lin. Institutionen f&r véxtodling.
Rapporter och avhandlingar 49. Uppsala.

62



DISTRIBUTION

Sveriges lantbruksuniversitet
Konsulentavdelningen/publikationer
750 07 Uppsala Sweden

Tel. 018/17 11 20

Tryck: Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala 1984






