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TORRSUBSTANSAVKASTNING OGH
FROSATTNINGSFORMAGA HOS
NYA SORTER AV VALLBALJVAXTER

Dry matter yields and seed production capacity of new

legume varieties

Bengt Andersson
Svalof AB, Svalov

Slutsatser

Férddlingen av tetraploida rédkldversorter liksom f£&r&d-
lingen av vitkl®6ver har lett till en vdsentlig h&jning av
torrsubstansavkastningen. Tyvidrr har dessa nya sorter va-
rit mycket svdra att frdodla, vilket medfért att sorterna
inte fatt den spridning som motiverats av torrsubstansav-
kastningen. Genom urvalsarbete har emellertid frésdttnings-
f6rmédgan fdrbédttrats, varfSr man nu kan rikna med att nya
sorter av tetraploid r&dkléver och av vitkl&ver inom en
snar framtid kan komma till praktisk anvidndning.

vid f8r&dlingen av diploid rédkldver och av alsikekléver,
dédr alla nya sorter dr tetraploida, har fr8odlingsproble-
men ej varit sd stora.

Inledning

Frbodlingsegenskaperna hos nya vallvixtsorter har under
senare dr fatt en allt stdrre betydelse. Exempel finns p&
sorter av t ex vitklSver och tetraploid rédkldver, som
trots en madnga gdnger helt Overlidgsen torrsubstansavkast-
ning ej kunnat marknadsféras pd grund av f&r ldga frdskdr-
dar. Insikten om fr6odlingsegenskapernas stora betydelse
har medf&rt, att numera provas nytt foérddlingsmaterial
rutinmdssigt dven ur fréodlingssynpunkt.




Rédklover

I tabell 1 redovisas resultat fran £8rstk och praktisk fro-
odling £6r de nya diploida rédkl8versorter som under 1970~
talet marknadsfdrts i sverige. Det nya sortmaterialet har
en betydligt hoégre torrsubstansavkastning, vilken framfdr
allt har astadkommits genom att sorternas uthdllighet f6r-
bdttrats.

Frdodlingsegenskaperna hos de nya sorterna har studerats
dels i praktisk frdodling, dels i froodlings£drsdk. Som
framgdr av tabell 1 hivdar sig de nya sorterna vdl i jém-
férelse med de dldre sorterna. F&r de senast godkdnda sort-
erna, Bjdrn och Kora, dterstar dock att &ven i praktisk fro-

odling visa sin fréavkastningsfdrmaga.

Tetraploida rédkldversorter har medf5rt en vidsentlig hdj-
ning av torrsubstansavkastningen bade i forsta- och andra-
arsvallen. Detta illustreras i tabell 2 dir de bdsta tetra-
ploida och diploida sorterna inom olika odlingsomraden har
j&mférts. Pa grund av de stora svirigheterna vid frdodling
av tetraploid roédkléver har dessa ej fatt den spridning
som motiveras av deras dverligsenhet 1 torrsubstansavkast-
ning. Genom urvalsarbete kan emellertid frosdttningsfdr-
magan forbédttras, vilket skett med sorten Sally, som nu
under ett antal ar frdodlats i stérre skala. I tabell 3
redovisas resultatet fran Atta ars praktisk froodling, dér
fréavkastningen £6r Sally jamfdrts med Bombi. Medelavkast-
ningen f8r Sally har under de atta &ren varit 350 kg/ha,
vilket motsvarar 72 procent av Bombis medelskdrd under

samma tidsperiod.

M5jligheterna att ytterligare férbattra frosittningen hos
tetraploiderna synes vara goda. Detta kan illustreras med
de resultat frén fréodlingsfdrsdk, som redovisas i tabell-
erna 4 och 5. Senkldversorten Hedda har i f8rs8k visat sig
ha en bittre frosdttnig &n Sally, medan den praktiska fro-
odlingen av Hedda ej varit lika lyckosam, vilket till en
del kan vara beroende av klimatiska faktorer, da sorten
fréodlats i Mellansverige. Ar 1981 godkdndes tva nya tetra
ploider, nimligen tidigkl&vern Molly och den medelsena
Fanny. Fanny &r av samma typ som Sally, men frdavkastning-
en har visentligt férbdttrats. Den bittre frdsdttningen
har kunnat kombineras med en nagot h&éjd torrsubstansavkast
ning. Tidigkldvern Molly har erhallits genom upprepade frd
sdttningsurval i Pelly. Hirigenom har frésittningen for-
bittrats med 25 procent samtidigt som torrsubstansavkast-
ningen kunnat bibehallas p& en hég niva.




Alsikekldver

De sorter av alsikekl&ver som marknadsfdrts under senare

dr har alla varit tetraploida. I tabell 6 redovisas torr-
substans- och frdavkastningen f&r de tetraploida sorterna
Tetra och Stena i jdmfOrelse med de &ldre diploiderna Svea
och Kurir. Liksom hos r&dkldver ger den tetraploida alsike-
kldvern en betydligt hdgre torrsubstansavkastning, diremot
har frdodlingsproblemen ej varit lika stora hos alsikekl8-
vern.

Vitklover

Nya sorter av vitkldver har under senare &r karakterise-
rats av en yppig vegetativ utveckling och sparsam blomning.
Svolder dr en representant f&r denna vitkldvertyp. Av ta-
bell 7 framgdr att sorten har en torrsubstansavkastning,
som dr mycket Overldgsen den i Sverige allmdnt odlade sor-
ten Lena. Frdavkastningen fOr Svolder dr diremot otillrick-
lig, vilket medfdrt svdrigheter vid marknadsf&ringen. Ge-
nom urval har fr&sdttningen forbédttrats i vegetativt hdg-
avkastande f&rddlingsmaterial. Den nya sorten Sandra, som
dr under slutprovning, dr ett exempel pa& ett sadant fré-
sdttningsurval. Sandras torrsubstansavkastning &r Sverldg~
sen Lenas men ndr ej upp till Svolders h&ga nivd (tabell
7). Daremot har frbavkastningen visentligt fSrbidttrats i
férhdllande till Svolder (tabell 8).

Sammanfattning

Det nya sortmaterialet av diploid r6dkléver, som marknads-
fO6rts i Sverige under 1970-talet har en betydligt hdgre
torrsubstansavkastning dn dldre sorter. Framfdr allt har
detta astadkommits genom att sorternas uthdllighet forbdtt-
rats. Dessa sorter hdvdar sig ocks& vil di det giller froé-
avkastningen, F6r BjOrn och Kora Aterstdr dock att visa

sin frdavkastningsfdrmidga i praktisk frdodling.

De nya tetraploida rédkldversorterna har medfdrt en visent-
lig h8jning av torrsubstansavkastningen b&de i f&rsta- och
andradrsvallen. P& grund av de stora svarigheterna vid fr&-
odlingen av dessa sorter har de f&tt en liten spridning.
Genom urvalsarbete kan frSavkastningen fOrbdttras, vilket
skett med sorten Sally. Mdjligheterna att ytterligare for-
bdttra fr8sidttningen hos tetraploiderna &Ar goda.






On the other hand, Sandra does not yield as much dry matter
as Svolder but is clearly better than Lena in this respect.

Férklaringar

Diploid: cellerna har dubbla arvsanlag
Tetraploid: cellerna har fyrdubbla arvsanlag
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Tabell 1. Relativ torrsubstans- och fréavkastning for dldre
(Hermes, Merkur, Reko, Bjursele) rédkldversorter
och nyare sortmaterial (Hermes II, Bombi, Kora,
Bjdrn) av diploid rddkloéver
Relative yields of dry matter and seed for older
(Hermes, Merkur, Reko, Bjursele) and never
(Hermes I1I, Bombi, Kora, Bjdrm) varieties of
diploid red clover

Odlingsomrade Ts-avkastning Fr8avkastning
Sorter vall I vall II

Area Dry matter yield Seed yield
Varieties Ley yr 1 Ley ¥yr I1

Merkur 100 100 100

Bombi 104 106 106%)
Norra GStaland

Hermes 100 100 1001)
Hermes II 100 111 99
Svealand

Reko 100 100 1002)
Kora 98 108 106
Norrland

Bjursele 100 100 1002)
BjOrn 114 105 106

1) Resultat frén praktisk frdodling
Results from commercial production
2) Resultat frén fréodlingsfdrsdk
Results from seed production experiments




Tabell 2. Relativ torrsubstansavkastning hos diploid och
tetraploid rédkléver i olika odlingsomrdden
Relative dry matter yields of diploid and tetra-
ploid red clover in different parts of Sweden

Odlingsomrade Torrsubstansavkastning
Sorter Vall T Vall II
Area Dry matter yield
Varieties Ley yr I Ley yr I1I

So6dra Gbtaland

Essi II diploid 100 100
Molly tetraploid 110 156
Bombi diploid 100 100
Sally tetraploid 104 120

Norra Gotaland

Hermes II diploid 100 100
Sally tetraploid 110 104
Svealand

Kora diploid 100 100
Hedda tetraploid 108 108




Tabell 3.

Froskdrdar av Sally i fréodlingar i Skdne 1 jém-
férelse med den diploida sorten Bombi

Seed yields of Sally in Skéne, southern Sweden,
in comparison with the diploid variety Bombi

Ar Antal Areal Medel~- Fréskdrd av

odling- ha skdrd Bombi

ar kg/ha kg/ha
Year No of Area, Mean Seed yield of

fields ha yield Bomb i
1974 8 38 321 592
1975 6 31 341 . 509
1976 6 57 432 380
1977 3 19 342 445
1978 9 63 350 472
1979 10 77 325 405
1980 10 78 161 341
1981 12 99 358 488
Tabell 4. Resultat frén fréodlingsfdrsék med aktuella

tetraploida rddkldversorter

Results of seed production experiments with

commonly used tetraploid red clover varieties
Sorter Antal Frdavkastning

f8rsdk kg/ha rel val
Varieties No of Seed yield
expts.

Essi II diploid 317 100
Molly tetraploid 9 269 85
Hermes II diploid 481 100
Sally tetraploid 16 389 81
Sally tetraploid 475 100
Hedda tetraploid 4 550 116
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Tabell 5.

Relativ torrsubstans- och frdavkastning f&r
nédgra tetraploida rddkldversorter med forbdtt-
rad frosdttning. S8dra GStaland

Relative yields of dry matter and seed for some
tetraploid red clover varieties with improved
seed-setting, southern Gdétaland

Sorter

Varieties

Tg~avkastning
Vall I Vall II
Dry matter yields Seed yields
Ley yr 1 Ley yr II

Frdavkastning

Sally
Fanny

Pelly
Molly

100 100 1001)
101 104 112
100 100 1001)
100 103 125

1) Resultat fran frbodlingsfdrsdk

Results

of seed production experiments

Tabell 6. Relativ torrsubstans- och frdavkastning f&6r di-
ploid och tetraploid alsikekl&ver
Relative yields of dry matter and seed for di-
ploid and tetraploid varieties of Alsike clover
Sorter Ts-avkastning Frbavkastning

Varieties

vVall T vall II
Dry matter yields Seed yields
Ley yr I Ley yr II

Gobtaland

Svea
Tetra

Norrland

Kurir
Stena

diploid 100 100 1001)
tetraploid 105 109 91
diploid 100 100 -
tetraploid 113 128

1) Resultat fran praktisk fr8odling

Results

from commercial seed production
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mabell 7. Relativ torrsubstansavkastning £or ndgra vit-
klbversorter
Relative dry mattey yields of some white clover
varieties

} Sort Torrsubstansavkastning
? vall I Vvall IT vall IIT Vall IV
| Variety Dry matter yields
Ley yr Ley yr Ley yr Ley yr
I 11 IT1 Iv
Lena 100 100 100 100
Svolder 110 143 165 202
Sandra (Sv 0437) 119 138 141 169

Tabell 8. Resultat fran fréodlingsfdrsbk med vitkldver
Results of seed production experiments with
white clover

Sort Antal Froavkastning
forsdk kg/ha rel val

Variety No of Seed yield
expts.

Lena 494 100

svolder 7 364 " 74

Sandra (Sv 0437) 7 448 91
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RATT MASKINKAPACITET

Correct machinery capacity

Sture Claesson och Bruno Nilsson
Konsulentavd/Teknik och Institutionen for arbetsmetodik
och teknik, SLU, Uppsala

Slutsatser

For att avvdga den enskilda gdrdens maskinkapacitet pé&
ett ekonomiskt optimalt s&dtt mdste hinsyn tas till s&vil
maskinkostnad, arbetskostnad som lidglighetskostnad. Med
hjdlp av den datorbaserade metod, som utvecklats vid
lantbruksuniversitetet, kan det komplicerade ber&dknings-
arbetet genomf&ras. Ddrmed har vi fdtt helt andra m&jlig-
heter att avviga insatsen av produktionsmedlet maskiner
pd ett ekonomiskt riktigt sdtt. Betydande insatser miste
dock gbras framdver fOr att forbdttra det erforderliga
dataunderlaget betr&dffande sdvdl maskinkostnader som lag-
lighetseffekter. F6r vallgrddornas del &r det inte minst
olika vallfoderkvaliteters avkastningsvidrde i animalie-
produktionen, som beh8ver preciseras bdttre.

Inledning

Maskinerna dr en stor kostnadspost i dagens jordbruk. I
t ex spannmilsproduktionen svarar maskinkostnaden (av-
skrivning, rédnta, underhdll etc) f£8r 35-40 procent av den |
totala produktionskostnaden. Det 4r mer &n dubbelt s& l
mycket som den sammanlagda kostnaden f8r utsidde, konst-
gbdsel och védxtskydd. Tar man ocksd med arbetskostnaden
sd svarar de bada kostnadsposterna maskiner och arbete
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tillsammans f£8r ca 60 procent av totala produktionskost-
naden.

Maskinerna har med andra ord blivit ett mycket "tungt"
produktionsmedel. Precis som av andra produktionsmedel
maste man avviga insatsen pd ett riktigt sdtt. Det bety-
der l4mplig teknik och inte minst passande maskintyper
och vil avvigd maskinkapacitet. Hur man lyckas med denna
avvdgning far med tanke p& maskinernas nyckelroll som

produktionsmedel avgbrande betydelse £f8r lantbruksfdre-
tagets ekonomi.

Bedragliga kalkyler

Hur ska man da avvidga maskinkapaciteten? Vad idr egentli-
gen rédtt maskinkapacitet? Man kan utan vidare slé& fast
att det inte &4r ndgot enkelt problem.

Om man enbart tar hdnsyn till de rena maskin- och arbets-
kostnaderna, s& ldnar det sig vanligen att mekanisera och
5ka maskinkapaciteten endast s& lédnge kostnaden for dettsa
ir l&igre &n kostnaden £&r inbesparade arbetstimmar. Man
bdr alltsd, enligt detta synsdtt, bygga ut maskinkapaci~
teten till den nivé, ddr den sammanlagda maskin- och
arbetskostnaden blir l&gst. Man far da i princip det re-
sultat, som figur 1 visar. Till detta kommer ocksd den
begrdnsningen att man p& midnga gardar helt enkelt inte
kan spara ytterligare arbetstimmar. Ndr man kalkylerar pé
detta satt visar det sig oftast att kostnaden blir l&dgst
om man viljer en relativt 14g maskinkapacitet.

14




Mask in- och arbetskostnad
Machinery and labour\Kosls

Kostnad, kr/ha

Cost

G

Maskink apécitet
Machinery capacity

Figur 1. Bestdmning av maskinkapacitet d& man tar hdnsyn
till enbart maskin- och arbetskostnad. Den vidnstra
stapeln representerar den maskinkapacitet, som ger ligst
sammanlagd maskin- och arbetskostnad. Vid savil h&gre som
ldgre maskinkapacitet blir sammanlagda kostnaden hégre.
Determination of machinery capacity when only

considering the machinery and labours costs. The left
column represents the machinery capacity that gives the
lowest total machinery + labour cost. At both higher and
lower capacities the total cost will be higher.

Det &dr kalkyler av det hir slaget, som brukar ligga bakom
talet om &vermekanisering i jordbruket. Men man gldmmer
dd att maskinkapaciteten ocksa paverkar avkastningen, dvs
intékten frén grddorna. Man glSmmer ocksd att en maskin
med 1lag kapacitet har svAarare att klara besvidrligt vider
dn en maskin med h&g kapacitet.

Laglighetseffekt

Fo6r praktiskt taget varje fédltarbete finns det en ldglig-
hetseffekt, dvs ett samband mellan den tid det tar att
klara av arbetet och avkastningen fr&n den grdda arbetet
gdller. Om t ex sddden sker tidigare eller senare &n den
gynnsammaste tidpunkten vet vi att skSrden normalt blir
ldgre och oftast ocksd av sdmre kvalitet (figur 2). P&
motsvarande sdtt finns det en bista tidpunkt f8r skdrd.

Bade f6re och efter denna tidpunkt &r skérdevirdet ligre
(figur 3).
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Figur 2. Liglighetseffekt uppmdtt vid sdtidsfbrstk med
héstvete vid Ultuna. Tidpunkten 0 d4r den mest gynnsamma
tidpunkten. Sadd bade tidigare ochsenare medf8r mindre
avkastning.

Timeliness measured in sowing time experiments with
winter wheat at Ultuna. Time 0 is the most favourable
time. Both earlier and later times of sowing lead to
lower yields.
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Figur 3. Liglighetseffekt i tre kornsorter. Figuren visa
ckBrdesinkningen efter den gynnsammaste skbrdetidpunkter
The timeliness effect in 3 varieties of barley.The figur
shows the yield decreases after the most favourable
harvesting time.
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en kostnadsOkning - en ldglighetskostnad - ndr maskinka-
paciteten inte récker fdr att klara ett arbete vid den
gynnsammaste tidpunkten f&r grédan. Vid f6r l4g maskin-
kapacitet 4r l&dglighetskostnaden ofta lika stor eller
st6érre dn maskin- och arbetskostnaden. Men med Skande
maskinkapacitet kommer ldglighetskostnaden att minska be-
roende pd att det aktuella arbetet - sidd, skérd etc -
kan klaras pé kortare tid och ndrmare den gynnsammaste
tidpunkten (figur 4).

"

\ Laglighetskostnad

Timeliness cost

Kostnad, kr/ha

Cost

Maskinkapacitet
Machinery capacity

Figur 4. Med &kande maskinkapacitet minskar l&glighets-
kostnaden.

The timeliness cost decreases with increasing cost of
machinery.

Lidglighetseffekten orsakar alltsd ett intdktsbortfall och

nytt. Vill man g& ett stycke tillbaka i tiden sd konsta-
terar t ex J Arrhenius i sin "Handbok i det svenska jord-
bruket", sjdtte upplagan, omarbetad av Jonas Alstrdmer
1894:

Att det fOrhdller sig pd det hdr sdttet dr ju ingenting ’

"Det &r icke endast vinsten av den besparing, som g®res i
kostnaderna fOr jordbruksarbetena, det d4r en dnnu stbrre

vinst --~- att det blir l&ttare att hastigt och i ritt

tid kunna verkstdlla dessa ofta bradskande arbeten, p&
hvilkas rdtta och tidiga utfdrande, t ex sd&dd och sk&rd
m m, framgangen vid lantbruket dr s& visentligen beroen-
de".

De nya &r, som vi strax ska se, sdttet att viga in lig-
lighetskostnaden i maskinkostnadskalkylen.
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nomsnitt vdrdet av skdrden med ca 150 kr per ha och fem
dygn, om man tr8skar grSdan fére eller efter gynnsammaste
tidpunkt. I vallskOrden kan man ré&kna med ca 125-150 kr
per ha och dygn beroende p& vilket vdrde vallfodret har 1
foderstaten. FOr varje dygn efter - eller fdre - den
gynnsammaste skdrdetidpunkten minskar alltsd vallfodrets
vdrde med 125-150 kr per ha.

Det sdger sig sjédlvt att ldglighetskostnaden - vid en be-
stimd maskinkapacitet - ocksad kommer att variera med vdd-
ret. Ett &r med b&ttre vider dn genomsnittligt under t ex
vallskdrden kommer ldglighetskostnaden f6r detta arbete
att bli ldgre &n i genomsnitt. Ar vidret simre dn vanligt
blir den hdgre. Det betyder ocksa att man i trakter med
genomsnittligt sett mera otjédnligt védder &n andra méste
kompensera detta med en hdgre maskinkapacitet.

Ett komplicerat riaknearbete

Mot denna bakgrund &dr det alldeles klart att man inte kan
basera maskinkapaciteten pa kalkyler, som bara tar hdnsyn
till maskin- och arbetskostnad och uteld@mnar ldglighets-
kostnaden. Da bdr det snart utfdr med ekonomin. Men det
dr lika klart att det fordras en mdngd olika data f8r att
man ska kunna gbra en verklighetsgrundad kalkyl. Det dr
dessutom ett mycket komplicerat och omfattande r&knear-
bete, som man inte kan klara med enbart papper och penna.
I praktiken har man d&rfor hittills fatt klara detta
problem med hjédlp av erfarenhet och gott omddme.

Sedan nagra ar tillbaka finns det emellertid en metod
tillgdnglig, som klarar av dessa svara berdkningar. Den
har utarbetats vid institutionen f&r arbetsmetodik och
teknik inom lantbruksuniversitetet och utnyttjar datorn
f6r beridkningsarbetet. Berdkningarna bygger pa en data-
bas, som inneh&ller en mdngd olika data f&r de maskiner,
som finns tillgdngliga p& marknaden, f£6r olika grd&dor,
tjdnligt vdder och tidpunkter f£6r olika arbeten, slrskilt
s&dd och skord. Denna databas finns inlagrad i datorns
minne. Databasen kompletteras med de f8rutsdttningar, som
gdller f8r den enskilda girden, t ex uppgifter om vdxtod-
lingsplan, vdderleksf&rhallanden, tillgdnglig arbetskraft
etc. Datorn rdknar sedan fram den gynnsammaste samman-
sdttningen och kapaciteten f6r gdrdens maskinutrustning.
Resultatet presenteras i form av en lista O6ver vilka ma-
skiner som skall inga, &rskostnad, total ldglighetskost-
nad, eventuellt behov av Svertidsarbete m m.
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Erfarenheter

Metoden har testats pd ett rdtt stort antal gardar. Er-
farenheterna visar, att den ger en mycket god vdgledning
f8r att bestdmma den enskilda gardens maskinsammansatt-
ning. Detta gdller givetvis ocksd vid maskinsamverkan,
dir framfdr allt en riktigt dimensionerad maskinkapacitet
och ritt maskintyp dr en grundfdrutsdttning for en 16nsam
och pd sikt fungerande samverkan.

Metodens anvindbarhet begrdnsas &nnu s& ldnge en del av
att vi behdver sikrare data £8r bl a maskinkostnader och
olika maskintypers arbetskvalitet. Avsikten dr emellertid
att metoden inom en nédra framtid ska kunna utnyttjas all-
mint vid t ex radgivning pa mekaniseringsomrédet.

Ett exempel
I det f8ljande presenteras som ett exempel det resultat
som erhdllits £6r en gard ddr metoden testats.
Foérutsattningar
AREAL 62 ha + bete
VAXTODLING H6stréag 7 ha

Korn 13 ha

Havre 19 ha

vall 23 ha (3-3rig grdsvall)
DJURBESATTNING 40 mjdlkkor med rekrytering

VALLSKORD HSberedning av 1:a och 2:a skoérd
Avkastning ca 7 ton ts/ha bdrgad skérd

1:a skdrd hé (23 ha) ca 92 ton ts
2:a skdrd ha (10 ha) ca 34 ton ts
(13 ha av 2:a skOrden betas)

ARBETSKRAFT Brukaren och tv& familjemedlemmar

LAGE gédra Gbtalands skogsbygder




SAMARBETE Samverkan med grannar sker betrdffande
gbdselspridare, pickup-press och bal-
vagnar fOr halm. Dessa maskiner ingdr i
kalkylen med 50 procent av anskaffnings-
viardet.

Resultat

Tabell 1 visar investering samt maskinkostnad, arbets-
kostnad och summan av dessa vid dels den gynnsammaste
maskinkapaciteten och dels vid 20 procent ldgre resp hdg-
re kapacitet. Man bdr observera, att arbetskostnaden i
denna berd@kning dr férutsatt vara en i1 det ndrmaste helt
rorlig kostnad.

Resultatet visar att den totala kostnaden dr mycket hdgre

f6r den l&dgre maskinkapaciteten. Skillnaden minskar en
del, om man inte rdknar med arbetskostnaden, men den &r
fortfarande betydande. Det framgar ocksd att 20 procent
"Sverkapacitet" ger praktiskt taget samma totalkostnad
som den gynnsammaste kapaciteten.

I figur 6 visas resultatet 1 stapelform. I tabell 2 visas
maskinuppsdttningen vid den gynnsammaste kapacitetsnivan.




o Tabell 1. Investering, kostnadsférdelning samt totalkost-
L nad vid olika nivder av maskinkapacitet

e Investment, cost distribution and total cost at
different levels of machinery capacity

Maskinkapacitet
Machinery capacity
Gynn- 20% 20%
sammaste légre hégre
Most 20% lower 20%
favourable higher
Investering, kr 564 500 450 100 680 400
Investment
- kr/ha 9 105 7 260 10 975
I. Maskinkostnad, kr 93 900 92 100 109 200
Machinery cost
- kr/ha 1 515 1 485 1 760
I1. Léglighetskostnad, kr 23 000 43 800 18 200
Timeliness cost
- kr/ha 370 710 295
S:a Maskin- och ldglighets-
kostnad, kr 116 900 135 900 127 400
Machinery + timeliness cost
- kr/ha 1 885 2 195 2 055
III. Arbetskostnad, kr 47 400 57 900 37 400
Labour cost
70 T —— 765_______ 935________ 605
Totalkostnad, kr 164 300 193 800 164 800
(S:a I + II + IIT)
Total cost (I + IIL + I1I)
- kr/ha 2 650 3 125 2 660
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Tabell 2. Maskintyper och maskinstorlekar vid den gynn-
sammaste kapacitetsnivan
Types and sizes of machinery at the most
favourable level of capacity
Maskiner Effekt, Maskiner Effekt,
arbetsbredd, arbetsbredd,
kapacitet kapacitet
Machinery Power, Machinery Power,
working width, working width,
capacity capacity
Traktor 32,3 kW Slatterkross 2,2 m
Tractor Mower concitioner
Traktor 49,3 kW Hové@ndare 5,2 m
Tractor Tedder
Plog 1,2 m Strédngldggare 4,00m
Plough Windrower 3
Lastarvagn for 24,0 m
Harv 5,4 m hissavlastning
Harrow Self-loading
wagon
Tallriksharv 4,0 m Sk6rdetrdska 2,5 ton/ha
Discs Combine (prakt avverkn)
Stubbkultivator 2,5 m Pickuppress 6,0 ton/ha
Cultivator Pickup baler (prakt avverkn)
valt 6,1l m Balvagn 1,5 ton
Roller Bale trailer
Konstgbdsel-
spridare 8-9 m Vagn 5,0 ton
Fert. spreader Trailer
Stallgddsel- 3
spridare 7,2 m Vagn 8,0 ton
Manure spreader Trailer
Samaskin 3,0 m
Drill
Ogrédsspruta 12,0 m
Weed sprayer




Total kostnad, kr per ha

Total cost nwoon
\>
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Figur 6. Mittstapeln anger totalkostnaden per ha vid den
gynnsammaste maskinkapaciteten. Den vénstra resp hégra
stapeln anger totalkostnaden vid 20 % ldgre resp hoégre
kapacitet

The middle column gives the total cost per ha at the most
i favourable machinery capacity. The left and right columns
b give the total cost at 20 % lower and higher capacity,

respectively

Liglighetskostnaderna i tabell 1 &r baserade pd det ge-
nomsnittliga vdder, som gdller f&r det omrade, dir garden
4r beldgen. Men eftersom vidret alltid varierar mer eller
mindre omkring vaderleksstatistikens medeltal kommer ock-
s& liglighetskostnaderna att variera. Vissa &r blir den
ligre, andra ar hogre 4n tabellens vidrden. Datorn ger
dven besked om hur denna variation ser ut. Resultatet vi-
sas i figur 7 i form av stapeldiagram f8r de tre olika
nivéerna av maskinkapacitet. varje stapel anger hur manga
&r av tio, som den sammanlagda maskin- och ldglighets-




kostnaden sannolikt kommer att ligga inom angivna vdrden
fér varje stapel. For den gynnsammaste maskinkapaciteten
kommer t ex maskin- och ldglighetskostnaden att sannolikt
ligga mellan 115 000 och 120 000 kr under fyra ar av tio.
vid den ldgsta kapacitetsnivadn finns det risk att kost-
naden ett a4r av tio hamnar mellan 170 000 och 175 000 kr,
osv.

Det framgdr ocksd att ju lAgre maskinkapacitet man har,
desto stdrre blir variationen omkring medeltalet. Detta
4r ju helt naturligt, eftersom en lag maskinkapacitet
fungerar sdmre vid otjdnligt vider. Man tar stdrre ris-
ker.

Eftersom detta dr en utprdglad vallgard, med omfattande
héberedning beror den starkt varierande ldglighetskost-
naden vid den l&gre maskinkapaciteten i1 hdg grad pd vall-
skérden. Men ocksa vid den gynnsammaste kapaciteten kom-
mer ldglighetskostnaden att variera mycket. Om antalet
dagar med tjédnligt vdder under hObdrgningen dr t ex 20
procent fdrre resp 20 procent fler dn genomsnittsaret
kommer ldglighetskostnaden att bli ca 14 000 kr hdgre
resp ca 3 000 kr lagre &n for genomsnittsdret vid den
gynnsammaste maskinkapaciteten.
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Figur 7. Den sannolika f6rdelningen av maskin- och- ldg-
lighetskostnaden p& grund av vdderlekens variation vid
tre olika nivaer av maskinkapacitet. Kostnadsfdrdelningen
vid resp kapacitetsnivd beror pd ldglighetskostnadens
variation. Observera att arbetskostnaden ej ingar

The probable distribution of the machinery and timeliness
costs resulting from variations in weather at three
different levels of machinery capacity. The cost distri-
bution at the different levels depends on the variation
in the timeliness cost. Note that the labour cost is not
included
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Variationen i ldglighetskostnaden beror till stor del pa
det &dndrade ndringsvirde vallfodret far om antalet dagar
med tjdnligt bdrgningsvdder fdrdndras.

Fran skOrdens bdrjan till dess slut kommer fodrets né-
ringsvédrde att minska pa fdljande s&dtt vid olika bidrg-
ningsvédder och vid den gynnsammaste maskinkapaciteten:

Antal dagar med Minskning i ndringsvédrde
tjdnligt vdder
No of days with Reduction in nutrient value
suitable weather Mcal/kg ts Gram smb ra-
prot./kg ts
Mcal/kg DM g dig. crude

prot./kg DM

Genomsnittligt antal ca 0,2 ca 40
Average number
20% fdrre dagar 0,4 70
20% fewer days
20% fler dagar 0,1 30

20%Z more days

Det exempel, som redovisats hdr ger visserligen inte na-
gon fullstdndig bild av berdkningsmetodens mbjligheter,
men det visar dock klart att metoden framfér allt gdr det
mbjligt att pad ett helt annat sdtt &n tidigare klara ut
vilken kapacitet och sammansédttning, som gdrdens maskin-
utrustning bd6r ha. Ddrmed Oppnas en mycket betydelsefull
vdg till b&ttre ekonomi.

Sammanfattning

Maskinerna dr den stdrsta enskilda kostnadsposten i
dagens jordbruk. Lantbruksfbretagets ekonomi beror i
mycket hdg grad p& hur v&dl man lyckas avvdga insatsen av
detta produktionsandel. I denna avvigning har maskinkapa-
citeten en nyckelroll.

Den totala maskinkostnaden bestar av tre poster:
o Maskinkostnad

o Arbetskostnad
o Lidglighetskostnad
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Liglighetskostnaden 4r den kostnad, som uppstdr ndr ma-
skinkapaciteten inte ricker till f&r att klara ett arbete
vid den gynnsammaste tidpunkten. Man har den ekonomiskt
gynnsammaste - bidst avvdgda - maskinkapaciteten, ndr sum-
man av de tre posterna &r ldgst.

Sammanvigningen av de tre kostnadsposterna &r ett mycket
komplicerat och omfattande réknearbete, som inte kan kla-
ras p& traditionellt sitt. Vid institutionen f8r arbets-
metodik och teknik vid Sveriges lantbruksuniversitet har
utvecklats en datorbaserad metod f&r berdkningsarbetet.
Berdkningarna bygger bl a pd en databas, som inneh&ller
en stor mingd data om de maskiner, som finns tillgdngliga
p& marknaden, f8r olika grddor, tjidnligt vdder och tid-
punkten for olika arbeten (s&dd, skdrd etc). Denna data-
bas finns inlagrad i datorns minne. Databasen komplette-
ras med de fdrutsdttningar, som gdller f&r den enskilda
gdrden. Datorn rdknar sedan fram den gynnsammaste samman-
sittningen och kapaciteten fé8r gdrdens maskinutrustning.
Resultatet presenteras i form av en lista Over vilka ma-
skiner, som skall ingé&, arskostnad, léglighetskostnad

m m.

Erfarenheter fran omfattande praktisk testning av meto-
den visar att den ger mycket god vigledning f6r att be-
stimma den enskilda géardens maskinkapacitet. Efter hand
som sikrare data for bl a ldglighets- och maskinkostnader
blir tillgédngliga bdr metoden bli ett utmirkt och vélbe-
hévligt instrument for planering av g&rdens maskinsystem.

Summary

Machinery represents the largest single cost item in
modern agriculture. The economy of the agricultural
business is highly dependent on how well the input of
these means of production has been balanced. In this
balance the capacity of the machinery has a key role.

The total machinery capacity depends on three items:

o Cost of the machinery
o Cost of labour
o Cost of timeliness

The cost of timeliness is the cost that occurs when the
machinery capacity is not sufficient to manage a certain
work operation at the most favourable time. The econom-
ically most favourable - best balanced - machine capacity




is achieved when the sum of the three items mentioned
above is lowest.

The interaction of the three cost items is a very compli-
cated and comprehensive task that cannot be managed in
the traditional manner. At the Department of Agricultural
Sciences a computerised method of achieving this work has
been developed. The calculations are based on, for
example, a database which contains a large number of data
on the machinery available in the market for different
crops, in terms of suitable weather and the times that
the different work operations must be carried out (sowing
harvesting, etc.). This database is stored in the memory
of the computer. The database is supplemented with the
conditions that apply to the individual farms. The com-
puter then calculates the most favourable composition and
capacity for the machinery on the farm. The result is
presented in the form of a list of the machinery that
should be included, the annual cost, the timeliness cost,
etc.

Experience from comprehensive practical tests of the
method show that it gives a very good indication of the
machinery capacity needed on the individual farm. As more
reliable data become available on, for example, the time-
liness cost and machinery costs, the method should be a
very useful and much-needed instrument for planning the
machinery system on the farm.




GRUPPINDELNING | LOSDRIFTS-
BESATTNINGAR

Grouping of cows in loose-housing herds

| Bengt Everitt
Konsulentavd/Husdjur, SLU, Uppsala

Slutsatser

Foderstyrning av mjdlkkor i 16sdrift férutsdtter gruppin-
delning av korna. Mj&lkkornas behov och krav pd& fodermed-
len dr olika under hdglaktationen och under laktationspe-
riodens senare delar. Undersdkningar i 16sdriftsbes&dtt-
ningar i s8dra Sverige har visar att gruppindelning av
besdttningen i mdnga grupper, speciellt om medelkoantalet
i besdttningen dr lag, &r svar att fullfdlja.

Det minsta antalet grupper man bdr ha dr en grupp fOr
mjdlkande kor och en grupp f6r sinkor. Med ett allt
bdttrendringsinnehall i vallfodret dr inte denna gruppin-
delning tillrdcklig, da& grovfodret med hdnsyn till lag-
mjdlkarna. Vid utfodring av stora mingder vallfoder till
hégmjdlkande kor bdr man ha de hdgmjdlkande korna i en
separat grupp, om man inte skall ha fler &n tva grupper.
Dessa far dd en begrdnsad kraftfodergiva och vallfoder i
fri tillgdng. Under medel- och senlaktationen begridnsas
vallfodret, samtidigt som man kan lata en del grovfoder
med ldgre ndringsinnehdll ersdtta en del av det ndrings-
missigt bra vallfodret. En s&dan grupp kan i en liten
16sdriftsbesdttning dven omfatta sinkorna. Kvigor, som
f&tts upp p& spaltgolv, bdr fr o m sjdtte drdktighets-
mdnaden fbras Gver till utrymmen med bédssdngar. En sepa-
rat grupp f6r dessa djur kan didrfdr vara befogad.

Antalet grupper i en besdttning avgdrs dock &dven av be-
sdttningsstorleken och utfodringssystemet. En stor be-
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sdttning med utfodring av bland- eller fullfoder krdver
ur foderstyrnings- och djurhanteringssynpunkt en langt
géende uppdelning.

Den idealiska gruppindelningen paverkas dock av en del
kompromisser for att det dagliga arbetet i beséttningen
skall fungera med en rimlig arbetsinsats. S&dana faktorer
som enskilda kors reaktioner vid gruppbyte, aldersfdrdel-
ningen inom bes&ttningen, anpassningsutfodringen infdr
kalvningen, vilken utfodringsteknik man har f6r kraftfod-
ret samt mj6lknings-, arbets- och planl&sningstekniska
skdl madste beaktas i varje enskild bes&ttning.

Inledning

Inom mj8lkproduktionen svarar foderkostnaderna f&6r ca 50
procent av de r&rliga kostnaderna och dr ddrmed den
st8rsta enskilda kostnadsposten. Det dr d& naturligt att
férsdka anvdnda fodret p& bédsta mbjliga sdtt. Med det av-
ses att:

o Tilldela fodret efter kons aktuella behov

o F8rdela fodret sa att det utnyttjas pé& det mest effek-
tiva sédttet.

Foderstyrningen kommer da att omfatta alla de atgdrder
inom mj&lkproduktionen, vars syfte dr att genom val av
fodermedel, utfodringsrutiner och andra skdtseldtgdrder i
samband med utfodringen utnyttja kons genetiska produk-
tionsfbrmdga pad bédsta ekonomiska och biologiska s&tt.

En balanserad och jdmn utfodring &r en fdrutsdttning for
en effektiv omsdttning i vammen. Speciellt stor risk for
ojdmna f8rhd&llanden rader under hdglaktationen, da kraft-
fodergivan ofta &dr stor. En obalans mellan grovfoder och
kraftfoder &kar risken f6r fetthaltssd&nkning i mj&lken,
men kan dven innebdra daligt foderutnyttjande, foderleda
och s&nkt avkastning.

Foderstyrning under laktationens olika delar
Kons krav pa foderstyrning &r olika under laktationens

olika delar. Med hdnsyn till detta kan man dela in lakta-
tionsperioden i tva& delar (figur 1).
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Figur 1. Laktationsperioden kan med hédnsyn till mj&lkkons
krav pad foderstyrning delas i tva& delar

The lactation period can be divided into two parts with
regard to the dairy cow's need of food control

Under laktationens f8rsta del, ndr avkastningen dr som
stérst, dr konsumtionsfdrmagan begrinsad. Redan under den
fOrsta ménaden efter kalvningen ndr kon sin h&gsta av-
kastning, medan den h&gsta konsumtionen uppnds férst un-
der andra till tredje madnaden (Wiktorsson, 1971;
Johnsson, 1979; Broster och medarbetare 1979).

Denna brist pd samstdmmighet mellan kons f8rmidga att pro-
ducera mj8lk och mdjligheterna att fOrsSrja sig med till-
rdcklig midngd ndring kan fbrklaras pd flera sitt:

o0 Kalvningen innebdr en omstdllning bdde i vammen och
hormonellt. Denna omstdllning sker inte pd en gdng utan
krdver sin tid

o Depéfett som under laglaktation och sinperiod, lagrats
i bukh&lan, medfdr en begrdnsning av fodersmiltnings-
apparatens volym. Inte fO6rrdn detta fdrbrukats kan full
volym erhallas.
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En noggrant genomfdrd anpassningsutfodring under sinperi-
odens sista tre till fyra veckor med en successiv Skning
av kraftfodergivan och en &vergang till for hdglaktatio-
nen anpassat grovfoder &r en viktig &tgdrd for att minska
"ndringsgapet". H&r inverkar &ven utfodringsrutin och val
av fodermedel. En h6jning av energitillfdrseln under lak-
tationens fdrsta del medfdr en Okning av mjdlkproduktio-
nen (Broster och medarbetare, 1969; Wiktorsson, 1971) och
denna &kning av avkastningen finns sedan kvar under mitt-
laktationen och laktationens senare del ndr utfodringen
anpassats efter produktionen (Broster och medarbetare,
1969).

Broster och medarbetare (1979) menar att under laktatio-
nens senare del rader det motsatta f6rhdllandet. Kons av-
kastning minskar och konsumtionsf&rmdgan dr stdrre &n nd-
ringsbehovet. Samtidigt styrs ndringen alltmer mot upp-
byggnad av kroppsvdvnad och mindre mot mjdlkproduktion.

Grovfodrets ndringsinnehdll och dess inverkan pad konsum-
tionen samt ndringsfdrsdrjningen har belysts i flera for-
s6k (Bertilsson och medarbetare, 1978; Hermansen, 1980).
Vid en given kraftfodergiva i laktationens b&rjan blir
konsumtionen h&gre ndr vallfodret har hdgre ndringsinne-
hdll. Detta har betydelse fbr ndringsfdrsdrjningen i
laktationens b&rjan, men Skar samtidigt risken £or
bverutfodring i slutet pd laktationen. Vid h8gt ndrings-
innehdll i grovfodret &dr det ddrfdr stdrre krav pa
gruppindelning i savédl den uppbundna besittningen som i
16sdrift och skilda grovfodergivor mellan de hSg- och
ldgavkastande korna dn om grovfodret har ldgre ndrings-
innehdll. Om hygieniskt daligt vallfoder finns - och om
det Overhuvudtaget skall utfodras - skall dessutom det
bédsta fodret reserveras till de nykalvade korna.

Gruppindelning — en del av foderstyrningen i 18sdrift

Uppbundna besdttningar har i madnga avseenden l&ttare &n
16sdriftsbesdttningar att uppnd en lédngt gdende styrning
av fodermedlen till de enskilda korna. Oldmpliga stall-
kamrater kan skiljas at, och kor som fodervigrar upptidcks
pd& ett tidigt stadium. Vidare &r det 1&4tt att gruppera
kvigorna f&r sig. Under senare tid har dessutom teknisk
utrustning infdrts pa marknaden som ytterligare underl&t-
tar det dagliga foderstyrningsarbetet.

I 16sdriftsbesdttningar, ddr korna halls i grupp, inver-
kar ockséd flockinstinkt och social rangordning inom grup-
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pen. Aven hédr finns utrustning f6r en individuell utfod-
ring av kraftfodret. I den mindre l&sdriftsbesdttningen
kan kraftfodergivan portioneras ut individuellt p& foder-
bordet. Genom identifiering med plastdronmidrken och
fastlasning vid fodergrinden (sjdlvldsande grindar) &r
detta praktiskt genomfblrbart. FO6r de stlrre besdttningar-—
na kan arbetet underldttas med att bade identifiera och
utfodra kraftfodret genom datoriserade utfodringsanligg-~
ningar.

Ndr man planerar en ladugdrd fO6r 18sdrift dr kanske den
viktigaste frdgan hur mdnga grupper man skall ha. Detta
pdverkar bdde investerings- och driftskostnaderna. vid
ett stort antal grupper ndrmar man sig individuell utfod-
ring. D& Okar kostnaderna f&6r byggnader och arbete.
Gruppindelningen f&r inte drivas sd& langt att den inte &r
ekonomimiskt motiverad eller i praktiken inte fungerar
fran utfodrings~ och avkastningssynpunkt. F&r att f3 en
bild av hur gruppindelningen fungerar i praktiken utfdr-
des vid Sveriges lantbruksuniversitet en inventering av
ett antal 10sdriftsbesdttningar av olika storlek (Ekelund
och medarbetare, 1981).

Som en del i undersdkningen ingick en enkdt till de 16s-
driftsbesdttningar som under kontrollaret 1976/77 produ-
cerade mer dn 250 kg smbrfett (6 250 kg 4-procentig

mjélk). I tabell 1 redovisas en del av de avgivna svaren.
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Tabell 1. Sammanstdllning av enkdtsvar fran 18sdriftsbe-
sédttningar med en avkastning p&d mer &n 6 250 kg
4-procentig mj6lk (Ekelund och medarbetare,
1981)

Replies received in inquiry among loose~-housing
herds with yields above 6 250 kg 4% milk
(Ekelund et al. 1981)

Procent av antalet
avgivna svar

Per cent of no. of
answers received

Gruppindelning

Grouping
Ingen gruppindelning 28
No grouping
Ingen gruppindelning bland
de mj&lkande korna 51
No grouping among lactating cows
Fbrstakalvarna i en separat
grupp 10

First calvers in separate group

Gruppindelningskriterium

Grouping criteria
Avkastning enbart 79
Yield only
Avkastning kombinerat med
sociala aspekter eller enbart 12
sociala aspekter
Yield combined with social
aspects or social aspects alone
Andra grupperingskriterier 9
All grouping criteria

Av de 67 jordbrukare, som besvarade enkdten, var det 21
som inte grupperade djuren alls. Avkastningen i dessa be-
sdttningar under kontrolldret 1977/78 jidmfbrdes med de
besdttningar, som hade ndgon form av gruppindelning under
kontrollaret 1977/78. Som framgdr av tabell 2 gick det
inte att pavisa nagon skillnad i avkastning eller drik-
tighet. N&gon uppfattning om foderf&rbrukningen eller fo-
derutnyttjandet i de bdgge beséttningskategorierna gick
inte att f& med denna enkdtundersdkning.
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Tabell 2. Avkastningen och drdktigheten {angiven som an-
tal inseminationer per drdktighet) mellan grup-
perade och ogrupperade besdttningar enligt en-
kdtsvaren. Uppgifterna avser kontrolldret
1977/78 (Ekelund och medarbetare, 1981)

Yields and fertility (expressed as no. of in-
seminations per pregnancy) between grouped and
ungrouped herds according to replies to the

inquiry. Data refer to 1977/78 (Ekelund et al.

1981)
Grupperade Ogrupperade
Grouped Ungrouped
Avkastning, kg smbrfett 260,7 263,9

Yield, kg butterfat

Drdktighetsresultat,

antal ins/dré&ktighet 1,71 1,60
Fertility result, no. of

inseminations/pregnancy

Det som &r sléende i resultaten dr att s& manga besdtt-
ningar inte tilldmpat ndgon form av gruppering och att
ndgon avkastningsskillnad mellan de grupperade och de o-
grupperade besdttningarna inte fdrelegat. Den andra delen
av undersdkningen omfattade en inventering av nio 18s-
driftsbesdttningar med en storlek mellan 27 och 214 kor.
I fyra av dessa besdttningar féljdes gruppindelningen upp
sdrskilt noga. Resultaten frdn tvad av dessa besdttningar
finns 1 figur 2. Den visar att man haft mycket svart att
upprédtthdlla en langt gdende gruppindelning i praktiken.
I en del fall har t o m medelavkastningen inom respektive
grupp legat utanfdr det tdnkta avkastningsintervallet for
gruppen.
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Figur 2. Tédnkta och uppmdtta avkastningsintervall i olika
grupper i tvd inventerade l&sdriftsbesdttningar i Sverige
(Ekelund och medarb., 1981)

Figure 2. Theoretical and actual yield intervals in
different groups in two loose-housing herds studied in
Sweden.
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Minsta antalet grupper

Det minsta antalet grupper som kan ténkas, &dr att ha sin-
korna i en grupp och de mjdlkande korna i en annan. Vvid
denna gruppindelning &r det dock svart att begrédnsa grov-
foderintaget hos de kor, som ligger pd& 1ladg avkastning i
sen laktation. Med en bra styrning av kraftfodret kan man
ha sinkorna och de lagavkastande korna i en grupp, de kor
som har en h&gre avkastning i en andra grupp och slut-
ligen de hdgdréktiga kvigorna under drdktighetsperiodens
sista fem manader i en tredje grupp.

Har man grovfoder med hdgt ndringsinnehdall, dr det aktu-
ellt att begrdnsa vallfodret eller utnyttja vallfcder med
ett l&gre ndringsinnehdll till lagmjolkarna och sinkorna.
FOr att kunna g&ra det krédvs tvd mjdélkande grupper i be-
sdttningen. Genom en koncentrerad kalvningsperiod kan
dock médngden vallfoder &dndras till de l&gre avkastande
korna utan att ha korna grupperade. Detta kré8ver dock en
koncentrerad kalvning och m&jligheter att styra kraftfod-
ret dven utanfdr mjélkningsavdelningen.

I mindre 1l6sdriftsbesdttningar blir sinkogruppen - om
inte en starkt koncentrerad kalvningsperiod till&mpas -
mycket liten. De tekniska forutsdttningarna f6r att klara
en s& liten grupp finns inte i dag. En kompromiss &r ddr-
f8r att ha de lagmjOlkande korna och sinkorna i samma
grupp. Denna form av gruppindelning medfér att sinkorna
kommer att f&lja med in i mjdlkningsavdelningen och sén-~
ker dérvid kapaciteten dér.

I ett 18sdriftssystem ddr l:a kalvare och &dldre kor gar
tillsammans, médste kvigor f&r rekrytering Overfdras till
kogruppen - och om det finns en h&gmjolkande sddan till
denna - i god tid f6re kalvningen. Detta bdr ske senast
tre veckor fdre berdknad kalvning, dels f&r att kunna
klara anpassningsutfodringen, dels f8r att véd@nja kvigorna
vid mjolkningsavdelningen.

Kvigor, som f&tts upp pd spaltgolv, bdr fr o m 6:e drdk-

tighetsménaden fdras &ver till utrymmen med bdssdngar el-
ler liknande.

Storsta antalet grupper

Det stOrsta antalet grupper man kan ha &r beroende av be-
sdttningsstorleken, utfodringssystemet samt av de effek-
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ter p& produktion och foderutnyttjande gruppbyten har.
Antalet grupper péverkas av planl&sningen, samtidigt som
planlésningen och ddrmed byggnadskostnaderna styrs av
antalet grupper man avser att ha.

Utfodring med fullfoder, dir foderblandningen bestdr av
hela grov- och kraftfodergivan och dir utfodring sker i
fri tillgéng, krdver en mer langt gdende gruppindelning
dn ddr ndgon del av kraftfodergivan ges individuellt.

Foderstyrningen sker hidr genom &ndring av totalfodersta-

tens koncentrationsgrad av olika ndringsdmnen.

Krohn (1980) ger ett exempel pd hur gruppindelningen kan

variera mellan olika bes#ttningsstorlekar (figur 3).

Hogmjblkande [Kor i tidig
kor laktation
High-yielding| |Cow in early
cows lactation
Lagmjslkande Medelmjtlkan—| [Kor i medel-
kor (gemensam de kor laktation
grupp)
Low-yielding Moderately- Cows in mid-

Milking cows

Low milkers

First-calvers

First-calvers

cows (common yielding cows| |lactation
group)
H5gmjslkande Hogmjtlkande Lagmjdlkande Kor i sen
kor + Forsta-| |kor, dldre kor laktation
kalvskor
High-yielding| |High-yielders,| |Low-yielders Cows in late
cows + first—| |older Lactation
calvers
Mjdlkande Lagmjtlkande Forstakalvs- Forstakalvs-— Forstakalvs—
kor kor kor kor kor

First-calvers

Sinkor Sinkor Sinkor Sinkor Binkor
Dry cows Dry cows Dry cows Dry cows Pry cows
Minimal Maximal
Minimal Maximal |
gruppindelning gruppindelning
grouping grouping
1Smd besittningar Small herds Stora besdttningar Large herds:
<50 kor 50-100 kor 100-200 kor >200 kor
50 cows 50-100 cows 100-200 cows 200 cows

Figur 3. Antalet grupper i en 18sdriftsbesdttning maste
anpassas efter besfttningsstorleken (Krohn, 1980)

The number of groups in a loose-housing herd must be
1980)

adapted to the herd size (Krohn,




Kompromisser vid gruppindelningen

I praktiken dr det svart att uppritthdlla en tédnkt grupp-
indelning (se figur 3). Fdr att f& det dagliga arbetet
att flyta, kompromissar man med kravet p& strikta avkast-
ningsgrénser mellan grupperna. Men det finns dven andra
anledningar till att man anser sig behdva kompromissa vid
gruppindelningen:

o Risk f&r sdnkt avkastning vid gruppbyte av bade utfod-
ringsmidssiga och sociala skil.

Vid &verflyttning frédn en grupp till en annan
reagerar en del kor med sdnkt avkastning. Denna
nedgang kan bero pd omstdllningen till den nya
gruppens foderstat och/eller svarigheter f8r kon
att anpassa sig till den nya gruppen socialt.

Effekten av gruppbytet varierar mellan korna.
Vissa kor reagerar mer &n andra. De senare later
man ofta ga kvar ldngre i en grupp &n vad av-
kastningen motiverar. De kan d8 1litt Sverutfod-
ras, speciellt om grundfodergivan pa& foderbordet
tdcker en stérre del av hennes produktionsbehov.

o Gruppindelning med hdnsyn till kornas &lder

Det frédmsta motivet till gruppering efter &lder
dr att fOrstakalvarna med deras simre konsum-
tionsfdrmdga skall f& mdjlighet att dta till-
rdckligt med foder under tiden nirmast efter
kalvningen. I danska f8rsdk (Konggaard & Krohn,
1978) fick man en hdgre foderkonsumtion och
mj8lkavkastning bland f8rstakalvarna nir de
gick i separat grupp, och bredden p& &tplatsen
var 25 cm.

Ndr man inte har en sdrskild grupp f8r fbrsta-
kalvarna, placeras de ofta i en hSgre grupp &n
vad deras avkastning motiverar fdr att deras be-
hov f6r tillvdxt skall tillgodoses.

O Gruppindelning efter sociala skillnader rekommenderas
vanligen inte eftersom det i varje grupp bildas en so-
cial rangordning
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o Anpassningsutfodringen

Overgdngen mellan sinfoderstaten och foderstaten
f8r den h&glakterande, nykalvade kon dr ofta
praktiskt svir att genomfbra i 18sdriftsladugar-
den. Speciellt svar blir den att genomfdra om
sinperiodens fodermedel avviker frén de som
skall anvdndas under h&glaktationen. En alltfér
snabb 8vergdng fran en foderstat till en annan
medfdr att varken vadmmens mikroflora eller kon
hunnit anpassa sig innan kraven pd hdg ndrings-
f6rsSrjning dr som stdrst. Enligt amerikanska
undersdkningar (Gouws & Kistner, 1965; Oltjen
och medarbetare, 1966) krdver vammens mikroor-
ganismer upp till sex veckor innan de anpassat
sig till den nya foderstaten ndr vdxlingarna va-
rit stora.

En vanlig modell bland 16sdriftsbesdttningarna
dr att korna ca en vecka till tio dagar fbre be-
rédknad kalvning direkt fran sinkogruppen f&rs
6ver till kalvningsboxen d&dr grovfoderstaten &r
anpassad till héglaktationen och kraftfodret
stegvis 6kas. I en del fall blir anpassningspe-
rioden &nnu kortare &n denna vecka, t ex da
kalvningen sker fOre ber&dknad tidpunkt eller da
manga kalvningar sammanfaller och beldggningen

i kalvningsboxarna blir anstréngd.

Kvigorna utgdr ett stbrre problem dn de &dldre
korna. F6rutom foderomstdllningen skall de efter
kalvningen anpassa sig socialt till de &ldre
korna, om inte en sdrskild grupp finns for
fbrstakalvarna. Att under den sista drdktighets-
manaden lata kvigorna g& bland de dldre korna
gbr sannolikt Overgdngen l&ttare, men har den
nackdelen att bl a mjdlkningskapaciteten blir
ldgre, da ett antal icke-mjdlkande djur gar med
in i mjdlkningsavdelningen.

o Utfodringsteknik f&r kraftfodret
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Kraftfodertilldelningen i en 16sdriftsbesdttning
kan ske pa tre olika sdtt:

1. Allt kraftfoder p& foderbordet, gruppvis
eller individuellt eller badadera. Eventu-
ellt med en mindre "lockgiva" i mj6lk-
ningsavdelningen.




2, Kraftfodret individuellt i mjdlknings-
avdelningen (max 6-7 kg/dag vid tvd mjidlk-
ningstillifdllen) och resten separat utfod-
rat pa foderbordet eller blandat vanligt-
vis med ensilage.

3. Individuellt utfodrat i foderautomater i
ligghallen, ev kombinerat med "lockgiva" i
mj6lkningsavdelningen och/eller en bas-
kraftfodergiva pd foderbordet.

Stdrsta kravet pd gruppindelning stdlls vid
gruppvis utfodring av fodret, minsta kravet vid
anvdndning av kraftfoderautomater med signalgi-
vare.

o Mjdlkningstekniska skdl

Gruppindelningen kan inverka pa& savdl mjolk-
ningsintervallets ldngd som det dagliga mjoélk-
ningsarbetet. Pa lagavkastande kor inverkar
mjélkningsintervallet lite. Bland de hbgavkast-
ande djuren kan man vid en snedfdrdelning av
mjblkningsintervallet f& en negativ inverkan,
Enligt Smith (1959) b&rjar redan nio timmar ef-
ter senaste mjdlkningen en ateruppsugning i
juvervdvnaden ske. F6r de hdgavkastande djuren i
gruppen bor ddrfdr inget av intervallen vara
lédngre &n tolv timmar. F&r att s& skall ske boér
morgon~ och kv&dllsmjolkningen kunna vdxla mellan
de hog- och lagavkastande grupperna. Ett exempel
p& mjdlkningsordning finns i tabell 3.

Fo&r att en sadan mjdlkningsordning skall fungera
maste 1 ett stall ddr grupperna "ligger i fil"
efter varandra grupperna antingen vdxelvis byta
plats eller, om det &dr dubbla liggbdsrader, den
ena gruppen passera utefter foderbordet eller
mellan liggbasen. I det forra fallet krdvs att
grupperna dr lika stora, 1 det senare Okar
drivningsarbetet.

Vid gruppindelning av en besdttning kan arbets-
behovet vid mjolkningen Ska vidsentligt. Ju fler
grupper man har, desto mer tid maste l&dggas ned
£f6r gruppbytena. Ar dessutom inte mj6lkningsav-
delningen en multipel av antalet kor i gruppen
finns vid varje gruppbyte ett fdrre antal kor pa
en sida i1 mjdlkningsavdelningen.
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Tabell 3. Exempel pad mjdlkningsordning i en bes&dttning
med tva mjdlkande grupper
Example at the order of milking in a herd with
two milking groups

K1 05.30 Mj6élkningen pabdrjas

Milking starts

06.40 H6gmjSlkarna fardigmjdlkade
High-yielders finished

07.40 LagmjO6lkarna fadrdigmjdlkade
Low-yielders finished

15.45 Mj6lkningen pé&bdrjas
Milking starts

16.30 Lagmjodlkarna fadrdigmjolkade
Low~yielders finished

17.25 HOogmjblkarna fdrdigmjdlkade

High-yielders finished

o Arbetstekniska och planl&sningstekniska krav

Kravet pd foderstyrning och vinsten av manga
grupper maste stdllas mot de f8ljder det f6r med
sig med hinsyn till behovet av arbete och dyrare
planldsning. Arbetet vid drivning och mjdélkning
vid ett stort antal grupper har tidigare om-
ndmnts.

Planldsningstekniskt minskar ett O8kat antal
grupper samlingsfdllans storlek, men & andra si-
dan kan 1 vissa planl&sningar krdvas genomgdngar
mellan liggbésen.

Exempel pa gruppindelning i mindre 16sdriftsbesittningal

I ett arbete fran Sveriges lantbruksuniversitet (Ekelund
& Everitt, 1982) redovisas ett exempel pd en gruppindel-
ning i ett 18sdriftsstall med 36 liggbas och en kalv-
ningsperiod om sex manader. Med utgdngspunkt frén en viss
variation runt besdttningens medelavkastning pd 6 500 kg
4-procentig mjdlk och en rekrytering pd 33 procent, sant
en antagen bild av utgallringen (tre p g a 1l4g avkast-
ning, tre p g a dalig fruktsamhet samt fem p g a sjukdom
och/eller olycksfall) har med hjdlp av ett dataprogram
vid Sveriges lantbruksuniversitet (Johansson, 1980)
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gruppindelningen manad for manad konstruerats. Det har
férutsatts tre grupper:

1. HOgavkastande. Alla dldre kor som mjdlkar minst 20 kg

mjolk,

dock under minst sex veckor. Alla forstakalvar-

na under perioden fyra mdnader efter kalvningen. HO8g-~
drédktiga kor och kvigor senast tre veckor fére berdk-
nad kalvning.

2. Légavkastande och sinkor.

3. Hogdrédktiga kvigor. Drédktiga kvigor fr o m sjdtte
drédktighetsmanaden.

Berdkningarna bygger pa& att ingen Overbeldggning sker vid
ndgon tidpunkt i stallet. Resultatet finns redovisat i

tabell 4.

Tabell 4. Exempel pd gruppindelning i en l&sdriftsbesdtt-
ning med 36 liggbas. Berdkningarna hd&nflr sig
till mitten av manaden
Example of grouping in a loose-housing herd
with 36 cubicless. The calculations refer to
the middle of the month

Lagavkast-
Hbgav- ande och H&gdrak- Djur

Manad kastande sinkor tiga pa

bete

Month High- Low-yielders Late Cows

yielders and dry pregnancy on
: grazing

August 6 19 (5)°2 g (4)° 9

September 14 13 4 -

October 22 8 - -

November 27 4 - -

December 30 2 - -

January 32 2 - -

February 29 3 - -

March 24 6 3 -

April 21 8 7 -

May 15 15 (1)2 11 (11)2 12

June 6 23 (5)% 11 (11)¢ 16

July 3 25 (8)°% 11 ( 8)° 16

a

Avser djur pd bete
Refers to cows on grazing




Med kalvningen koncentrerad till sex ménader innebdr det
i genomsnitt att 30 av de 36 liggbdsen dr utnyttjade. Vid
en mer utdragen kalvningsperiod &kar utnyttjandegraden.
En teoretisk berdkning av en jdmn f8rdelning av kalvning-
ar under &ret visar att utnyttjandegraden Skar till 31
liggbas.

Forslag till gruppindelning och teknik for utfodring i
mindre i0sdriftsiadugardar

I tabell 5 a och b finns f6rslag till gruppindelning och
tekniska l&sningar i l&sdriftsbes&ttningar med 30 respek-
tive 50 kor. I det ena fallet avses utfodring av indivi-
duell kraftfodergiva pa foderbordet, i det andra med
foderautomat i ligghallen (signalgivare).
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Tabell 5 a. FOrslag till gruppindelning i besdttningar
med 30 resp 50 kor (efter Ekelund & Everitt,
1982)

Table 5 a. Proposal for grouping of cows in herds with
30 and 50 cows, respectively (after Ekelund &
Everitt, 1982)

Antal Atplats-
Besdttnings- mj6lkande Ovriga bredd,
storlek grupper grupper cm
Herd size No of Other Width of
milking groups feeding
groups space, cm
30 2 H6gdraktiga 70
kvigor

Heifers in
late pregnancy

30 2 Hogdrdktiga 120
kvigor
Sinkor
Heifers in
late pregnancy
Dry cows

50 2 Hogdrdktiga 70
kvigor
Heifers in
late pregnancy

50 2 Hbgdrdktiga 120
kvigor
Sinkor
Heifers in
late pregnancy
Dry cows
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Ur ekonomisk synpunkt dr det l&ttast att fOrsvara en
gruppindelning av besdttningen i en grupp med hbgavkast-
ande, en grupp med lagavkastande och en sinkogrupp, spe-
ciellt nér fdljande fdrutsdttningar finns:

o Planlésningar ger en naturlig uppdelning av besdttning-
en i tva mjolkande grupper genom att foderbordet dr
planerat i byggnadens mittlinje 1 ldngsled och ddrmed
avgrdnsar grupperna.

o Kortare tdmningstider ger en hdgre mjélkningskapacitet
genom att korna delats upp i h&g~ och lagavkastande

grupper.

o Ldmpligt mjdlkningsintervall kan uppnas for de hégav-
kastande korna.

o Samlingsfdllans storlek reduceras till hdlften.

Speciellt i smé& besdttningar, men dven i de stdrre, &r
det svart att motivera mer &dn tvaé mjélkande grupper en-
bart ur grovfoderstyrningssynpunkt med den teknik vi har
till férfogande 1 dag.

Sammanfattning

Foderstyrning i en mjolkkobesdttning innebdr bl a att fo-
dermedlen skall tilldelas efter kornas aktuella ndrings-
behov samt en fdrdelning av de olika fodermedlen sa att
de utnyttjas pé& det mest effektiva sdttet. I en 18s-
driftsbesdttning forutsdtter det gruppindelnig. Hur manga
grupper det skall vara 1 besdttningen styrs av ett fler-
tal faktorer. Undersékningar har dock visat att ménga
grupper 1 smd och medelstora 16sdriftsbesdttningar har
varit svart att upprdtthalla. Det minsta antalet grupper
pdverkas bl a av nadringsinnehdllet i vallfodret. I de be-
sdttningar ddr man satsat pa en tidig skdrd och far vall-
foder i begrédnsade midngder dr det vidsentligt att de ny-
kalvade hdgavkastande korna far vallfoder i fri tillgang,
och en begrdnsad kraftfodergiva. Dessa bor ddrfdr utgbra
en separat grupp. Medel-~ och lagavkastande kor samt sin-
kor far en begrdnsad vallfodergiva och/eller grovfoder
med l4gre ndringsinnehdll. Dessa kan d& utgdra en grupp.
Ytterligare en grupp bdr bestd av de hdgdrédktiga kvigor-
na, om dessa tidigare statt i boxar med spaltgolv, fdr
att de skall fi& m6jlighet att anpassa sig till bl a
badssdngarna.

Antalet grupper maste dven anpassas till besdttningsstor-
leken och utfodringssystemen. Kompromisser vid gruppin-




delningen orsakas av enskilda kors reaktioner vid grupp-
byte samt mj&lkningstekniska, arbetstekniska och plan-
16sningsmdssiga skdl. Val av system fOr kraftfoderutfod-
ringen paverkar ocksa i vad m&n man kan upprédtthdlla en
idealisk gruppindelning.

Artikeln avslutas med ett exempel pd& hur gruppindelningen
kan f8rdelas under ett ar i en mindre 16sdriftsbesdtt-
ning, samt f8rslag till gruppindelning och utfodringstek-
nik i en l1l6sdriftsbesdttning med 30 resp 50 kor.

Summary

Feed planning in a herd of dairy cows implies, for ex-
ample, that the feedstuffs are metered according to the
actual nutrient requirements of the cows and that the
different constituents in the ration are distributed so
that they are utilized in the most efficient way. In a
loose-housing herd this will mean a grouping of the
animals. The number of groups in the herd will be
governed by several factors. However, investigations have
demonstrated that many groups in small and medium-sized
herds in loose-housing systems are difficult to manage.
The lowest number of groups is influenced, for example,
by the nutrient content in the ley forage. In herds where
early cuts of forage are taken and thus the quantities
are limited it is important to give newly-calved cows ad
lib. access together with a limited amount of concen-
trate. These animals should therefore be placed in a
separate group. Moderately- and low-yielding cows and dry
cows receive a limited amount of ley forage and/or forage
with a low nutrient content. These cows can also be
placed in one group. A further group may consist of
heifers in late pregnancy, if they have earlier been kept
in boxes with slatted floors, to enable them to become
adjusted to the cubicles.

The number of groups must also be adjusted to the herd
size and to the feeding system. Compromises in forming
the groups arise as a result of individual cross rela-
tionships when cows change groups as well as resulting
from reasons involving milking, labour efficiency and
planning. The choice of system for feeding concentrates
also influences the extent to which an ideal grouping can
be maintained.

The article ends with an example of how grouping can be
arranged throughout the year in a small loose-housing
herd, and gives examples of how grouping and feeding can
be solved in loose~-housing herds with 30 or 50 cows.
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KONSUMTION OCH UTNYTTJANDE
AV GROVFODER

Consumption and utilization of forage

V. Friis Kristensen
Statens Husdyrbrugsforsog, Képenhamn

Oversittning: Bengt Everitt, SLU, Uppsala

Slutsatser

FO6r att nd en hdg foderkonsumtion och ett effektivt
foderutnyttjande krédvs att foderstaten baseras pd ett
hygieniskt bra grovfoder med ett hégt ndringsinnehdll.
Konsumtionen av grovfodret begrédnsas dels av fysiska
egenskaper hos fodret, dvs fodrets formdga att fylla ut
vammen och paverka passagehastigheten genom f&rmagarna,
dels av de omsdttningsprodukter som bildas ndr fodret
bryts ned i fodersmdltningskanalen. Under h&glaktationen
ndr ndringsbehovet dr stort, har kon en h&g omsdttnings-
hastighet. D& &r det mer de fysiska begrdnsningarna som
styr foderkonsumtionen.

Fran danska fOrstk med rajgrds skdrdat vid olika tid-
punkt under fOrsta skbrden och med varierande kraftfoder-
givor kan féljande slutsatser dras:

o F6r varje enhets Okning av den organiska substansens
smdltbarhet i ensilaget Okade konsumtionen med 0,12 kg
torrsubstans.

o F6r varje kg &kning i kraftfodertorrsubstans sjonk en-
silagekonsumtionen med 0,5 kg torrsubstans.

o Sammanstdllningar fran andra danska fOrsdk visar att
ndr torrsubstanshalten i1 ensilaget Okar med en enhet
inom intervallet 18 till 40 procent Skar konsumtionen




med 0,1 till 0,2 kg torrsubstans ensilage. Vid anvdnd-
ning av myrsyra som tillsatsmedel stiger konsumtionen
med 0,7 till 1,0 kg torrsubstans.

o Vvid utfodring av ensilage med 1&g smdltbarhet fick man
en begrdnsad avkastningsSkning och ddligt merutnyttjan-
de av fodret ndr ensilaget utfodrades i fri tillgang
och kraftfodergivan &versteg 11 kg per dag.

o Vid en kraftfoderinsats pd blott 3-4 kg per dag och en-
silage med h6g smdltbarhet erh6l]l man samma avkastning
som vid utfodring med ensilage med 1lag smdltbarhet och
11 kg kraftfoder.

o Den ekonomiskt optimala kraftfoderinsatsen beror till
stor del pd det ndringsinnehdll man har i ensilaget.

Inledning

Grovfoder dr det naturliga grundfodret och en n&dvéndig
del i foderstaten till nStkreatur. I denna artikel disku-
teras de m6jligheter, som finns for anvdndning av grovfo-
der samt fOrutsdttningarna for att uppnad ett optimalt fo-
derutnyttjande hos mjélkkor.

Foderkonsumtion

Kons foderkonsumtion regleras dels genom fysiska begrdns-
ningar hos fodersmédltningskanalen, dels genom de produk-
ter som uppstdr vid d&mnesomsdttningen. Dessutom kan reg-
lering genom sinnesorganen (frdmst lukt och smak) spela
en viktig roll.

Den fysiska begrédnsningen orsakas av den stdrsta mdngd
foder, som kan omsdttas i eller passera genom fodersmidlt-
ningskanalen per tidsenhet. Denna begrdnsning &r sanno-
1likt knuten till fdrmagarna. Den dr bestdmd av fbSrmagar-
nas volym, den hastighet med vilken det tillgdngliga de-
len av fodret smidlts och den hastighet varvid de osmdlt-
bara foderpartiklarna avldgsnas fré&n vammen. De fysiska
begrénsningarna beror pé:

Vammens volym: Kons &lder
Kons storlek
Fettansdttningen hos kon
Drédktighetsstadium
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Omsdttningshas- Amnen i cellinneh&llet i f&rhallande
tighet: till dmnen i cellviggarna
Tillgdngligheten hos cellviggsmateri-
alet
Omdttat fett, stérkelse m m

Passagehastighet: Fodrets finfdrdelning
Foderpartiklarnas volym
Foderpartiklarnas vattenupptagande
férmaga

Amnesomsattnlngen reglerar foderkonsumtionen dels pa
kort, dels pa lang sikt. Regleringen p& kort sikt &r
knuten till det enskilda utfodringstillfdllet. Den beror
pa den omedelbara ansamlingen av produkter fran &dmnesom~
sdttningen eller eventuell vdrme, som frigdrs nir fodret
omsdtts. Langtidsregleringen begrédnsar foderupptagandet
om kon pa langre sikt kan uppta stdrre midngder nirings-
dmnen dn den dr i sténd till att f&rbruka till underhdll,
produktion och lagring i kroppsvédvnaderna.

Den h&8gavkastande mj6lkkon har en mycket stor omsdtt- }
ningskapacitet. Den stdller samtidigt krav p& ett struk- }
turrikt foder med ett stort innehdll av cellviggsmateri- [
al. Darfér dr det, ndr fodrets kvalitet och smaklighet &r L
god, alltid den fysiska regleringen, som dominerar i den !
férsta delen av laktationsperioden. '

Detta kan illustreras av resultat frén ett fdrsdk omfatt-
ande 161 mjdlkkor, som utfodrats med ensilage av rajgris
fran forsta skdrd och skdrdat vid olika utvecklingsstadi-
um. Detta kompletterades med varierande kraftfodergivor.
FérsGksplanen samt ensilagets ndringsinnehdll framgdr av
tabell 1. Ensilaget var fdrtorkat.




Tabell 1. Plan f&r fdrsdk omfattande skbrdetidpunkt och
olika kraftfodermingders inverkan pa foderkon-
sumtionen och mjdlkavkastningen. Sméltbarheten
(av organisk substans) och energivdrde i ensi-
laget
Experimental design for trials into the
influence of harvesting times and different
amounts of concentrate on feed consumption and
milk yield. The digestibility (of organic
matter) and energy value of the silage

Sk&rdetid

Time of harvest

1 2 3

1-6/6 14~20/6 30/6~4/7

Kg kraftfoder
Kg concentrate

4 4 4
7,5 7,5 7,5
11 11 11

Organiska sub-

stansens smdltbar-

het i ensilaget, % 80-84 69-75 65-68
Digestibility of

organic matter in

the 51}7ge, %

Fe(sk) ' /kg torr-

substa f 0,77- 0,87 0,65- 0,71 0,62~ 0,66
FU(Sc) ' /kg dry

matter

MJ omsé&ttbar en-

ergi/kg torrsub-

stans 10,8-11,6 9,4 -10,2 9,0 - 9,4
MJ metabolizable

energy/kg dry

matter

b Fe(sk) = den skandinaviska foderenheten. 1 fe(sk)
motsvarar nettoenergiinnehdllet i 1 kg korn.
FU(Sc) = the Scandinavian feed unit. 1l FE(Sc) corre-

spond to the net energy content in 1 kg of barley

Konsumtionen av grédsensilage steg med ca 0,12 kg torrsub-
stans f6r varje enhets &kning av smaltbarheten i den or-
ganiska substansen. Okade kraftfodermédngder minskade kon-
sumtionen av grovfoder. Ensilagekonsumtionen minskades

med ca 0,5 kg torrsubstans f&r varje kg torrsubstans som
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kraftfodergivan Okade (se figur 1). Det var inte mdjligt
att inom de givna intervallet médta nagon skillnad pa
kraftfodrets inverkan pd foderkonsumtion av ensilage med
olika smédltbarhet.

Kg torrsubstans i ensilaget
Kg DM in silage

5r

B+

f 1 L i 1 1
2 4 6 8 10
Kg torrsubstans i kraftfodret
Kg DM in concentrate

Figur 1. Kraftfoderméngdens inverkan pad ensilagekonsum-

tionen
Influence of amount of concentrate on silage consumption

Dessa samband medfdr att det blir stor skillnad pa hur
stor andelen grovfoder kan vara i den sammanlagda foder-
staten vid en given utfodringsnivd (figur 2). En total
foderkonsumtion pd& ca 16 fel(sk) (behovet vid en avkast-
ning pad ca 28 kg 4 procentig mjolk) uppnds med ca 5 kg
kraftfoder tillsammans med 11 fe(sk) i ett ensilage, dir
den organiska substansen smdltes till ca 83 procent. Vid
utfodring av ett ensilage, ddr smdltbarheten dr 67 pro-
cent, kan korna endast dta ca 5 fe(sk) tillsammans med 11
kg kraftfoder (1 kg kraftfoder = 1 fe(sk)).




Fe(sk) i ensilage
Fu(Sc) in silage

SMB=83; EK=0,86

! [EN
\/}) L2 iy 8k

SMB=75; EK=0,75

12,3 7t
SMB=67; EK=0,64

SMB=digestibility
5 EK=Fu(Sc)/kg DM

Kg kraftfoder
Kg concentrate

Figur 2. Konsumtionen av ensilage mdtt som energiintag
(foderenheter), vid olika smdltbarhet (SMB) och energi-
‘ innehdll (EK = FE/kg torrsubstans) vid olika kraftfoder-
| givor

‘ Consumption of silage measured as energy intake (feed
units) at different digestibilities and energy contents
(EK = FU(Sc)/kg DM) at different amounts of concentrates

Figur 3 visar, vilken betydelse den hastighet med vilken
fodret sm8lts och passagehastigheten har f&6r foderkonsum-
tionen. En h&jning av smdltbarheten i den totala foder-
staten orsakad av en hOgre smdltbarhet i ensilaget leder
endast till en liten Okning av foderkonsumtionen. En 6k-
ning av kraftfodermdngden (snabb nedbrytning och hég
passagehastighet) framkallar en stark 8kning i foderkon-
sumtionen dven om den bara medfdr en liten eller knappast
nédgon &dndring av smidltbarheten i den samlade foderstaten.
Ocksd det bdsta grovfodret blSr ddrf8r kompletteras med
kraftfoder fbr att nd den nédvdndiga ndringsnivdn till en
h8gt avkastande ko.

Figur 4 visar, att ndr energikoncentrationen i den totala
foderstaten uttrycks som fe(sk)/kg torrsubstans, dr det
ett linedrt samband mellan energikoncentrationen och kon-
sumtionen av torrsubstans. Detta orsakas av att den skan-
dinaviska foderenheten har en stark koppling med det ar-
bete som beror pd finfbrdelningen och transporten i fo-
dersmédltningskanalen och pad den hastighet med vilken
smdltningen av fodret sker. Figuren visar likaledes, att
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kons omsdttningskapacitet i1 den fdrsta delen av lakta-
tionsperioden dr sd stor, att foderkonsumtionen 8kar med
stigande energikoncentration upp till en niva dar det
uppstdr risk f£8r, att vammens optimala funktioner f&rsim-
ras pa grund av bristande foderstruktur eller f8r stort
innehdll av 1l&tt omsdttbara kolhydrater.

Total mangd torrsubstans, kg/ko/dag
Total amount of DM, kg /cow./day

19

18

16

15

14

1, 1
73 75 77 79 81 83 85
Foderstatens smaittbarhet, %
Digestibility of ration, %

Figur 3. Sambandet mellan foderstatens smdltbarhet och
foderkonsumtionen

Relationship between the digestibility of the ration and
the feed consumption



Kg torrsubstans/dag Fe(sk)/dag

Kg DM/ day Fu(Sc)/day
20Fr 120
Kg torrsubst.=26.3x-5.4 °
Kg DM 3 o°
18 4 18
16 -6
4 414
- s -
12 x ,/§ % X 12
X A
»x/%
10 | 410
‘f./ 1 L ff

0.75 0.80 085 0.90 085
Fe {sk)/kg torrsubstans
Fu (Sc)/ kg DM

Figur 4., Sambandet mellan energikoncentrationen och

foderkonsumtionen, ————— TS —-—===~- Fe(sk).
Relationship between energy concentration and feed
consumption,——— DM, —-==~--- FU(Sc).

Konsumtionen av ensilage stiger med 0,1 - 0,2 kg torrsub-
stans f6r varje procentenhets 8kning av ensilagets torr-
substans inom intervallet frdn 18 till 40 procent
(Christiansen och medarbetare, 1971; Skovborg & Andersen,
1973, 1976 och 1979; Hermansen, 1980 och 1982). Den
egentliga orsaken till detta &r inte kdnt, men hdnfdrs i
allmdnhet till en sdnkning i innehd&llet av oms&ttnings-
produkter i ensilaget med stigande torrsubstansinnehdll.
Konsumtionen av ensilage fran direktskSrdad vall kan Okas
genom tillsdttning av myrsyra eller myrsyra + formalin,
da dessa tillsatsmedel liksom fdrtorkningen minskar
jdsningens omfattning och ddrmed innehdllet av omsdtt-
ningsprodukter (Thomas, 1980). Tillsdttning av myrsyra
kan 6¢ka konsumtionen med 0,7 - 1,0 kg torrsubstans
(Hermansen, 1982).

vVid ett torrsubstansinneh&ll pa 35-40 procent 1 ensilaget
4r konsumtionen av torrsubstans fr&n ensilage ungefdr
densamma som vid konsumtion av torrsubstans fran hé med
samma smdltbarhet (Skovborg & Andersen, 1976).
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Foderbetor &r ett energirikt fodermedel, som korna mycket
gdrna konsumerar 1 stora mdngder. I ett forsbk ddr kon
fritt fick vdlja mellan olika fodermedel konsumerade kor-
na i1 genomsnitt 10,3 kg torrsubstans i fodersockerbetor
och den maximala konsumtionen hos en enskild ko var 16,1
kg torrsubstans fodersockerbetor om dagen (Krohn, 1981).

Torrsubstans fran foderbetor reducerar konsumtionen av
vallfoder i1 ungefdr samma omfattning som kraftfoder
(Krohn & Andersen, 1979). Ett tillskott av betor kan gbra
foderstaten mer energirik och mera allsidigt sammansatt.

deerutnyttjande

Fér att uppnd en hog mjolkavkastning krédvs ba&de en stor
konsumtion av energi och ndringsdmnen samt ett gott ut-
nyttjande av det konsumerade fodret till mjSlkproduktio-
nen. Korna kan utnyttja de konsumerade ndringsimnena till
mj6lkproduktion eller till lagring i vévnadsdepéder. I
kroppsvdvnaden sker stdndigt en samtidig uppbyggnad och
nedbrytning av f8rst och fré@mst fett och protein. Dessa
processer dr hormonellt styrda. I laktationens bdrjan dr
nedbrytningen stdrre &n upplagringen s& att ett Overskott
av nidringsdmnen fran vdvnaderna kan anvéndas till produk-
tion av mjdlk. Senare i laktationsperioden sker det ater
en inlagring 1 vdvnaderna.

En stor foderkonsumtion kan uppnds dels med ett grovfoder
med h8gt ndringsinnehdll, som endast behdver kompletteras
med begrédnsade mdngder ldtt smdltbart foder, dels genom
att ge stora mdngder ldtt smdltbart foder. Det sistndmnda
kan emellertid minska energins utnyttjande till mjSlkpro-
duktion. FOr det fbrsta kan det ld4tt smdltbara fodret av-
sevdrt minska smédltbarheten av de dmnen som finns i grov-
fodrets cellvidggar ndr fodernivan dr hdég. For det andra
stimulerar det 1l&tt smdltbara fodret samt en fin struktur
i fodret produktionen av propionsyra vid omsdttningen i1
vdmmen pa bekostnad av produktionen av dttiksyra och
smOrsyra. Didremot blir fdrhallandet &dttiksyra/smdrsyra i
relation till propionsyra i vammen hégt, n&dr fodret har
stort innehdll av smdltbara cellvdggsdmnen och en grov
struktur. En relativt stor propionsyraproduktion stimule-
rar uppbyggnadsprocesserna i kroppsvdvnaden. Eftersom det
dr en konkurrens mellan mjSlkkortlarna och vdvnadsdepder-
na om den uppsugna ndringen, sker den Skade inlagringen i
(respektive den minskade mobiliseringen frdn) vdvnadsde-
pderna pa bekostnad av mjdlkbildningen i mj&lkkoSrtlarna.
Detta kan visas genom resultat fran fOrsdk med ensilage
med olika ndringsinnehdll samt tillskott av olika mingder
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kraftfoder (figur 5). De kor, som fick ensilage med hdgs-
ta ndringsinnehdll, producerade lite mera mj6lk vid ett
tillskott p& blott 4 kg kraftfoder &n de kor som fick 11
kg kraftfoder tillsammans med ensilage med de ldgsta nd-
ringsinnehédllet.

Kg 4% mjotk
Kg 4% milk

28 |
SMB=83; EK=0,86
26 F
SMB=75: EK=0,75
24 F
2 SMB=67; EK=0,64
20 +
SMB = digestibility
. EK=Fu(Sc)/kg DM
{_’ ya 1 1 1 1 1 1 1

4 5 6 7 8 9 10 1
Kg kraftfoder
Kg concentrate

Figur 5. Mjdlkproduktion vid olika fodervidrde via ensila-
get och varierande tillskott av kraftfoder

Milk production at different feed values achieved through
the silage and varying amounts of supplemental concen-
trate

Med det bésta ensilaget kunde det uppnds en vidsentlig 8k-
ning i1 mj6lkavkastningen med en &kande kraftfodermdngd
upp till en niva p& 7-8 kg. En Gkning av kraftfoderming-
den utbver de 11 kg som utfodrats tillsammans med ensila-
ge med det l&gre ndringsinnehdllet innebar blott en ringa
avkastningstkning och samtidigt ett daligt utnyttjande av
fodret till mjdlkproduktion. Det var sdledes stor skill-
nad pad mj6lkavkastningen vid den ekonomiskt optimala fo-
derinsatsen beroende pd ensilagets fodervirde.

Studier av verkningen av fértorkningen av ensilage har
medfdrt den slutsatsen, att det trots den &kade foderkon-
sumtionen av fortorkat ensilage icke uppnds ndgon for-
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bdttring av mjdlkproduktion (Thomas, 1980). Det fdrtorka-
de ensilaget synes sdledes ha ett légre fodervirde &n det
direktskSrdade ensilaget. I danska f£6rsdk har man funnit
samma fodervidrde i direktskbrdat ensilage som i fOrtorkat
ensilage (Skovborg & Andersen, 1976 och 1979). Ett even-
tuellt ldgre fodervdrde av fbrtorkat ensilage kan vara
orsakat av fOrluster av ndringsdmnen under fdrtorkningen
samt bristande omsorg vid ensileringen.

Sammanfattning

FOrutsdttningar f£0r att uppnd en hdg mjdlkproduktion kan
beskrivas av f6ljande:

Férutsdttningar: Stor foderkonsumtion
God vamfunktion
Goda vamrérelser i
God mikrobiell aktivitet i vammen
Ett riktigt jdsningsmdnster i vammen

Krav pd foder: Energirikt
Grov struktur
Passande férhallande mellan stirkel-
se, socker och smdltbart cellvdggs-
material

Dessa krav pd fodret uppfylls bédst, ndr det finns god
tillgang till ett grovfoder med ett hdgt ndringsinnehall.
Vallfoder med en h6g smdltbarhet kan tillgodose kon med
stora mdngder smdltbart cellvidggsmaterial, och kan upp-
rdtthalla en god vamfunktion. Om grovfodrets fodervidrde
dr lagt, stdlls det stora krav pd ett allsidigt tillskott
av ladtt smdltbara fodermedel med varierande sammansdtt-
ning.

Summary

The conditions necessary to achieve high milk production
can be described as follows:

Requirements: High feed consumption
Good rumen function
Good rumen movements
Good microbial activity in rumen
Correct fermentation pattern in rumen




Food requirements: Rich in energy
Coarse structure
Suitable relationship between starch,
sugar and digestible cell-wall
material,

The demands placed on the feed are best fulfilled when
there is good availability of roughage with a high
nutrient content. Ley forage of high digestibility may
supply cows with large quantities of digestible cell-wall
material and may fulfill the conditions for good rumen
function. If the feeding value of the roughage is low,
there is a great need for an allround supplement of
easily digestible feed of varying composition.



















