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AMMONIAK SOM KONSERVERINGS—
MEDEL T'IL' 7-'FUKTIG HALM o

ol
;fuk¢1qghalm

G Ombaﬁtwfrééfbaﬁe‘wad gquiezg Ql}lefglv”“'
L Jaqura% med skénr

och protein et tkan
dat grdsho. neﬁ_‘f

Kostnaderna fdr behandlingen kan.per kg berdknas till ca.
tio -&re +EGx ammonialke ochbca al@)gga(ﬁeﬁ~pLasten jgettﬁ
skalli Jd'ayz- gémféras »med
fuletd g chialm i ad
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Ett stort problem med ammonlakbehandllngen ir a
saknas en enkel distribution av flytande ammoniak. Dess-
utom d4r det stridnga skyddsfdreskrifter £6r hur amménidkes |-
skall hanteras. Vid old&mplig hantering kan ammoniaken Valla
allvarliga personskador.

Asima M

2 LRI G
Dirfdr stdlls stora férhoppningar till ureabehandling av
halmen J sDénnafmetod [&rsiiycket jofankigarecach enklapeisttiad
arbeta med: rPdgdende fOBsdkivéntasigecsyar pa om; konsers
veringsmetoden med urea enligt utlédndska rekommendationery:
kan tilldmpas under svenska fdrhallanden, eller om ytter—
ligare f8rsdk behdvs f6r att anpassa tekniken fOr vara
férhdllanden.




Inledning

vidret spelar ofta en avgbrande roll, ndr det gdller m&j-
ligheterna att bédrga halm. Detta gdller sédrskilt i vastra
och norra delarna av vart land. Fuktig halm kan dock badr-
gas och lagras forutsatt att den behandlas pd léampligt
sitt. Utlidndska forsdk och praktiska erfarenheter har vi-
sat att ammoniak i olika former kan anviandas med gott re-
sultat. P& Skaraborgs léns hushdllningssdllskaps f&rs&ks-
gdrd Gdtala utanfdr Skara pagar en férsdksverksamhet for
att klargdra hur dessa metoder kan passa i Sverige.

Forsoksutférande

vid fdrsbken pad Gotala har ammoniakbehandlingen av halm
skett enligt den norska stackmetoden varvid halmen (hard-
pressad eller i storbalar) staplats pd en pd marken ut-
bredd plastfolie, ungefdr tio ton per stack. Stacken har
tickts med en plastfolie f&r att f& en lufttdt lagring.
Tdtningen av stacken har skett genom att underplast och
6verplast rullats samman. Direfter har flytande ammoniak
sprutats in i stacken via ett langt r6r. Mdngden ammoniak
har varit 3-4 kg per 100 kg torrsubstans halm. Behandlings-
tiden har varit ca atta veckor. Vid behandlingen har hal-
men innehallit mellan 20-35 procent vatten.

Den ammoniakbehandlade halmen har jamférts med obehandlad
halm i utfodringsfdrstk med tjurar, k6ttkor och rekryte-
ringskvigor. Vidare har halmens smiltbarhet och innehdll
av omsittbar energi bestdmts genom smiltbarhetsstudier med
f&ar. Den hygieniska kvaliteten har kontrollerats genom re-
gelbundna analyser under utfodringsperioden.

Resultat
Kemisk sammans#ttning och smiltbarhet

Behandling med ammoniak enligt férsbksplanen har 6kat hal-
mens innehall av raprotein med 3,0-6,5 procentenheter per
kg torrsubstans.




"en organiska substansens sméltbarhet bestdmd genom smdlt-
barhetstudier med fadr har fdrbdttrats med 6-21 procenten-
heter. Halmens inneh&ll av omsdttbar energi har &kat med
1,0-3,1 MJ per kg torrsubstans.

Variationerna i behandlingsresultatet beror bl a pad olik-
heter i utgdngsmaterialet. Viktiga faktorer dr ocksd vatten-

halt och temperatur under processen. Vidare kan tdtningen
av stacken vara mer eller mindre fullsténdig.

I inget fall har ndgon anmdrkning kunnat riktas mot den
ammoniakbehandlade halmens hygieniska kvalitet.

Utfodringsférsok med ungtjurar

Fyra olika foderstater har studerats. Dessa har varit:
A. 1,5 kg kraftfoder + ammoniakbehandlad halm

B. 3 kg kraftfoder + ammoniakbehandlad halm

c. 1,5 kg kraftfoder + obehandlad halm

D. 3 kg kraftfoder + obehandlad halm

Halmen har utfodrats efter aptit. Kraftfodret har bestdtt
av kornkross och rapsmjol. Dess sammansdttning har juste-
rats sd& att samtliga foderstater innehdllit ca 8 g smdlt-
bart rdprotein per MJ. Mineralfodret har bestdtt av Riks-
mineral 10 HK, Adesan och natriumsulfat (NaZSO ). De vik-
tigaste resultaten redovisas i tabell 1.

Ammoniakbehandlingen har medfdrt att konsumtionen av torr-
substans halm 8kat med 10-30 procent. Detta har inneburit
en kalkylerad daglig tillvdxt&kning pa 150-300 g.




mabell 1. Resultat fran utfodringsfdrsdk med ammoniakbe-
handlad halm till ungtjurar (medelvikt 300 kg)
Result of feeding ammoniated straw to bulls
(average live weight 300 kg)

Behandling A B c D
Treatments A B C D

Konsumtion kg/djur och dag
Feeds consumed kg/head
and day:

Kraftfoder 1,5 3,0 1,5 3,0
Concentrate

Obehandlad halm - - 4,0 3,9
Untreated straw

Behandlad halm 54 4,9 - -

Ammoniated straw

Konsumerad mdngd halm,

kg ts per 100 kg levande

vikt 1,4 1 ;2 1,1 1,1
Straw consumed, kg dry

matter per 100 kg of

live weight

Kalkylerad tillvéxt
(g/dag) 490 760 160 610

Calculated gain (g/day)

Utfodringsforsdk med rekryteringskvigor

Konsumtionen av ammoniakbehandlad halm, med eller utan
tillskott av ensilage, har jamfdrts i utfodringsfdrsdk med
rekryteringskvigor. Kvigorna har utfodrats i en grupp. Un-
der fbrsdksperiodens forsta del har enbart behandlad halm
utfodrats. Under fdrsdkets andra del har foderstaten be-
statt av behandlad halm plus ensilage. Mineralfodret har
bestadtt av Ewomin VM Special och natriumsulfat (Na SO4).
De viktigaste resultaten har sammanfattats i tabell 2.
Konsumtionsstudierna i detta och fdregdende f&rsdk visar
att bade tjurar och rekryteringskvigor med 300 kg levande
vikt, som far motsvarande 1,5 kg ts ensilage, konsumerar
5,5-6,0 kg ammoniakbehandlad halm.




vvigorna vixer pd detta mellan 400-500 g per dag. Man kan
dirfér konstatera, att vid uppfédning av rekryteringskvi-
gor kan ammoniakbehandlad halm utgdra huvuddelen av fodret.
FOr att nd tillvixter 6ver 800 g per dag krdvs 3-4 kg
kraftfoder.

Tabell 2. Resultat fran utfodringsfdrs6k med ammoniakbe-
handlad halm till rekryteringskvigor

Result of feeding ammoniated straw to replace-

ment heifers

Behandling A

Treatment

-

Antal djur 14
Number of heifers
Antal dagar i forsdk 36

Days in experiment

Ensilage (kg ts) =
Silage (kg dry matter)
Behandlad halm 5,7

Ammoniated straw

Genomsnittlig levande vikt (kg) 270
Average live weight (kg)

Daglig tillvéxt (g) -
Daily gain (g)

14

73

289

410

Utfodringsforsok med kbttkof

Forsdken har omfattat tvd grupper om vardera 15 kor, en
med behandlad halm och en med obehandlad halm. Korna har

varit korsningar, Hereford x SRB.

I fbérsdket gavs samma méngd kraftfoder till varje grupp
(med undantag f6r lagdrédktigheten) medan halmen utfodrades
efter aptit. Kraftfodret till den grupp som fick behandlad
halm, utgjordes av spannmalskross. De kor som utfodrades
med obehandlad halm, fick f&rutom spannmdl &dven sojamjol

s& att proteinbehovet blev'tillfredsst&dllt. Halm och kraft-
foder utfodrades en gadng per dag. Mineralfodret bestod av
Ewomin VM Special kompletterat med natriumsulfat (Na2504).




De viktigaste resultaten fran forsdket redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Resultat fran utfodringsférsdk med ammoniakbe-
> handlad halm till kottkor .
‘ Result of feeding ammoniated straw to beef-
cCows

Behandling Beh. Obeh.

halm halm

Treatment Ammoniated Untreated

straw straw

Konsumtion, kg/djur_och_dag

Feeds consumed, kg/head and day

Lagdrdktighet:

Early pregnancys:

Kraftfoder - 1,0
Concentrate

Halm 13,1 7,6
Straw

H6gdraktighet:

Late pregnancys:

Kraftfoder 1,5 1,5
Concentrate

Halm 12,5 8,6
Straw

Digivning:

Lactation: '
Kraftfoder 3,1 ' 3,1
Concentrate
Halm 12,8 9,1
Straw

Levande vikter:

Live weight:

vid f&rsbkets start 563 567
Start of experiment
vid fdrsdkets slut 576 546

End of experiment

K&ttkorna, som under hogdrdktighet och digivning fatt 1,5
resp 3 kg kraftfoder, har konsumerat 1,8 kg torrsubstans
halm per 100 kg levande vikt.




Ammoniakbehandlingen har inneburit, att konsumtionen av
halm 8kat med 20-30 procent. Vid den anvénda kraftfoder-
nivadn har utfodringen av obehandlad halm motsvarat 85 pro-
cent av norm. Nir halmen varit ammoniakbehandlad har ut-
fodringen motsvarat 115 procent av norm.

Forsok med urea

Utlandska erfarenheter

En ny metod, som ocksd bygger pa ammoniakens konserverande
egenskaper, dr behandling med urea. Erfarenheter av meto-
den har nyligen redovisats fran bl a Osttyskland och USA.

Den urea, som skall anvdndas dr vanlig g6dselmedelsurea,
vilken finns tillginglig i ldtthanterliga sdckar. Tillsat-
sen av urea kan ske antingen vid pressning eller vid hack-
ning av halmen direkt pd fédltet. N&r urean kommer i kon-
takt med den fuktiga halmen bryts urean ned till ammoniak
och koldioxid under mikrobiell inverkan.

Utlindska erfarenheter, visar att en tillsats av 2-6 pro-
cent urea ger lagringsduglig (flera manader) halm vid vat-
tenhalter upp till 50 procent. Ammoniaken frigdrs langsamt
och en viss mdngd finns alltid kvar i halmen och stoppar
hdrigenom mdgeltillvidxt.

Ureabehandlingen f&rbidttrar ocks& halmens energiinnehdll.
En del av det tillfdrda kvédvet binds i halmen. Halmens ra-
proteinhalt kommer alltsd att &ka. Energi~ och proteinfdr-
bidttringen Okar konsumtionen.

Pagaende forsok pa Gotala

Konservering med urea mdste beddmas som intressant, men

de utlindska fdrsBksrapporterna ger inte entydigt svar pa
hur metoden kan anvidndas under svenska fdrhallanden. Ddr-
£8r genomfdrs ett produktionsfdrstk pad Gdtala férsdksgard.

I detta fOrsdk har kornhalm bdrgats genom pressning i
storbalsmaskin. Fr&n samma f&lt tas dels obehandlad (torr-
halm), dels halm f&r ammoniakbehandling och dels halm for
ureabehandling (ureatillsatsen sker direkt i storbalspres-
sen och dosering enligt utlédndska rekommendationer, ca en
procent per tio procent vatten i halmen).




nen konserverade halmen lagras i plasttdckt stack. Med
denna halm sker sedan i ett jamforande f6rsdk konsumtions-—
studier med kdttkor och rekryteringskvigor. Smidltbarhets~
f5rsdk utfoérs med far.

PErsdket fOrvdntas ge svar pa om konserveringsmetoden med
urea kan tilldmpas under svenska férhallanden med de urea-
mingder och den teknik som anvints, eller om ytterligare
fErsbk behdvs for att anpassa tekniken for vara foérhallan-
den.

Sammanfattning

ammoniakbehandling &r £orst och friamst ett sdtt att konser-
vera fuktig halm.

Behandling med tre procent ammoniak riknat pa mingden torr-
substans under &tta veckor har gjort halmen lagringsduglig
under hela stallperioden.

ammoniakbehandling har hojt smiltbarheten 6-21 procenten-
heter och réproteinhalten 3-7 procentenheter samt halmens
innehdll av omsdttbar energi med 1-3 MJ per kg torrsubstans.

Ammoniakbehandling oSkar konsumtionen av torrsubstans halm
med 10-50 procent.

Rekryteringskvigor med 300 kg levande vikt, som fatt 1,5
kg ensilage har konsumerat 1,5 kg torrsubstans ammoniak-
behandlad halm per 100 kg jevande vikt. Detta har givit en
tillviaxt pa mellan 400-500 g per dag.

Summary

Ammonia treatment of moist straw is primarily a preservas
tion method.

Raled straw treated with 3 percent (of dry matter) of
anhydrous ammonia for & weeks was fed during the whole
winter feeding period.

Ammonia treatment resulted in an increase of 6-21 percent-
age units in the organic matter djgestibility in vivo. The
crude protein content was increased by 3-7 percentage units
and the increagsed content of MFE was estimated to be 1-3

MJ per kg dry matter.
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mhe consumption of straw (dry matter) was increased by 10-
50 percent after ammonia treatment.

Replacement heifers (300 kg live weight) given 1.5 kg
silage, consumed 1.5 kg dry matter of ammoniated straw
per 100 kg live weight, which resulted in a daily gain of
400-500 g.

Mature beef-cows fed 1.5-3.0 kg concentrate, consumed 1.8
kg dry matter of ammoniated straw per 100 kg live weight.
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 ODLINGSTEKNISKA PROBLEM VID
VALLODLING PA NORDKALOTTEN -
ANLAGGNING OCH SKORD

Problems when growing leys in northern Scandinavia

Heikki Hakkola

Lantbrukets forskningscentral,
Forstksstationen for norra Osterbotten, Ruukki, Finland

Slutsatser

Vallanldggning

net vanligaste s#ttet att anldgga en vall dr att s& in den

i skyddssdd. Korn &r da bdttre &n havre ifall varsdden

skall sk8rdas mogen. Oftast krdver dock dven kornet en allt-
£6r 1ang mognadstid i norr. Efter v&rsidd, som skbrdas i form
av grénfoder, far man vanligen en bdttre vall &n efter mogen
varsid. Andra skyddsgrddor av intresse 4r rybs och drter
samt £8r betesvallar westervoldiskt rajgrés.

Nir man anvidnder varsid som skyddssdd bor utsddesmdngden
minskas med 10-20 prccent jdmfért med normal uts&desméngd.
Dirigenom minskas risken for liggsdd. Ifall utsddesmidngden
4r alltfdr liten, dkar uppkomsten av grdnskott.

vid gbdsling av skyddsgrddan bdr man vara fdrsiktig med kva-
vet. Fdr vallar ddr kldver ingdr récker det med 20-30 kg
N/ha och f&r rena grdsvallar med 40-50 kg N/ha. Stallgddsel
och i synnerhet flytg&dsel anvdnds ofta 1 alltfdr stora
midngder. Har man som skyddssdd havre, som skbrdas som hel-
sid, kan kvévemdngden uppgd till 100 kg N/ha.
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Det 18nar sig att sd skyddssdden s& tidigt som méjligt.
Ju f6rr skyddssdden skdrdas, desto léngre tid har vallen
| p& sig att vixa till innan vintern kommer. Da skyddssdden
s skdrdas, dr det fordelaktigt att l&mna en hdg stubb. Hal-
men efter skyddssiden bdr bdrgas sd& fort som méjligt.

vallar kan anliggas dven utan skyddssdd. Sads vallen in ti-
digt p& vAren, erhdller man en skdrd redan under anldgg-
ningsaret. Det &r ocksd mdjligt att anldgga en vall senare
utan skyddssdd. Vill man f£& full sk&rd f&ljande &r, bOr
vallen pd Nordkalotten anléggas senast i juli, ldngst uppe
i norr redan i juni. Anldggning av vall utan skyddssdd for-
utsidtter alltid kemisk ogrédsbekdmpning.

Vallinsddden lyckas bidst vid radséadd. vid breds&ddd atgar
det ofta mera utside. ViAltning fére radsadden mdjliggdr att
fret kommer p& ldmpligt djup, 1-2 cm.

P4 Nordkalotten anliggs den nya vallen ofta direkt efter
den gamla pldjts upp. Med tanke p& rotogrdsens bekdmpning
skulle ett mellandr vara p& sin plats. En del ogrds kan vad
betriffar fodervirdet vara jimférbara med de odlade vall-
gridsen. Permanenta vallar kan ddrfdr i vissa fall fdrnyas
utan markberedning med hjédlp av en f&r detta dndamdl ut-
vecklad maskin.

Valilskord

I synnerhet pd Nordkalotten padverkas vallarnas hallbarhet
7 i hdg grad av hur de skdrdas, frémst d&d hur lang stubb
| man ladmnar p& h&sten och hur mi&nga gdnger man skdrdar.

Stubbhéjden inverkar péd &tervéxten och bvervintringen, men
ocksd pd skdrdens kvalitet. Med tanke pa dtervéxten dr det
£ill férdel att l&mna en hdg stubb. I synnerhet atervixten
p&4 timotejvallar blir bdttre vid h8g stubb, &ven om man da
gdr miste om en del av skdrden. Men det som man gar miste
om har l&g kvalitet. Kdrrjordarna &r ofta sanka och ojdmna.
Sl&s grédset alltfdr ndra marken far man latt jord i fodret.
F&r att undvika detta bdr ndrmare 10 cm stubb lémnas vid
slattern.

En lidngre stubb dr till fdrdel ocksd med tanke pd Overvint-
{ ringen, i synnerhet om sléttern sker vid oldmplig tidpunkt.
| Den kritiska tidpunkten infaller 2-3 veckor fdre véxtperio-
? dens slut. Sk&rdas vallen vid denna tidpunkt b&rjar plantorna
ater att vixa och férbrukar sin reservndring. Ny reservnd-
ring hinner inte l&ngre bildas. Slatter efter det tillvaxt-
en helt har upphdrt dr diremot inte skadlig. Kvaliteten hos
ett foder som skdrdas si sent ir emellertid dalig.
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"&r att fa en god &vervintring och foder av god kvalitet
bdr andra skdrden pad Nordkalotten ske under augusti och 1
de nordligaste delarna redan i mitten av augusti. Tva skdr-
dar &r maximum. Lingst 1 norr fir man lov att ndja sig med
en enda sléatter.

Inledning

De stérsta odlingstekniska problemen vid vallodling pé& Nord-
kalotten adr férutom gddslingen vallens anliggning och skérd.
Dessa fr&gor har varit foremdl for mangsidig forskning under
lang tid i de berdrda nordiska linderna. I denna uppsats
gérs en genomgadng av litteraturen inom omrddet p& vilket ma-
ferial slutsatser dras for den praktiska odlingen.

Anlaggning av vall

I vallanldggningsférstken har man klarlagt bl a vilken
skyddsgrdda som passar bist, gb8dslingen och dess inverkan
pd olika vallvéxter, mdjligheterna att anldgga vallar utan
skyddsgrdda samt s&tiden och ins&ningssittet. Man har ock-
s& utrett vilka utséddesmidngder som skall anvidndas och hur
olika vallvidxter t&l torka. Dessutom har man haft foérsdk
med férnyelse av gamla vallar.

Skyddsvixter

Det vanliga sittet att anlégga en vall &r att sd in den i
nadgon skyddsgrdda. Pa s& sitt gir man inte miste om skord
fran det skiftet under anldggningsdret. P4 mindre jordbruk
ir det nddvidndigt att hdlla hela &dkerarealen i effektiv
produktion.

Skyddsgrddans skyddande egenskaper kommer férst i andra
rummet, eftersom skyddsvéxterna oftast ir mera till f8rfang
£f5r vallen &n till nytta.

vVanligaste insaningssdttet 4r att anvinda varsid som skydds-
groda. Om skyddssdden skall skdbrdas i moget tillstand har
det visat sig att korn dr den bista grddan med tanke pé
vallens utveckling (Ericsson & Genchel 1951, Anttinen 1960).
Detta beror nirmast pd att kornet har den kortaste véxtti-
den.

Oftast har dock kornet en alltfdr l4ng mognadstid i norr.
I ménga f8rstk har det visat sig, att om varsdden skbrdas
p& gronstadiet far man en bittre vall &n om skorden sker
f8rst nir siden har mognat (Vik 1936, ref. Ericsson &
Genchel 1951, Ericsson & Genchel 1951, Anttinen 1960,
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Jirvi 1977, Hakkola 1978). Ocksd den skyddssdd, vilken bar-
gas som grénfoder bdr vara strdstyv. Av den orsaken dr grén-
havre ofta bittre #n korn skdrdat som grdnfoder. Kornet bil-
dar ldttare in havren liggsdd och gbr det dessutom tidigare.
Resultat fran Anttinens f8rsdk aterges i figur 1.

Man har ocksa gjort f&rsdk med rdg, som skbrdats pa grdn-
stadiet. RA&gen blir dock ofta alltfdr frodig, varvid vall-
insadden blir svag (vik 1936, ref. Ericsson & Genchel 1951,
Rinne 1976, Anon 1981).

D& man anvint italienskt rajgrds som skyddsgrdda, har val-
len blivit simre &n efter varsdd som skdrdats pa grdnsta-
diet (Anttinen 1964, Jdrvi 1977, Hakkola 1978). Nagot bittre
#n italienskt rajgrds &r westervoldiskt rajgrds (Andersson &
Vagman 1974). Vid anvindning av westervoldiskt rajgrds som
skyddsgrtda erhaller man en ritt bra vall, om utséddesmidng-
den 4r 10 kg/ha och rajgrédset skodrdas minst fyra gédnger un-
der sommarens lopp (tabell 1).

Tabell 1. Resultat av vallanldggningsfdrsdk 1974-75
(Hakkola 1978).
Experiments into ley establishment. Results
1974-1975 (Hakkola 1978)

Skyddsvéxt Ts—-skord under I:a vallaret

Cover crop DM yield during year I
kg/ha rel tal

Korn 6210 100

Barley

Havre 6770 109

Qats B

Rajgrés 5820 94

Ryegrass

P& varen utan skyddsvidxt 6790 109

In spring, no cover crop

Westervoldiskt rajgrids som skyddsvidxt lédmpar sig darfdr bdst
vid anliggning av betesvallar. Genom att beta vallen flera
gdnger redan undexr anldggningsdret fadr man en lika bra vall
som om man skulle ha anvédnt ndgon annan ettdrig fodervixt
som skyddsgréda vilket redovisas i tabell 2 (Andersson &
Wagman 1974).

)
vid sidan av varsdd, som skdrdas som gronfoder, och wester-

voldiskt rajgrds &r ocksad foderraps och drter bra skydds-
grédor, vilket visas 1 tabell 3 (Anon 1981).
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Hoskord

Hay yield
kg/ha
8000
7310
6600
6000 -
4950
Hoskord
Hay yield
4000 | 3370 7
2000 t+ /1:’ 7
77 297/
// //?38’// %/22/
/ 77} Kloverskord
12
/// // //////% Clover yield
Korn Havre Korn Havre
Barley QOats Barley Oats
Utan N 50kg N
Without N

Figur 1. Hosk&rdens storlek i kg i vall I efter olika skydds-
sid och kvidvegddsling till skyddssdden (Anttinen
1960) . Den prickade delen av staplarna dr kldver-
andelen. Siffrorna i staplarna anger andelen k10—
ver 1 procent .
vields of hay (kg) in ley I following different cover crops
and N-fertilization of cover crop (Anttinen 1960). The
dotted avea indicates the proportion of clover and the
figures in the columns refer to the percentage of clover
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“abell 2. Slatter och betning av westervoldiskt rajgrés
med vallinsddd (Andersson & Wagman 1974)
Mowing and grazing of westerwoldian ryegrass
3 with undersown ley

Behandling insanings- Torrsubstansskdrd under fdrsta

aret vallaret

Treatment in establ. DM yield in 1lst harvest year
kg/ha rel val

2 skOrdar 5620 100

2 cuts

4 skoOrdar 6010 107

4L cuts

4 avbetn., far 6480 115

4 grazing, sheep

avbetn., far 6650 118
8 grazing, sheep
4 avbetn., kor 6190 110
4 grazing, cows

avbetn., kor 7090 126
8 grazing, cows

Skyddssddens satid och utsddesméngd

D& man anvinder varsidd som skyddsgrdda rekommenderas en
minskning av utsddesmdngden med 10-20 procent f6r undvik~
ande av liggsdd. I forsdken har en minskning av utsddes-
mingden dock haft en &verraskande liten inverkan, se figur
2 (Lundblad 1953, Anttinen 1960).

FSr att man verkligen skall dra nytta av att minska utsd-
desmidngden skall minskningen vara kraftig. Men da okar &
andra sidan uppkomsten av grdnskott och mognaden f&rdrdjs
(Laine 1967). I norr har en férdrdjning av skyddsséddens
mognad stdrre menlig verkan 4n i sbder. Fd6r att undvika

|t liggsidd &r en forhallandevis gles sddd av skyddssédden det
‘ sikraste, 1 synnerhet om skyddssdden f&r en riklig kvdve-
gbdsling (Anttinen 1960).
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3 Hoskord

Hay yield
kg/ha
8000
910
6810 6600
6450
6000 +
Hoskord
Hay yield
4000 -
. ///// ///// / éél/
7 35 37
2000 | /35 // %/ %/ KLoverskord
// / Clover yield
180 130 200 140 Utsadesmangd
Korn Havre kg/ha
Barley Oats Seed rate
Figur 2. Hoskdrd i kg/ha under forsta vallaret vid insédd

i korn och havre med olika utsddesmdngd. Den
prickade delen av staplarna anger andelen klover
i procent (Anttinen 1960)

Hay ytields, @ﬂw,mMMthmﬁmthmm%tywn.wysmm
wunder barley or oats at different seed rates. The dotted
area indicates the proportion of clover and the figures in
the columms vefer to the percentage of clover
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nlika vallvéxter forhaller sig pa olika sdtt till skydds-
grodan. K1over lider rdtt mycket av skyddssddens beskugg-
ning. Aven om ingssvingel utvecklas snabbare &n timote]
utan skyddssdd, &r det inte n&gon storre skillnad mellan
dessa grédsarters utveckling, ndr de s&s in tillsammans
med skyddssédd (Salonen 1951) .

Férutom tidiga sorter 5y ocksd en tidig sddd av skydds-
siden till f£6rdel, eftersom strasdden dirigenom mognar

tidigare (Pessi 1957) . Hiarvid blir dessutom halmsk&rden
mindre, och beskuggningen &r inte s& kraftig.

Skyddssddens gbdsling

En riklig gbdsling far skyddssédden att vaxa frodigt, var-
vid insddden blir 1idande. Speciellt kvivegddslingen har
denna inverkan, se figur 3 (Anttinen 1960).

Den ekonomiskt ldnsamma kvivegivan till skyddssdd med in-
sAdd dir kléver ingadr har inom det nordliga omrddet av
Nordkalotten visat sig vara endast 20-30 kg N/ha (Anttinen
1959). Ifall det 4r fraga om att anldgga en grédsvall kan
man ge nagot mera kvive, mellan 40 och 50 kg N/ha (Hakkola
1978) .

Anvdnder man stallgddsel, bdr man fran de angivna vdrdena
minska med stallgddselns kviveverkan. M&nga ganger miss~-

lyckas anliggningen av vall med skyddssédd helt enkelt av

den orsaken, att man anviant f£8r mycket stallgBdsel och i

synnerhet da flytgddsel.

D& man soOm skyddsgrdda anvinder nagon ettarig fodervéxt,
exempelvis grdnfoderhavre eller westervoldiskt rajgras,
kan kvivegddslingen vara stbrre, dnda upp £i11 100 kg N/ha
(Jarvi 1977). Men ocksd da bdr man undvika alltfoér frodiga
bestand, eftersom vallvixtplantorna da skuggas fOr mycket
och tillvixten blir lidande.

Skyddssédens skord

Ju tidigare skyddssdden skdrdas, desto léngre tid far valler
pd sig att bli kraftig innan vintern sdtter in och desto
stdrre vallskérd kan man i allminhet rdkna med féljande &r
(Andersson & Wagman 1974, Anon 19381). Resultat fran ett
finskt skdrdetidsforsdk redovisas i tabell 4.
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Figur 3. Olika kvivegivor till skyddssédden och dess inverkan p& avkastningen
i fdrsta &rets vall (Annttinen 1960)
Different N-applications to the cover crop and their effect on the yield in the
first harvest year (ley 1)
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mabell 4. Tidpunkt £0r skérd av skyddssdden (Anon 1981)

Stages when the cover crop was harvested (Anon

1981)
Skdrdetid av Skord av skydds- Ts-skord Vall I
skyddssdd sdd 1980 1981
Harvest of Harvest of cover DM yield on ley I
cover Crop, crop, stage
ctage  mmmmmmmmmmmomooT moommmmmmom T
kg/ha rel val kg/ha rel val
Korn, Pomo
Barley, Pome
5 % ax 2920 100 6100 100
5 % heading
10 dagaxr senare 3720 127 6120 100
10 days later
20 dagar senare 4180 143 6190 101
20 days later
Gulmognadsstad. 5180 177 5640 92
Yellow ripeness
Havre, Nasta
Oats, Nasta_
5 % vippor 3110 100 6170 100
i 5 % panicles
| 10 dagar senare 3390 109 5960 97
: 10 days later
20 dagar senare 4310 139 6010 97
20 days later
Gulmognadsstad. 5510 177 5560 90

Yellow ripeness

22




& man skdrdar d4r det foérdelaktigare att lamna en iang stubb
4n en kort (Andersson & Wagman 1974). Med en léng stubb far
man ett bidttre mikroklimat. Stubben utgdr ett hinder for

att sndn skall bldsa bort. En l&ng stubb hindrar ocksa upp-
komsten av sammanhingande istdcke och minskar dérigenom

den skadegdrelse isbrdnnan annars skulle &stadkomma. Sk&rs
de spdda, unga vallvixtplantorna av i samband med skdérde-
trdskningen gar en del av deras reservnidring fdérlorad just
f8re vintern. Vallvdxterna far lov att utveckla nya blad-
bestand och anvidnder d& av sin reservnidring till detta. Ny

reservniring hinner inte bildas innan vintern sdtter in.

Det 1®nar sig att bdrga halmen omedelbart efter skdrde-
tréskningen, s& att den kommer bort fran &kern (Andersson
& WAgman 1974). Bara sma midngder hackad halm kan fa bli
kvar p& akern.

Anldaggning av vall utan skyddsséd

I syfte att undgd skyddssddens skadliga verkningar har man

i synnerhet i de nordligaste delarna av Norden forskat en
hel del i m&jligheterna att anlidgga vallar utan skyddsséad.
Om vallen anliggs p& varen utan skyddssédd blir vallskdrden
férsta aret mindre #n vad skbrden av en skyddsgréda skulle
ha blivit (Rasmussen 1931 och Lpvo 1943, ref. Eriksson &
Genchel 1951. Anttinen 1960, Andersson & Wagman 1974, JEarvi
1977, Hakkola 1978). Haller man efter ogrédset far man emel-
lertid en bra vall &ven pd detta sitt. Men har man inte mdj-—
ligheter till ograsbekdmpning, &r det klokare att vid anlédgg-
ning av vall pa varen anvidnda nagon skyddsgrdda. Det bidsta
resultatet vid vérsadd utan skyddsgrdda uppnéds om sadden
sker sd tidigt pa varen som mdjligt (Jdrvi 1977).

vallen kan anldggas &dven genom s&dd p& sommaren utan skydds-
gréda. Om sadden sker i juli, far man fdljande 4r normal
skérd, vilket redovisas i figur 4 (Hakkola 1978). I finska
Lappland ger sadd i juni det bédsta resultatet (valmari 1979).

Insaningsmetod och utsddesmingd

I manga vallanldggningsforstk har man JAmfdrt bredsadd och
rads&dd. Resultaten beror pa fuktighetsférhdllandena. Har
det funnits tillrickligt med fuktighet, s& har s&ningssattet
inte haft ndgon stdrre inverkan. Radsddd lyckas emellertid
alltid, &ven under torra f6rh&llanden (Lundblad 1953,
Anttinen 1955, Hakkola 1967).

F6r att djupet skall bli det ritta, bdr vallfrdet sds for
sig. Ifall det blandas med skyddssddens utsdde, hamnar det
alltfér djupt. Lampligt s&djup &r 1-2 cm (Laine 1955) .
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Figur 4.
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rér att erhdlla ett jamnt sadjup lonar det sig att vdlta
akern vid radsaddd. Under torra f&rhdllanden kan v&dltning
jven efter sadden av grédsfrbet vara p& sin plats.

Bredsddd av vallfrd lyckas bist om s&dden sker innan man
sar skyddssdden {Hakkola 1967). pa myllas frodet in av sa-
maskinens billar i samband med skyddssddens sddd. Ifall
frdet sas forst efter skyddssdden, blir inmyllningen enbart
beroende av véltningen, vilket inte é&r tillrickligt om det
ir torrt. De viktigaste vallvidxterna i norr, ingssvingeln
och i synnerhet timotejen, &r mycket kansliga for torka
speciellt vid groningen (Pohjakallio 1939).

pa Nordkalotten odlas inte strasid 6verallt. Det betyder,
att langt ifrédn alla gardar har nagon radsamaskin. Vall-
sadden maste s&lunda pa dessa gardar utfdras som bredsadd.
Om myllningen gdrs daligt, maste man Oka utsddesmdngden,
dvs anvinda mera fré. Vid radsadd ger redan 20 kg/ha en bra
vall. vid bredsadd behdvs 30 kg/ha for att ge motsvarande

uppkomst. Det 18nar sig ddrfér f£6r en vallodlande gard att
anskaffa radsamaskin.

Vall efter vall

P4 Nordkalotten finns det som sagt mdnga gardar, ddr man
inte alls odlar spannmadl. H8r sker vallens foérnyelse oftast
omedelbart efter vallbrott. Det vanligaste s&ttet dr att
pléja upp den gamla vallen, harva den och s& in vall pa
nytt.

I samband med férnyelse av gammal vall &r det ofta lémpligt
med ogridsbekdmpning fére vallbrottet (Anon 1981). Sadana
ogrds som tétel kan man bli kvitt ocksd genom att odla né&-
gon ettarig fodervixt ett par ar innan vallen s&s in {(Mukula
1964) . Vissa ogréds, som £ ex kvickrot (tabell 5}y, kan fOr
dvrigt ha ett lika gott fodervdrde som odlade vallvdxter
(Hakkola 1981). N&r det dr frédga om kontinuerlig vallodling,
18nar det sig knappast att bekdmpa dylika ogréds, utan man
kan istdllet forsdka halla permanenta vallar. En permanent
vall kan fdryngras utan att man pldjer upp den, enbart med
hjédlp av en samaskin, som har utvecklats enkom fOr detta
sndamal. Dylika "no £i11"-metoder bérjar man férst nu ex-
perimentera med i Finland.

Skord av vall

Aven de problem, soOm hdr samman med vallarnas skdrd, har
varit féremal fér omfattande forskning. Skdrdemetoden pa-
verkar férutom vallsk&rdens kvantitet och kvalitet ocksé
vallarnas fortbestéand. I det féljande granskas tre av
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vallskdrdens mest centrala fragor: stubbhojden vid slatter:
tidpunkten £6r sista skérd och hur manga ganger under en
sommar det 5r skdl att g1& vallen. Alla dessa faktorer pé-
verkar i hog grad vallens 1ivslédngd och produktion5f6rméga
pa Nordkalotten.

Tabell 5. Kvickrot som fodervixt, 250 kg N/ha och ar
(Zakkola 1981)
. Agropyron repens as a forage plant, 250 kg N/ha
and year (Hakkola 1981)

Antal skordar Ts-skbrd 1978/81 vaxt- Raprotein
No of harvest DM yield tradd % crude protein
e -
kg/ha rel tal Crude % kg/ha
rel val fibres %
2 6660 100 29,3 14,1 810
3 6790 102 26,5 20,0 1330

6880 103 25,1 21,8 1380

e P

Stubbhdid och atervaxt

vanligen slas vallen flera ganger under en sommar. 1 samband
med skorden ar det harvid skal att peakta, att man ocksd vid
slattern 1imnar kvar £3111rdckligt med aktiv vixtcellmassa
och behovliga energireserver, som gor att atervaxten snabbt
kan komma igang. jrvid har stubbhojden en avgbrande betyd-
clse. Lidmnar man en hog stubb vid slattern, plir det alltid
kvar illrackligt med bladmassa f6r fotosyntesen. LAmnas en
£or kort stubb, avldgsnas storsta delen av de delar av vaxter
som deltar i fotosyntesen. Iikasd minskas den anvindpara re-
servniringen, genom att storre delen av bladslidornas bas—

delar avldgsnas (Davies M £1 1975) -

Efter en alltfor haxd och snal slatter dverfdr stervaxten
agsimilaterna fran rotterna och stjdlkarnas paser till om-~
radet £OF aktiva vaxtceller. Slar man alltfdr ndra marken
kan det leda till att reserverna uttoms och rétterna tvinar
£ill 4asds (pDavies M £1 1975). Timotej har konstaterats g€
en battre stervaxt da ldngre stubb lémnats kvar (Hakkola
1974, Pyen 1978) . Timotejvallen drar ocksd f&rdel av att
man vid forsta cktrden lamnar en 1ang stubb (¢pyen 1976,
Marjanen £1 1979) . Atervaxtens storlek ar i sirskilt hog
grad beroende av stubbldngden da grodan lider av brist pa
vatten (Jéntti & Heinonen 1956) .
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vid slatter da hdg stubb lédmnas férlorar man dock alltid
en del av skdrden. I fraga om timotej har man kunnat kon-
statera, att torrsubstansfdrlusten ar mindre &n hos andra
vallvixtarter, d& lang stubb (10 cm) lidmnas vid slattern
(pyen 1976) .

Enligt Svensson (1973) gav hog stubb (9 cm) vid £6rsta
slattern en stdrre Stervixtskdrd &n di kortare stubb (6 cm)
limnades. Men den fdrsta skérden blev naturligtvis mindre.
En centimeters tilldgg till stubblidngden minskade skorden
med 2-3 procent. Baljvéaxtvallarnas dkade atervidxt kompense-
rade inte skdrdeminskningen, men diremot grédsvallarna gjor-
de det. Hagsand & L,andstrdm (1981) har i sina forsdk kon-
staterat, att man i samband med kldver-grisvallar inte upp-
nar ndgon nidmnvdrd fdrdel genom att limna hodg stubb. Slatter
med h8g stubb gav visserligen en bdttre atervixt, men den
kompenserade inte den skrdemdngd, som man forlorat genom
den hdga stubben. I rRuukki 1 norra Osterbotten erhtlls med
7-10 cm lang stubb en stdrre totalskdrd av timotej &n med

5 cm stubb (Hakkola 1974).

Med tanke p& vallskdrdens kvalitet 4r det férdelaktigare
att limna lingre stubb. I norr 4r i synnerhet myrmarkerna
mjuka och ojdmna. g1ar man ddrfér alltfdr ndra marken och
1imnar en kort stubb, kommer det 15tt jord med i fodret.
Strabasen har dessutom svag kvalitet. Den &dr proteinfatti-
gare, fiberhaltigare och har simre sméltbarhet enligt Qyen
1976 (tabell 6).

Stubbhéjd och dvervintring

Stubbh&jden paverkar ocksd 8vervintringen. Huokuna (1960
och 1964) konstaterade att hunddxingens skottskijutning och
r&tter var betydligt svagare vid 3 cm stubb &n vid 6 och

10 cm. Ju hdgre stubb man limnat, desto stdrre var kol-
hydrathalten i s&vil skott som rétter. Totalmdngden reserv-
niring var dubbelt s& hdg ndr slattern skett vid 10 cm
stubb jimfsrt med slatter vid 3 cm stubb. Efter slédtter da
hég stubb lédmnats bérjade hunddxingen samla kolhydrat i si-
na reservlagerorgan tidigare %n i bestand dir kort stubb-
h6jd tagits och vilka f8rst miste utveckla grént bladverk.
F&ljande sommar var hundixingens livskraft direkt propor-
tionell mot stubbldngden vid fdregdende &rs slatter.

Sockerhalten i savdl roétter som skott var nadgot stdrre, nér
vallen slagits med hdgre stubb. Detta berodde pa minskade
f&rrad, da kort stubb ledde till mindre utvecklade rotter
och skott.
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mabell 6. stubbhdjdens inverkan pa kvaliteten
Influence of stubble height on quality

Stubbhtjd, cm Raprotein vVaxttrad Smaltbarhet
Stubble, c¢m Crude Crude fibre Digestibility
protein

_______’—__”___————/__————-

5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm

Timote] 15.1 15.6 30.4 30.1 74.1 74.5
Timothy
Angssvingel 15.5 15.8 33.9 33.9 73.0 73.5

Meadow fescue

Rajgrds 18.5 19.7 28.7 27.8 78.8 80.1
Ryegrass .

Hunddxing 14.5 14.9 32.5 32.5 69.7 69.7
Cocksfoot

Foderlosta 16.5 17.4 32.6 32.2 70.8 71.3

Smooth brome grass

pyen (1978) har konstaterat, att rotternas rorrvikt minska-
de betydligt ndr slattern skett med kort stubb. I.ikasd min-
skade antalet skott. Ju mer rétterna végde ju fler var an-
ralet skott.

Enligt @yens (1978) forsdk Svervintrade timotej som slagits
med 10 cm stubb bittre &n om bara 5 cm stubb ldmnats. Hos
ingssvingel var kort stubb ndgot f5rdelaktigare dn lang
stubb (tabell 7). I £6rsdk pa forsBksstationen for norra
Hsterbotten 1 Ruukki har timotejvallaxr som slagits med 10
cm stubb visat sig dvervintra bAttre &n de med 5 cm stubb
(Hakkola 1974) .

Liknande resultat har erhillits &ven i porra Sverige 1 for-
sbk som utférts i kléver—-grdsvallar (Hagsand & Landstrdm
1981). I detta f8rsdk reagerade kldvern mindre pad kort
stubbhtjd &n gréset. I sammd f6rsbk konstaterades det ock~-
sa, att slatter med slaghack till 14g stubbhdjd skadar
vallen och férsvagar svervintringen mera an om skorden

sker med slattermaskiner med knivbalk.
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mabell 7. Vallens svervintring i procent efter skodrd med
lang och kort stubb (@yen 1978)
Winter-hardiness of the leys per cent survival
following harvests with long and short stubble
(gyen 1978)

Arter Stubbhdjd

Species Stubble height
5 cm 10 cm

Timote] 21 56

Timothy

Angssvingel 93 81

Meadow fescue

Engelskt rajgrés 31 94

Perennial ryegrass

Medeltal 48 77

Mean

Slattertidpunkten pa hdsten

Férutom av stubbhdjden paverkas dvervintringen ockséd av I
tidpunkten £Or h&stslattern. Det finns en kritisk tid pa 0
hésten da man borde undvika slatter. Den infaller tva till |
tre veckor innan vegetationsperioden upphdr (Huokuna 1975) . 1
Vixterna bdrjar da vaxa p& nytt, om de s1&s och fdrbrukar
sin reservndring helt. Nagon ny upplagring har dannu inte
kommit i g&ng 4a vixtligheten upphOr. R&tternas torrsub- |
stanshalt 1 den grtda, som sl&s under den kritiska perio-
den ar ligre dn hos senare slagen vall. Detta visar, att
sladtter vid denna tidpunkt far vaxterna att férbruka sitt
kxolhydratfoérrad (silkett m fl 1937). T

Nir den kritiska tidpunkten for slatter infaller beror pa
viderleken under hosten. vid férsbksstationen £8r norra
Osterbotten i Ruukki infaller denna kritiska tidpunkt of-
tast kring manadsskiftet augusti—september (Hakkola 1974
och 1978). Den menliga inverkan av sen slatter kan man i

nadgon man korrigera genom att ldmna en hdg stubb.

P4 finska Lapplands Forsdksstation i Rovaniemi Overvint-

rade vallen bdst, da den slogs sista gangen den 8-11 sep-
tember (Jucla m fl 1977) . D& producerade grddan inte ldng-
re f&r utvintringssvampar begirlig bladmassa och inte hel-
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ler gick det &t ndgon reservniring f3r tillvdxt. Eftersom
sent skdrdad atervéxt har dalig kvalitet, anses det bdsta
skdrdetillfédllet vara omedelbart efter den 15 augusti. A
andra sidan ger en mycket tidig skdrd eller helt utebli-
ven atervixtskdrd gynnsamma f&rhallanden f8r utvintrings-
svamparna.

T Norrland (Svensson 1973) gav skdrd av dtervixten 1 sep-—
tember eller senare 5-10 procent légre torrsubstansskdrd
i £f6ljande ars fbrsta skdrd, jamfdrt med slatter kring ma-
nadsskiftet augusti-september. Denna skdrdeminskning blev
allt stdrre ju léngre norrut vallen odlades. Om skdrden
var f&rsenad och atervidxten knapp, var det formanligare
att helt avstd frén att sl4 Atervixten. Liknande resultat
har man fatt i Nordnorge. I Finnmark lénar det sig inte
alls att skdrda hdstens atervixt p& unga vallar, ty da
4ventyras Svervintringen. vallarna klarar sig bédst, om
férsta slattern framskjuts ndstan till blomningen
(@stgaard 1962).

I en fdrsdksserie i norra Finland 1976-1978 blev den sam-
manriknade férsta skdrden och atervixtskdrden desto stbrre
ju senare Stervixten slogs (Turunen 1979). Foderkvaliteten
var dock i slutet av september och oktober s& pass dalig,
att det inte 18nar sig att skjuta fram slattern till dess.
Criset blir vattnigt och det vissna bladverket ger dalig
smaklighet (Huokuna 1975).

F6r att sidkra vallens Svervintring och erhélla foder av
god kvalitet bor sista slattern pa Nordkalotten ske inom
augusti ménad och lingst i norr redan fdre mitten av
augusti.

Antal skordar

Hur manga skdrdar man kan ta 4r en frdga som sammanhdnger
med savidl skdrdens storlek som skdrdens kvalitet. De
stdrsta torrsubstansskdrdarna erhdlls d& man skdrdar en-
dast tva ga&nger (Jéntti & Heinonen 1957, Raininko 1968).
Tar man flera sk&rdar minskar avkastningen (Pulli 1980},
Hakkola 1981). Detta synes gilla s& gott som samtliga

grdsarter (Aase 1979). Antalets sk8rdars inverkan pa av-
kastningen visas 1 tabell 8.

En 8kning av antalet skordar kan dven Oka utvintrings-
skadorna (Pulli 1980). Antalet skdrdar har en tydlig in-
verkan p& vallvéxternas kolhydratreserver p& hésten. Okas
antalet skordar, minskar kolhydratreserverna (sjpseth
1971).
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Tabell 8 a. Torrsubstansavkastningen vid olika antal sk&r-
dar, 2 fdrsdk (Hakkola 1981).
Dry matter yields following different numbers
0of cuts, 2 experiments (Hakkola 1981)

Vaxtart Torrsubstansskdrd, kg/ha (rel)
Species DM yield
3 sk6rdar 4 sk&rdar 5 sk&rdar
3 cuts 4 cuts 5 cuts
Timote]j 7610=100 6420=100 5480=100
Timothy
Angssvingel 6300= 88 5520= 86 5210= 95

Meadow fescue

Hundédxing 6800= 95 6290= 98 5590=102
.Cocksfoot

Engelskt rajgrds 6870= 96 6610=103 5590=102

Perennial ryegrass

Tabell 8 b. Raproteinavkastningen vid olika antal skdr-
dar, 2 f8rsdk (Hakkola 1981)
Crude protein yields following different numbers
of cuts, 2 experiments (Hakkola 1981)

vaxtart Raprotein, kg/ha (rel)
Species Crude protein
3 skOrdar 4 skOrdar 5 sk&rdar
3 cuts 4 cuts 5 cuts
Timote]j 964=100 940=100 875=100
Timothy
Angssvingel 85 83 96

Meadow fescue

Hunddxing 81 91 93
Cocksfoot

Engelskt rajgrés 83 93 95

Perennial ryegrass
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Skar man antalet skérdar, kan man skdrda vallen pa ett
tidigare utvecklingsstadium, vilket i hég grad paverkar
skdrdens kvalitet (Poutiainen & Rinne 1971, Hakkola m fl
1981). Genom att Oka antalet sktrdar kan man alltsa for-
bittra skdrdens kvalitet (Pulli 1980, Hakkola 1981) .

Med beaktande av de Okande skdrdekostnaderna och utvint-
ringsriskerna gar det emellertid inte att ta manga skdr-
dar i de norra delarna av Norden. P4 Nordkalotten &r nog
+va skdrdar maximum. HOvallarna ger da en egentlig hdskord
samt en aterviaxtskdrd, medan man fran ensilagevallarna kan
ta hégst tvéa ensilageskdrdar. Ldngst uppe i norr far man
lov att ndja sig med endast en skbrd. En orsak till att
vallarna i de nordligaste trakterna misslyckas dr just
den, att man skbrdar £6r ofta och alltfdr sent pd hoésten.

Sammanfattning

De stdrsta odlingstekniska problemen vid vallodling pa
Nordkalotten dr fdrutom gddslingen vallens anldggning
och skérd. Dessa fragor har varit féremal f6r mangsidig
forskning under léng tid i de berdrda nordiska lé&nderna.
I denna uppsats gbrs en genomqéng av litteraturen inom
omradet p& vilket material slutsatser dras f6r den prak-

tiska odlingen.

Det vanligaste sdttet att anldgga vall dr att sd in den

i skyddssdd. Korn dr da bdttre in havre om varsdden skall
skdrdas mogen. Oftast krdver emellertid dven kornet en
alltfdr lang mognadstid i norr. Vallen blir 4& bdttre om
varsidden skdrdas som grdnfoder. Andra insdningsgrddor av
intresse dr rybs och drter samt f3r betesvallar, wester-
voldiskt rajgrds. Anvdnder man varsid som skyddsgrdda, bor
man minska utsidesmidngden med 10-20 procent och vara for-
siktig med kvidvegivan.

vallarna kan ocksd anldggas utan skyddssédd. Sas de in ti-
digt p& véaren far man en skérd redan under anldggningsaret.
vill man f& full skoérd padfdljande ar bdr vallen péd Nord-
kalotten inte sds senare &n i juli. Anldggning av vall
utan skyddssdd forutsdtter kemisk ogrisbekdmpning.

P& Nordkalotten padverkas vallarnas hallbarhet i hog grad

av hur 1l4dng stubb som ldmnas pa histen och hur manga ganger
man skdrdar under sommaren.

Stubbh&jden inverkar pd &tervdxten och dvervintringen. 1
synnerhet pd timotejvallar blir Atervixten bdttre efter
hég stubb &dven om man d& gar miste om en del av skdrden.
Ocksa med tanke pd &vervintringen 4r en lingre stubb till
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f5rdel sdrskilt om slattern sker vid olamplig tidpunkt.

F&r att Overvintringen skall bli s& bra som méjligt bor
andra skorden tas under augusti och i de nordligaste del-
arna redan i mitten av augusti. Tva skdrdar &r maximum
och lingst i norr £&r man endast ta en skord.

Summary

The largest problems when growing leys in northermost Fin-—
land and Sweden involve fertilization, ley establishment
and harvesting. These problems have been subjected to com-
prehensive regearch for many years in the countries con-
cerned. The present paper consists of a literature review,
from which conclusions are drawn for application in prac-
tice.

The most common method of ley establishment is to sow it
under a cover Crop of cereals. Barley is easier to use
than oats if the spring cereals are to be harvested ripe.
However, barley often also requires an exceptionally long
ripening period at these northerly latitudes. The ley will
then be better if the spring cereals are harvested as
forage. Other cover crops used are turnip rape and peas,
and as regards grazing leys, westerwoldian ryegrass. If
spring cereals are used as cover crop the seed rate should
be reduced by 10-20 per cent and care must be taken with
the amount of nitrogen applied.

Leys can also be established without a cover Crop. If they
are sown early in the spring they can be harvested already
in the first year of growth. If full harvest levels are
desired in the year following sowing the sowing at these
latitudes should not be later than in July. Leys sown with-
out a cover crop will require chemical weed control.

In these northern latitudes the longevity of the leys is
highly dependent on the length of the stubble left the
autumn and on the number of cuts taken during the summer.

The stubble height influences the re-growth and winter-
hardiness of the ley. particularly in timothy leys the
re-growth will be better following long stubble even though
some of the yield will thus be lost. Long stubble is also
an advantage with regard to winter-hardiness particularly
if the ley is harvested at an unsuitable time.

In order to ensure that the winter-hardiness will be as
good as possible, the second cut should be taken during
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of this regibn, al-
1 be the maximum possible
should be taken.

august, and in the northernmost parts

ready in mid-August. Two cuts wil
and in the extreme north only one cut
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VALLARNAS VAXTNARINGSFOR-
SORJNING OCH DESS BETYDELSE
FOR DJURHALSA OCH PRODUKTION

Plant nutrient supply in leys and its importance for animal
helth and production

Lars Gunnar Nilsson

Forsoksavdelningen for vaxtnaringslara, SLU

Slutsatser

ndlas kldver och lusern 1 renbestadnd kan hdga skdrdar er-
hallas utan kvivegddsling. 7111 kldver-grisvall med mer an
50 procent kldver har inte kvivegddslingen nagon ndmnvird
skdrdestegrande verkan. Trots detta bdr fbrsta drets klo-
ver-grdsvall kvivegddslas for att den frodiga kldvern inte
skall undertrycka grdsen. Grisvall skall kvivegddslas kraf-
tigt fo6r att ge en god skérd med hég proteinhalt. Nitrat-
halten i fodret stiger emellertid med &kad kvdvegiva. I
Sverige torde nitrathalten sillan nd en sddan nivd att risk
finns fér skadlig inverkan pa djuren.

Kviveutlakning &r obetydlig vid vallodling dven vid héga
kvdvegivor. Vvid berdkning av vallarnas gddslingsbehov mas-
te stallg®bdselns vixtniringsinnehdll beaktas.

Fosfor bdr gddslas efter markens innehdll av fosfor. Vallen
bortfdr stora méngder kalium. Behovet av kaliumg8dsling &r
percende av jordarten. HOga engéngsgivor kan orsaka stdr-
ningar i vixtnidringsbalansen.

vVallens upptagning av magnesium dr av ungefdr samma stor- ‘
leksordning som fosfor ca 40 kg per ha. For att inte er-
halla nagon stdrning i vixtniringsbalansen b8r kvoten mel-
1an K-AL och Mg-AL ligga pa omkring tvd. Det dr inte en- !
dast 1 jorden, som det 4r viktigt att det rader en god ba- |
lans utan dven i fodret till ndtkreaturen. Ar kaliumhalten
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i betesgriset for hog i férhallande till magnesiumhalten
Skar risken for beteskramp. Risken &r stdrst hos dldre
djur. ¥Yngre djur kan ta magnesium fran skelettet.

Hog vattenhalt i jorden gynnar vdxternas upptagning av ka-
1ium mer &4n av magnesium och kalcium. Kallt och regnigt va-
der dkar darfdr risken fOr beteskramp. Kl8ver har hogre
magnesiumhalt &n grds. Klover i vallarna minskar ddrfor
risken f8r beteskramp. Eftersom klévern gynnas av hdga ka-
liumgivor och bevattning kan dessa faktorer ha en positiv
inverkan i motsats till vad som tidigare diskuterats.

gammanfattningsvis kan sigas, att det framst &r tre fakto-
rer som bidrar till intresset f6r fodrets mineralsammansdtt-
ning och da sirskilt magnesiumhalten, nimligen den &kade
kaliumgddslingen, den minskade kldverandelen samt den tidiga
skérdetidpunkten och betesslippningen.

Inledning

vallarealen i vart land uppgdr till ndstan 1 miljon hektar,
vilket motsvarar ca 1/3 av den totala akerarealen. Denna
andel av totalarealen varierar avsevdrt inom landet, i de
sydligaste lénen 4y vallarealandelen endast omkring 20

procent, medan den i de norra Overstiger 50 procent,

Det f8religger samstdmmiga uppgifter om att h&g mjdlkav-
kastning forutsdtter héga vallskdrdar av god kvalitet.
Detta i sin tur kr&ver hdg insats av allsidig vaxtndrings-
tillférsel. Tidigare radde det férh&llandet att man inom
husdjursskétseln pd bdsta sdtt fick utnyttja det foder som
producerades. 1 dag stdlls fréan husdjurshall upp vissa
krav pa fodrets kvalitet. Det blir vidxtodlarens uppgift
att producera ett foder av uppstdlld kvalitet,

Kvave

Man kan genom gdédslingsinsatsen i stor utstridckning péver-
ka avkastningsnivan. Viktigast ar kvdvet. Hur mycket som
skall tillféras dr i hdg grad beroende av vallens botaniska
sammansidttning (figur 1}.

odlas kldver och lusern i renbestand kan hoga skdrdar er-
hallas utan kvivegddsling. Torrsubstansskdrdar pd tio ton
eller mer med en hog proteinhalt &r inte ovanligt (figur
2) . Kviveg8dsling padverkar inte skdrdens storlek eller pro-
teinhalt.

40




m{11 kldver-grdsvall med mer 4n 50 procent kldver har inte
kvivegbdslingen nagon namnvird verkan. Trots detta bdr
f8rsta arets kldver—-grdsvall kvidvegddslas fOr att den fro-
diga kldvern inte ckall undertrycka grdsen och diarmed val-
lens framtida produktionsférméga.

Grisvall behdver kraftig kvivegddsling fOr att ge en god
ckrd med hdg proteinhalt. En giva pa 30 kg N ger ca 1,5
procentenheter réprotein. Nitrathalten i fodret stiger med

Ts DM Tva skordar
ton/ha Two harvests

10- __-—n_——'—

o

Klover —gras
Clover—grass

=
=

5
OL | 1 1 1 |
0 100 200
N kg/ha

Figur 1. Samband mellan kvivegiva och skord
Relationship between N-fertilization and yZeld
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skord Ts

Yield Dm
ton/ha
10
5 -
0 1 S| .
0 50 100% Klover Clover
100 50 0% Gras Grass

Figur 2. Samband mellan kldverhalt och skdrd utan kvivegdds-
ling
Lelationship between content of clover and yield without
N-fertilization

5kad kvivegiva. Den dr hdgst vid tidigt utvecklingsstadium
och avtar med tillvéxten. Dben Ar hdgre under hdsten dn un-
der f8rsommaren vid samma utvecklingsstadium. Den dr ock-
s& hdgre under regniga och svala somrar dn under varma.
Djurens hdlsa och avkastning kan paverkas negativt vid hé-
ga halter men de torde sdllan n& en sadan nivd i vart land.
T Holland exempelvis anges risk f&r skadliga aterverkning-
ar vid gddselgivor Sverstigande 400 kg N per ha. vid tidig
betesgéng och stark kviveghdsling kan eventuellt en risk
féreligga.
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Jordarnas magnesiumtillstand

Petrdffande tillgdngen p& magnesium 1 jorden kan allmént
konstateras, att brist &r vanligare pa& ldtta, mullfattiga
jordar &n pd de med hdg lerhalt. Anledningen hédrtill &r
framst, att de l&tta jordarna 1 regel av naturen dr magne-
siumfattiga, och att urlakningen ocksd kan vara stor pa
dessa grovkorniga jordar. Fdrluster genom urlakning kan

p& dessa jordar uppgd till 50 kg magnesium (Mg) per ha och
ar.

Magnesiumtillgéngén i jorden faststdlls genom kemisk be-
stdmning av den ldttldsliga fraktionen Mg—-AL och grdnsvir-
dena f&r brist varierar mellan 2 och 10 Mg-AL. De lidgre
virdena hinfdr sig till ldtta sandjordar och de hégre till
kaliumrika leror. Denna hdjning av grédnsvirdet med stigan-
de kaliumtillstand antyder, att det dr fraga om ett balans-
problem mellan kalium och magnesium.

VAr hittills fdreliggande erfarenhet pekar pa&, att kvoten
mellan K-AL och Mg-AL bér ligga p& omkring tva. Lidgre var-
den pd kvoten kan accepteras i de hbga kaliumklasserna och
hégre i de laga. Vad som emellertid dr viktigt vid tolk-
ning av markkartor dr att man f8rst konstaterar om det &r
en lémplig niv& av t ex kalium och att man sedan med hjdlp
av kvoten avgdr ett eventuellt magnesiumgddslingsbehov.
Med andra ord det &r nivderna som &r det primdra, ej kvo-
ten. F&ér att hdja Mg-AL en enhet &tgdr ca 25 kg Mg per ha.

Tabell 1. Verkan av kvidve, fosfor, kalium och magnesium i ~
stallgédsel vid spridning pd varen
Influence of nitrogen, phosphorus, potassium
and magnesium in farmyard manure at application
in spring

Godseltyp Kg per 10 ton gOdsel
Type of manure Kg per 10 ton manure

N P K Mg
Halmstrdgbdsel 15 10 40 10
Straw mixed
Flytgbdsel 25 10 35 5

Liquid manure
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abell 2. Vvallgrddans ungefdrliga bortfdrsel av fosfor,
kalium och magnesium vid olika kvivegddsling
och avkastning. P-giva 60 kg per ha. K-giva
110 kg per ha
Approximative removal of phosphorus, potassium
and magnesium at different levels of N-fertili-
zation and yield by grass. P-rate 60 kg per ha,
K-rate 110 kg per ha.

skord
Yield
Grdsvall N kg per ha och &r
Grass N kg per ha and year

0 100 200 350
Ts, ton/ha 3 7 9 10
Dm, ton/ha
P, kg/ha 10 20 25 30
K, kg/ha 90 200 275 320
Mg, kg/ha 5 10 15 20

Att vixtniringsdmnet magnesium tilldragit sig ett &kat in-

. tresse under senare tid beror frimst p& den konstaterade
betydelsen av balansen mellan kalium och magnesium for
grbdornas utveckling som tidigare visats. Det dr inte en-
dast i jorden som det 4r viktigt att det rader en god ba-
lans mellan olika vaxtndringsdmnen utan detta giller &ven
f6r det producerade fodret £ill djuren. Ndr det gédller be-
tesgriset, vilket man i fdrsta hand tdnker pd i detta sam-
manhang, har det visat sig, att nar kaliumhalten &r fOr
hég i foérhédllande +£i11 magnesiumhalten Okar risken for be-
teskramp hos nétkreaturen.

Den intensifierade gddslingen har i stor utstridckning inne-
burit att vi okat tillfdrseln av kalium utan att samtidigt
beakta magnesiumtillstandet i jorden. Detta fdrh&llande och
effekten hidrav pd betesdjurens magnesiumférsbrjning kan
principiellt belysas med resultaten fran en tysk undersdk-
ning (figur 3). Vid den extensiva gddslingen med kalium
till betesvallen &r kaliumtillgdngen i jorden l4g men mag-
nesiumhalten i djurens blodserum Sverstiger 2 mg per 100

ml blodserum, vilket anses utgdra ett grénsvdrde. vid in-
tensifierad gddsling - héga kaliumgivor - stiger tillgdng-
en av detta dmne bade i jorden och i betesgrdset, men hal-
ten magnesium sjunker, vilket ocksa& resulterar 1 en minskad
mingd magnesium i betsdjurens blodserum. Detta innebdr Okad
risk for beteskramp.
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Man riknar med att ett tusental djur i vart land &rligen
drabbas av denna sjukdom men 1 andra ldnder som t ex
Holland adr frekvensen mycket hogre. Det bdr framhéllas
att djuren mycket snart bdr komma under behandling vid
krampanfall for att ridda deras liv. Eftersom det dr de
hégproducerande djuren som framst drabbas, blir de ekono-
miska konsekvenserna mycket omfattande dven vid en rela-
tivt l&g sjukdomsfrekvens.

Intensiv Extensiv
% Ts DM
:‘ “OF kp0 :
f B P . // |
:, E A |
| TS ok |
0
Or | MgO \
s 10—% MgO :l % ///
17 A
(.:J) g 38 mg K20 " 9 mg K20
g [ 25 mg Mg0/100g
D ﬁ_'—'_'— " ] o
g,’%’_—__ 1‘85M3/100 ni'L SERzle0 i

Figur 3. . Inverkan av kaliumgddsling pa kalium- och magnesium-
halterna i betesgris samt pd magnesiumhalten 1
djurens blodserum
The influence of K-fertilization on the content of potassium
and magnesium in pasture-grass and on the content of magne—
sium in the blood-serum of the animals
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sStérre risk hos dldre diur

pjuren har som pekant foérmaga, att vid brist p& mineral-
dmnen 1 viss utstrickning kompensera detta genom leverans
fran skelettet. Denna leveransfdrmaga synes f8r magnesium
vara ganska begrédnsad, vilket stidller ett Skat krav pd
fodrets innehdll av detta amne. I litteraturen uppges, att
grénsvérdet £5r halten i betesgrés utgdr ca 0,2 procent av
torrsubstansen. Skelettets Teveransfdrmdga beror ocksd i
hég grad pa djurens alder. Hos unga djur med relativt mju-
ka skelettdelar dr den mycket stdrre 4n hos dldre djur.

Man har ocksé konstaterat, att risken f&6r beteskramp &r
stdrre hos dldre dn hos unga mjdlkkor. Djurens upptagning -
atnyttjandegrad av magnesium - varierar mycket och paver-
kas av manga faktorer. Som exempel kan ndmnas ogynnsamma
mineralimnesfdrhdllanden - 14g kalciumhalt och hég kalium-
halt. Det uppges, att magnesiumhalten 1 blodet hos korna
kan ligga relativt lagt utan allvarliga symptom, men nar
kalciumhalten i blodet av nagon anledning samtidigt minskar,
utléses krampanfallen. vidare synes hog halt av hogmole-
kyldra fettsyror och i vommen 14ttldsliga kvivefdreningar
och dirav orsakad ammoniakbildning, utdva ett ogynnsamt
inflytande pd djurens magnesiumutnyttjande. Lag kalcium-
halt och hdg kaliumhalt kan ofta fdreligga i spdtt betes-
grids. Resultat tyder ocksd pa, att kxombinationen hdg kali-
um- och proteinhalt i fodret f6rstérker den negativa effek-
ten pa djurens magnesiumférsérjning. Forsknings—- och f£or-
gbksinsatser behtvs f£or att battre utreda dessa forhédllan-
den.

Kvoten K/Ca<+ Mg

Det aktualiserade intresset f&r djurens magnesiumférsérj—
ning kan sdkert i viss man sdttas i samband med dagens
vixtodling. I inledningen har nimnts den &kade tillforseln
av kalium utan ett samtidigt beaktande av magnesiumsitua-
tionen i jorden. Resultat fran utfoérda undersdkningar vi-
sar, att kvoten mellan K/Cat+Mg ger det bista sambandet mel-
lan betesgridsets mineralsammansdttning och antalet fall av
betestetani (tetani = kramp) . Ndr denna kvot (angiven 1 ek-
vivalenter) antar virden mindre &n 2,2 &r forekomsten av
beteskramp sdllsynt. Foérutom direkta gédslingsétgérder med
kalium och magnesium 4r det dven andra faktorer, som kan
padverka kvotens storlek, sdsom jordens vattentillgéang,
vallens botaniska sammansittning och dess utvecklingsstad-
ium samt kvivegddsling.
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Risken for peteskramp okar vid kall vaderlek

1icg vattenhalt 1 jorden gynnar vaxternas upptagning av ka-
1ium mer &n av magnesium och kalcium, vilket leder till Ok
ning av kvoten. Denna effekt kan belysas med resultat i
karlforsdk utforda i Norge (tabell 3). vad bevattning av
beten i praktiken betyder har snnu inte studerats nagot
nirmare. Ddremot har det visat sig att under nederbdrds-
rika och kalla varar och hostar skar risken for beteskramp.
Detta kan vara utslag av hoga kvoter eller av l4g betes-
konsumtion, nar det &r kallt och regnigt. Det Ar nog ocksé
ganska naturligt, att risken for denna sjukdom &r storre
under betesgangen an under stallfodringsperioden, eftersom
djuren da huvudsakligen &r hinvisade till betet som enda
fodermedel. Risken £5r stdrningar i mineralidmnesbalansen iy
fodret &r stbrre pa ldtta jordar &n p& lerjordar med batt-
re puffringsfdérmaga.

Tabell 3. Innehall av kalium, kalcium och magnesium i
havre skdrdad som grénmassa
Contents of potassium, calcium and magnesium in

oats harvested as green crop

Bevattning, Milliekv. per kg ts

mittnadsgrad

Trrigation K Ca Mg K/Ca+ K/Mg
saturation Mg
35 % 1525 614 329 1,62 4,6
80 % 1737 384 280 2,62 6,2

R

Botanisk sammansattning

Betraffande den botaniska cammansdttningen star det ocksa
klart, att kldver har en mycket hogre magnesiumhalt dn
grds. praktiska erfarenheter visar, att tetani séllan fore-
kommer pé& beten med relativt mycket k16ver och vid utfod-
ring med k18verrikt ho. 5avil bevattning som ett gott ka-
1iumtillsténd gynnart kldverandelen i betesvallarna och ur
den synpunkten kan dessa faktorer sven ha en positiv in-
verkan i motsats +i11 vad som tidigare diskuterats.

Hur kvoten K/CatMg paverkas av utvecklingsstadium och gdds—
lingsintensitet har studerats 1 norska faltfdrsdk i timo-
tejvall. Resultaten redovisas 1 tabell 4. Kvoten Hkar med
stigande gbdselgivor vid bada skdrdetidpunkterna, men den
ligger pa& en betydligt hégre niva vid tidig 4an vid sen
skdrd.
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mabell 4. Kvoten K/CatMg i milliekv i timotejho vid stig-
ande kaliumgddsling och olika utvecklingsstadier.
Medeltal 6 f&rsék
Quotient K/Cat+tMg in timothy hay at increasing
K-fertilization and at different stages of devel-
opment. Average of 6 experiments

Kaliumgbdsel (33 %)

kg per ha
K-fertilizer 0 75 150 225

Skord

Yield
Begynnande ax-
skjutning 1,39 1,72 1,99 2,31
Beginning of heading

Blomning 1,15 1,41 1,46 1,80

Flowering

N—gbdshngensinverkan

Kvivegdbdslingens inverkan pa& vallfodrets mineralsammansdtt-
ning &r komplicerad inte minst mot bakgrund av, att ammoni-
um (NH," ) pd grund av den kemiska likheten med kalium_kan
undertrycka magnesiumupptagningen och att nitrat (NO3 )
rent allmint gynnar vaxternas upptagning av mineraldinen.

En annan vidl dokumenterad cffekt av kvivegddsling ar att
den gynnar grdsens utveckling, vilket leder +ill minskad
kléverandel. Den fysiologiska inverkan av ldttlosliga kva-
vefdreningar i vommen har tidigare diskuterats.

Det kan sammanfattningsvis sigas, att det dr frémst tre
faktorer i dagens vixtodling, som bidrar +i11 det aktuella
intresset for fodrets mineralsammansdttning och d& sidrskilt
magnesium, niamligen den Okade kaliumgddslingen, den minska-
de kldverandelen i vallarna samt den tidiga skdrdetidpunkt-
en och betesslédppningen.

Hur skall 43 gddslingen med kalium och magnesium ldggas
upp for att uppna bista resultat?

Betrdffande kaliumgddslingen b&ér den vara sé anpassad att
halten i fodret ej dverstiger 2,5 procent och mycket talar
£6r att grddan har natt maximal avkastning redan vid tva
procent. Overstiger halten tre procent beddms m&jligheter-
na som smd att via godsling skapa en ldmplig balans mellan
kalium och magnesium i fodret. En hdg halt av kalium synes
inte i och f8r sig medfdra né&gra negativa effekter pa djur-
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hilsan. En uppdelning av kaliumgivan kan nog 1 vissa fall
vara motiverad av kvalitetsskdl - nineralidmnessammansdtt-
ningen - men ej ur avkastningssynpunkt.

skall man grundgbdsla med magnesium dr det liampligast med
dolomit, som ocksd pd grund av sin basiska reaktion &r
limpligt for underhallskalkning. I dylika fall kan det ro-
ra sig om stor tillf8rsel av magnesium, vilket inte torde
medfdra ndgra oldgenheter fér vaxtnidringsbalansen av bl a
f&ljande skél. Dolomit &r "langsamverkande". Samtidigt
£i11f8rs andra katjoner sasom kalcium. Magnesiumjonen &r
inte lika "aggressiv" som kaliumjonen. Det forekommer lo-
kalt jordar med naturligt hodga magnesiumhalter och pa des-
sa bedrivs dven en framgangsrik vixtodling.

Det kan ocksd& vara av intresse att notera att i stallgdd-
seln har tricken en hdg halt av magnesium och l4g halt av
kalium och att f&r urinen géller motsatsen. Skulle man ex-
empelvis tillféra den kaliumhaltiga urinen till vallarna,
som 4r vanligt i praktiken och den fasta stallgddseln i den
Sppna vixtodlingen kan detta bidraga till en ogynnsam rela-
tion mellan kalium och magnesium i vallfodret.

Sammanfattning

Genom g8dslingsinsatser kan man i stor utstrickning paver-—
ka avkastningsnivan i véra vallar. For kvidvets del dr det

i hog grad baljvdxtinslaget som avgor gédslingsintensite—
ten. Renbest&nd av klover och lusern ger héga skdrdar utan
kvivetillfdrsel. Vid faststdllande av vallarnas gbdslings-
behov maste stallgddselns vixtnaringsinneh&ll beaktas. HO-
ga skdrdar stdller stort krav pa viaxtnidringsnivan i marken.
Den stora bortfdrseln av framférallt kalium med vallfodret
maste uppmdrksammas. Stora Sverskott av kalium i marken
kan medfdra nedsdttning av magnesiumupptagning i grédan och
detta i sin tur inverka pa djurens hilsotillstdnd. Laga
halter av magnesium i fodret kan leda till beteskramp. Ef-
tersom det &r de hégavkastande djuren som ir mest utsatta,
kan de ekonomiska konsekvenserna bli mycket omfattande.
dvergdng fran k1ldver-griasvallar till grdsdominerande val-
lar innebdr ocksd en nedsittning av magnesiumhalten i fod-
ret eftersom vallbaljvdxter av naturen har hogre magnesi-
umhalt #n grds. Tidig skoérd och riklig vattentillgdng i
jorden paverkar ocksd K/Mg-kvoten i vallfodret i en ogynn-
sam riktning.
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Summary

Fertilization measures largely influence the yield level

in grassland production. As regards nitrogen the share of
leguminous plants determines the amount of nitrogen app-
lied. Clover and lucerne give high yields without nitrogen
dressing. When determining the fertilizing requirement of
grassland, the amount of plant nutrients in farmyard manure
must be taken into account. High yields place heavy demands
upon the status of plant nutrients in the soil. The large
removal of particularely potassium with the forage must be
taken into consideration. Large excess of potassium may
result in reduced uptake of magnesium which in turn may
influence the health of the animals. Low contents of magne-
sium in the forage may cause pasture cramps (tetani). As

it is the highly producing animals which are especially
exposed, the economic consequences can be comprehensive.

A change from leys with clover to those where grasses
dominate also means a reduction of the magnesium content

in the forage as legumes are characterized by a naturally
higher content of magnesium than grass. Early harvesting
and an abundant water supply in the soil also affect the
K/Mg-ratio of the forage in an unfavourable direction.
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PLANTTATHET | MAJS FOR
ENSILERING

Plant density in maize for silage

Nils Jafner

Institutionen for vaxtodling, SLU

Slutsatser

Vilket plantantal man skall v&lja vid odling av ensilage-
majs fdr bli en avvigning mellan & ena sidan hdg skdrd och

4 andra sidan bra strdstyrka och h8g torrsubstanshalt.

H8gst totalskdrd erhédlls vid 13-15 plantor per strickmeter
vid 70-75 cm radavstand. FOr att fa béttre strdstyrka, hdg-
re kolvandel samt hOgre torrsubstanhalt b6r majsen s8s gles-
are. Majs avsedd att utfodras som ensilage till mj®lkkor,
vilka krédver hdg torrsubstanshalt, bSr inte sds tdtare &n
dtta plantor per strédckmeter vid 70-75 cm radavstdnd.

Inledning

Ar 1978 startades en f8rsSksserie med tre olika planttidt-
heter till tre sorter av hybridmajs. Sorterna var Edo, CIV
Prior och Solaris, dvs en tidig, en medeltidig och en medel-
sen sort. Under aren 1978-1980 utfdrdes &tta fdrsdk med
denna fbrsbksplan (tvd i Malmdhus 1ldn, tre i Kalmar lin,
tvd 1 OstergStlands 1l&n och ett Gotlands 1dn). Dessutom
utfordes 1980 tvad fOrs8k i Malmbhus 1l4n med samma FSrsdks-
plan, men med sorterna Edo, Galion och LG 11, Ytterligare
tre f6rs6k i MalmShus 18n utfbrdes 1981 med samma f8rsdks-
plan, men detta ar med sorterna Blizzard, Galion och LG 11.
FO6rsbken har anvidnts f8r att undersdka plantantalets inver-
kan pd hybridmajs avsedd f&r ensilage.
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