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1. SYFTE

Vid vallsddd sr ofta ytlagret i jorden s& torrt, att vallvéxterna
gror langsamt och ofullstdndigt. Det forekommer ocksd, att ytlag-
ret torkar ut s& hastigt, att rotter frin nyligen grodda fron ej
hinner vaxa ifatt en vikande fuktighetszon. lan stédller sig d&
fragan, om det &r bittre att placera de smdfrdoiga vallviaxterna
direkt pé Sébotfen - vilket ofta innebdr, att sddjupet blir
relativt stort - &n att placera dem grundare och i st8llet riskera,
att vatten for groning och etablering inte ricker till. Under
mycket fuktiga forh&llanden kan jordens ytlager slamma igen och
himma gasutbytet mellan atmosfdr och mark. Detta kan medfora, att

sddd ovanp& markytan kan ge den bésta groningen och etableringen.

Denna undersdkning har tillkommit fOr att utreda négra av proble-
men vid s&dd av vallvixter, och den kan indelas i tre delunder-

sOkningar.

Den forsta delundersdkningen omfattade groning och tillvaxt 1
morker pé& filtrerpapper och var frimst avsedd att ge en allmén

pakgrund till de dvriga delundersdkningarna.

T den andra delundersdkningen studerades uppkomst vid olika sé-
djup och markfuktigheter. iven effekter av uttorkning frén marky-

tan studerades.

Den tredje delunderstkningen var frimst avsedd som en praktisk
£illémpning. ROdk1l6ver sidddes in. i timotejwall, dels pé& ytan, dels
vid djupet 1 cm,och fick etablera sig vid tv4 olika bevattnings-

mangders




2. LITTERATUR

Vid likartade fuktighetsforhdllanden och markforhdllanden fOrscnas
vallvidxternas uppkomst med Skat sddjup., Likasd avtar det slutligae
antalet plantor i procent av antalet sddda frén, dd sddjupet Ckar
under ett visst optimalt sddjup (Hikansson, 1968). I kirl med en
ndttligt mullhaltig, svagt lerig, sandig mo, som vattnades till
mittnad varannan dag, befanns det optimala sddjupet for maximal
uppkonst ligga omkring 0.5 cm for timotej, dngssvingel och rod-
kldver. Det gynnsammaste sddjupet £dr tidig utveckling av ovan-
jordiska skott var nigot stdrre £or timotej och dngssvingel och
sammanfdll alltsd ej med optimalt sddjup £or uppkomst (Hikansson,

1968),

I konkurrens med insdningsgridda missgynnas vallvdxten alltmera, dd
dess sddjup Okar, Detta forklaras med att vallvixten kommer senare

upp och &r mera forsvagad ju stdrre sidjupet dr (Hikansson, 1970).

Tuvesson (1971) undersdkte uppkomsten av fem olika vallvixtarter
fran olika djup. Understkningen utfdrdes i kirl med en mattligt
mullhaltig, sandig mojord, son vattnades s& snart jordytan torkat,
Resultaten frédn understkningen visade i stort samma tendenser son
resultaten 1 Hikanssons undersdkning. Samtliga arter kom upp nidgot
snabbare vid sd&djupet 0.5 cm dn vid sgddjupet 1 cm, men i ndgra fall
blev totala uppkomsten bittre, 44 frona placerades pd djupet 1 on,
Understkningen visade ocksd, att uppkomsten frin smd frdon var
nindre dn uppkomsten frén stora fron hos timotej, dngssvingel,
hunddxing och dngsgrde, Detta var ej fallet hos rddkldver. Arter
ned stora fron visade bdttre uppkomst frén stdrre djup &dn arter
med smd fron. R8dkldver och timote] grodde snabbare dn Svriga

arter.

Groning och uppkomst kan hidmmas bdde vid for 1ldg och vid for hig
vattenhalt i marken (Tuvesson, 1971). Vid 18g vattenhalt dr frinas
vatbtenupptagning léngsam, vilket kan medfdra fdrsenad eller ute-
bliven uppkomst. Hunter & Ericksson (1952) fann, att frdn, som
ligger i en jord med 1lag vattenhalt,ér‘utsatta f8x angrepp och

bryts ned av svampar i jorden, Nimnda forfattare visade ocksd,




att olika arter har olika krav pd& fuktighet for att kunna gro.
Vid hog vattenhalt kan syretillgdngen bli for liten £f0r att frona
skall gro och vixa (Hughes m.fl. 1966), men &ven hig halt av kol-

dioxid kan himma frons vattenupptagning och groning (Woods, 1965).

Bslick & Vogel (1959) s8dde fron av ett flertal vallgrasarter och
vallbaljviaxtarter 1 en sandig ldttlera vid fuktigheter mellan

pF = 2,5 och pFa 4.2. (Jordens vattenbindande forméga kan uttryckas
i cin vattenpelare. Logaritmen for denna lingd bendmnes pF. Faltka-
pacitet pPs2.0 och vissningsgridns pP~4,2. pP=3 motsvarar ett

tryck av ungefar 1 atm ) Efter 14 dagar vattenmittades jorden vid
alla markfuktigheter till pP==2,5 och froua fick std ytterligare

en vecka For groning. Att hdlla frona vid en markfuktighet Over
pP=22.5 visade sig reducera uppkomsten av bl.s. hundixing och éngs-
grée. Uppkomst for bl.a. timotej, rddkldver och blélusern paverka-

des dock ej némnvdrt.

MeGinnies (1960) visade, att Skat vattenbindande tryck mellan
plas2.5 och pPs¥4,2 i mannitolldsningar frsenade groningen, mins-
kade groningshastigheten och reducerade antalet grodda frodn hos
sex olika grésarter. Vid hdgi osmotiskt tryck i1 ldsningen grodde

frons bittre vida +20°C #n vid +10°C eller +30°C.

Woods (1965) noterade ej uppkomst £0r Lotus corniculatus L. vid

pF-virden omkring 4,1 och groningen fOrsenades kraftigt vid pF-

virden Overstigande 3.7.

Hughes m.f1. (1966) understkte tvad grdsarters etablering pd en
lerjord och fann, att markfuktigheten (pF=:2.5, pPa¥?% och pFzz3,5)
var av stdrre betydelse £0r vallvBxternas uppkomst &n de jord-
tétheter som valts (leran sammanpressad till volymvikterna 1.4,
1,5, 1,6 och 1,7).Uppkomsten var lagst vid pP=3,5. Syrcdiffusio-
nen uppnddde ej kritisk gréns vid pP=2.5. Parker & Taylor (1965)
visade, att 18ttt packning vid en markfuktighet av pFes2.8 kan gynna

uppkomsten, men att tung packning reducerar uppkomsten av plantor.




Tuvesson (1971) fann, att uppkomsten av rédkidver forsémrades mera
med Skat sddjup vid hdg vattenhalt (pP#1.2) &n vid de ldga vatten-

halter som ingick 1 cxperimenteb.

Trots att variationerna mellan olika f81t och mellan olika &r &r

stora, drar Dexter (195%) slutsatsen, att god etablering av vall-
vaxter i regel gynnas av 1latt myllning jénfort med sddd direk?t pé
ytan utan myllning. Ofta dr sdvdl marken som viderleken efter

sddd alltfor torr for att s&dd pd ytan skall lyckas.

Klover s&dd pd& eftersommaren och hidsten kan ge lég kldverhalt 1
klovergrasvallen (Steen, 1970). Aven s&dd av kldver pd sommaren
kan ge légre halt av klfver i en blandvall dn efter sédd pd varen,
Stminstone p& myrjord (Olofsson, 1948). Eftersom insddd av gris
p& vlren ofta misslyckas i de torra omrédena i Ostra Sverige, kan
det vara limpligt, att s& grédsen under juli eller augusti (efter
trida eller efter tidigt mognande grdda), d& nederbOrdsméngderna
dr stbrre. Insddd av kldver i forstadrsvall av timotej borde ej
vara mindre oldmplig &n insAdd i hostssd (jfr Sjostrom, 1925).
Agerverg (1958) meddelar dock, att hjalpsddd i avsikt att £or-
battra frimst kloverbestdndet i yngre eller &dldre vallar har med-

£f0rt ringa effekt.




5 MATERIAL OCH MITODER

T8r den forsta delunderstkningen utprovades en anordning enligt
figur 1, Anordningen kallas hir groningsplatta. Frona siddes med
ett inbordes avetdnd av 1 ¢n under gasbindan, som tryckte frdna

not filtrerpapperet.

D& undersbkningen startades, sattes groningsplattorna med fron ned
i en stidllning med fackindelade plastlédor och facken fylldes med
avjoniserat vatten. Groningsplatitorna placerades lutande med en
vinkel av 20° mot vertikalplanet och ned frosidan vind mot detta.
Lutningen av plattorna hindrade rdtterna att vixa in i papperet

$i11 £81jd av rdtternas positiva geotropism.

T undersdkningen ingick sex vallviaxtarter med 100 fron av varje
art. D& wvarje groningsplatta hade 25 fron forekonm alltsd fyra gro-
ningsplattor for varje art. Fdljande arter, sorter och 1000-korn-

vikter forekom:

Ar Sort 1000~
I kornvikt

Pimote) (Phleum pratense L.) Vanadis 0.57
ingssvingel (Festuca pratensis Huds., ) Sv. sena 2.16
Hundixing (Dactylis glomerata L.) Frode 1.18
Engelskt rajgrés (Lolium perenne'L.) Vira 2.04
RoQkLover (Trifolium pratense L.) Ulva 2.79
Blalusern (Medicago sativa L.) Alfa IT 2.20

Innan undersdkningen startades, tvattades all glas— och plastmate~
riel med 96-procentig etylalkohol, Plattorna skdljdes direfteor ned

avjoniserat vatten och fick toxka.

Undersdkningen utfdrdes i februari och mars 1970 i ett mdrkt kon-
atantrum vid en temperatur av + 150 ¢ och vid en relativ luftfulke-
tighet, som varierade mellan 70 och 80 procent, Det avjoniserade
vattnet hade ett pH-virde omkring 7. Frona riknades som grodda,
a3 froroten syntes. Lingdmdtningar av skott och rot utfdrdes pé

samtliga groddplantor.




Figur 1. Anordning f6r undersdkning av groning och tidig skott~och
rottillvaxt, s.k. groningsplatta.
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Figur 2. Sambandet mellan viktsprocent vatten och vattenbindande
trych, uttryckt som pF fs.k. avsugningskurva) for den
anvanda jorden
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Den andra delundersdkningen (upplkomst vid olika markfuktighet och
olika s&djup) utfordes i mars (sddd 1), i april-maj (sddd 2) och

5 juli (s&dd 3) 1970. I undersbkningen forekom tre olika mark-
fuktigheter. Vidare frekom placering av frona pad 10 olika séd jup:s
0 cm (pd ytan), 0.5 cm, 1 cm, 1,5 cm, 2 em, % cm, 4 cm, 5 Cil

6 cm och 8 cm. Antalet kombinationer av markfuktigheter och sé&d jup

var alltsd 3 x 10 = 30 for varje art.

Arter, sorter och 1000-kornvikter for utsidet framgdr av foljande

dversikt: 1000-korn
Art Sort vikt, g
Timotej (Phleum pratense T.) Vanadis 0,57
Angssvingel (FPestuca pratensis Huds. ) Sv. sena 2,16
Roaklover (Trifolium pratense T ) Ulva 2.79

Den jord som anvindes var en mattligt mullhaltig, svagt lerig,

sandig mo med fdljande egenskaper (medeltal for fem prov)z

Porvolym, % 54.7 (52.1-57.0)
Specifik vikt 2.37
Volymvikt, torr, kg/dm3 1,16 61011~1923>
Vattenhalt vid vissningsgransen, % av volymen 6,6

Porvolymen bestamdes efter 18tt packning'av;joi**den‘i‘-%litcrskérl°
Vattenhalt i volymprocent vid olika vattenavforande tryck 1 cm
vattenpelare (logaritmen for ldngden bendmnes pF) bestimdes pa
avsugningsbédddar vid Avdelningen £01 TLantbrukets hydroteknik.
Vattenhalten i volymprocent har omraknats till viktsprocent. Sam-
bandet mellan vattenbindande tryck och viktsprocent vatten presel-

teras i figur 2.

Foljande markfuktigheter ingick 1 understkningen: led I, pE=#1,6

( 0.04 atm); led II, pF#2.6 (0.4 atm); led III, pP=3.6 (4 atm).

Den jord som skulle anvéndas fick ligga ndgon vecka och lufttorka
och blandades sedan vidl och Sverticktes med etylenplast. Fore Over-
tickning uttogs 10 jordprov £or bestamning av vattenhalt (torkning

vid 10500)0 Sedan vattenhalten hade berdlknats, tillfordes 58 mycket




vatten, att de Asyftade pF-virdena ungefér uppndddes, varefter
jorden 8nyo blandades och Overticktes. Den blandade jorden fick
sedan std ordrd ett dygn for att en utjdmning av vattenhalten i

jordpartiet skulle ske.

Vid fOrsta sadd blandades allt vatten in fore s&dd &dven till led I
(pFa21.6), men vid andra och vid tredje s4dd tillfordes vattnet
ti11ll led I dels fOre, dels efter sadd, for att jorden ej skulle

dltas vid séadden.

Jorden fylldes i tdta enliters plastburkar med hdjden 13.5 cm och
packades léatt vid sddden. For varje markfuktighet och for varje

sddjup sadddes tvd kirl med 25 fron i varje kirl (2 samparceller).
Omedelbart efter sddd stdlldes burkarna in i genomskinliga malpé-
sar av etylenplast placerade pé vagnar. Plastvdven holls uppe av

st8ltrddsramar med rektanguldra sidor.

Ltt plasttdlt forekom fOr varje markfuktighet. I varje plasttalt
instédlldes 20 s&dda burkar (2 samparceller) plus flera osadda bur-
kar med enbart jord f0r bestimning av eventuella vattenhaltsfor-
andringar. Plasttdlten tillslots och stédlldes in i ett konstant-
rum med tenmperaturen ZOOC och med en ljusperiod av 12 timmar per
dygn. Ljusenergin under 1ljuspericden var ungefdr 0.04 cal per cm2
och minut inne i plasttélten. Avrdkning av uppkomna plantor sked-
de 1 regel varje dag intill 20 dagar efter sddd. Vattenhalten i

jorden bestidmdes vid flera tidpunkter.

Efter fOrsta sidd Oppnades plasttdlten blott under ndgra sekunder
varje dag for gasutbyte. Efter andra s&dd dppnades plasttidlten

5 minuter varje dag och efter tredje sddd anvindes fliaktar (Philips
type Hz 5170, 15%) f6r luftcirkulation i tdlten under de forsta

dagarna efter sadd.

Den tredje delunderstkningen utfbrdes i tv& bredvid varandra lig-

gaende kvadratiska block med sidorna 6 m x 6 m. Forsdksuppliggningen




Figur 3. Plan for understkning av
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framgdr av figur 3. Det ena blocket vattnades rikligt, medan det
andra erholl sparsamt med vatten. ROdklover séddes mellan etable-
rade timotejrader, dels ovanpd marken (0 em), dels 1 cm djupt.
Understkningen var forlagd till ett skifte med mdttligt mull-

haltig, sandig mo 1 matjorden och med mo i alven.

Timote] (Vanadis) hade radsatts (12.5 cm radavsténd) med 2.0 8 pérlg
den 18 augusti 1971. Den 27 april 1972 gbdslades fédltet med NPK-
gddsel och kalksalpeter, varvid f6ljande mingder tillfdrdes:

6.0 g W, 1.8 g P och 5.4 g K per mz, D3 forekomsten av baldersbrd
och kamomill var hog i timotejbestandet, foretogs sprutning med

dinoseb den 4 maj.

R6dklover (Ulva) sdddes med envadig sémaskin (Planet Junior 300 A)
mellsn timotejraderna den 6 maj 1972. Timotejen var da 5 - 10 cm
hog., Antalet sddda fron per striéckmeter var i medeltal 112 (mot-
svarande ungefar 2.27 g pew m2)c Dakteriekultur uppblandad 1 vatten
strilades ut dver kldverparcellerna omedelbart fore bevatining

den 8 maj. Vatten tillfdrdes med hjdlp av en tradgérdsspridare

(mirke Melnor) vid £6ljande tider och med £8ljande givor:

svag vattning stark vattning
datun o jum
8.5 - 45
14.6 30 60
2407 30 30

Spridaren flyttades i olika positioner under spridningen, for
att vattentillfdrseln till den bevatinade ytan skulle bli 88

jAmn som mOjligt.

Wederbdrd och temperatur under vegetationsperioden 1972 framgér

av figur 4.

Skdrd foretogs dels den 14 juni, dels den 5 september 1972. Vid

badda tillfdllena skdrdades en cirkelrund yta om 1 m2 i mitten av
varje parcell. Vid klippning anvéndes en griassax med 5 cm hog

mede. De uttagna proverna fdrvarades 1 slutna plastpésar i konstani-

o . . "
Tum (+2 C). Botanisk analys skedde inom en vecka efter skord.




4. RESULTAT

4.1 Groning, skott- och rottillvéxt

12

Groningen i morkrum vid 150C gick hastigare hos vallbaljvixterna

4n hos grasen (figur 5 och 6). Femtioprocentig groning uppnéddes

efter ungefdr foljande antal timmar:

rddklover 55
bladlusern 31
timote] 106
dngesvingel 132
engelskt rajgris 93
hundéxing 160

Nar vidl groningen kommit igéng gick den mycked snabbt hos timote]
(figur 5) men &ven hos bldlusern och rodkldver. Hos dngssvingel

men sirskilt hos hund#xing gick groningen léngsamt, dven sedan

den startat. Hos hunddxing drdjde det ndstan 12 dygn innan &0 procent

av frona hade grott (figur 6), men hos blélusernrknappt 2 dygn.

Tangdtillvéxten av rotter (ré6tter + hypokotyl hos baljvéxterna)
gick snabbast hos bldlusern (figur 6). Rottillvixten per dag var
ungefiar lika stor £0r rddkldver, engelskt rajgras och &ngssvingel,
men mindre &n hos bldlusern (figur 5 och 6). Hos hundédxing och
timotej var tillvéxbten av rotldngden hos de grodda frona lagre

in hos 6vriga arter (figur 5 och 6). UndersOkningen avbrots, d&

12 dygn och 16

rottillvdxten hade bdrjat avstanna, hos grésen
timmar efter s&dd, hos rddkldver 10 dygn efter sédd och hos blé-
lusern 9 dygn efter sddd. Rotmedelladngder, gstandardavvikelser och

variationskoefficienter var d& foljande:

Rotmedelléngd,
(rot + hypokotyl Standardav- Variations-
hos baljvixterna vikelse, koefficient,
cm crl %
Bl&lusern 5.7 18.3 24
Rodklover 55.9 28,1 50
Timo te j 36. 9 9.2 25
Angssvingel 48.9 17.0 35
Engelskt rajgris 62.8 | 22,1 35

Hundéxing

44,2 15.0 34




Figur 5. Groning och rottillvixt (fér rédkléver, rot + hypokotyl) i mérker
vid en Konstant temperatur av 15 °C. | . 1

=

 Rotlingd métt for samtliga grodda frén.
100 - ___Timote]
%g
=
5!
u
@50 ¢
o
&
|-
O
5 8 s Iy 1 2 9 0 i%
, 5 6 7 8 9 10 N 17 B
\ /
’ p Rodklover
S0F
£ 40 “Angssvingel
g _
o -
I < Timotej
930 | < Timotej
) o v
o
@
4 -
10 -
) s 8 i i 8 5 2 ) § 2

L5 6 7 8 9 10 M 12
Antal dagar efter sadd




Figur 6. Groning och rottillvixt (fér blstusern, rot + hypokotyl) i mirker
vid en konstant temperatur av 15 °C. | 14
Rotlingd matt for samtliga grodda fron. '

| 100 -

o Blalusern

Engelskt rajgras
@”mﬂ%
&gﬂw
@ e
%wﬁ” Hunddxing
e
-

Grodda fron, %
(93]
{an ]
[

. b
P Ve
&

AT
¢ Hundixing

10 =

g 8 ) 4 g ) 8 g g ] 5 5 Y-

., 5 6 7 8 9 W W 2 B
Antal dagar efter sadd |




Figur 7. Skottillvdxt hos nagra gris i mirker vid en konstant
temperatur av 15 °C.
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sammanstiallningen visar, att variationen i rotlangd var st8rst f£or

rodkléver och minst £or bldlusern och timote].

FPigur 7 visar, att skotten tillvixte snabbare hos engelskt rajgrés
och dngssvingel &n hos timotej och hundédxing. Skotten hos timote]
var under den tid som mdtningar skedde lingre &n hos hunddxing.
Engelgkt rajgréds hade hela tiden langre skott &n Svriga gréasarter
(figur 7).

4.2 Plantetablering vid olika s&diup och markfuktigheter

Sambandet mellan etableringshastighet och s&djup redovisas 1
figur 8, 9 och 10. For grédsen har femtioprocentig och tjugofen-
procentig etablering valts, eftersom grobarheten for grésen var
relativt hog. POr rodklover, som nade ligre grobarhet, valdes
fyrtioprocentig och tjugoprocentig etablering. Antalet etablerade

plantor anges 1 procent av antalet gddda fron.

1 ledet med hogsta markfuktigheten férekom groddplantor i forsta
s8dd nistan enbart efter sadd péd markytan. Fyrtioprocentig upp-
xomst av rodkldver noterades endast vid pR==¢2.6 for sdd jupen O,
0.5 och 1 cm. Timotej och dngssvingel kom upp snabbare vid pFav2.6
an vid pF=3.6 (figur 8). Vid pF=#2.6 etablerade sig timotej och
Angssvingel snabbast vid grund placering (0-1.5 cm) men vid

pF=3.6 gick etableringen bist och snabbast vid 1.5-2 cm hos timo-

tej och vid 1-3 cm hos ingssvingel (figur 8)a

Pigur 9 och 10 visar etablering efter andrs sddd (21 april 1970).
De olika arterna etablerade sig snabbare vid pFr=2.6 En vid

pFy1.6. Vid sédjupen 4 om och 5 cm etablerade sig sngssvingel négot
snabbare vid pFaz3.6 &n vid pFa/1.6. Vid pPatl1.6 etablerade sig
arterna snabbast efter sddd pé ytan och vid pF=22.6 efter sédd pé
djupet 0.5 cm. I led IIT (pPar3.6) etablerade sig sngssvingel

snabbagt frén djupen 4 och 5 ocm.

Figur 11, 12 och 1% visar antalet uppkomna plantor vid olika mark-
fuktigheter och sédjup 20 dagar efter sddd. Vid hogsta markfuktig-
neten (pFzw1.6) var etableringen 1 regel bist vid sddd pd ytan for

s8val grédsen som rgdklévern., Vid forsta sddd forekom plantor nidstan




Figur 8. Antal dagar som erfordrades for fé%n’@ﬁﬁpmcgﬂtig uppkomst . .77 :
efter firsta sadd 4 mars 1970, vid olika markfuktighetar och sadjup.
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Figur 10. Antal dagar som erfordrades fér femtioprocentig uppromst hos
gris och fyrtioprocentig uppkomst hos ridkléver efter andra sadd 19
51 april 1970, vid olika markfuktigheter och sadjup.
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Figur 11. Inverkan av vattenbindande tryck och sidjup pa antalet 20
uppkomna plantor 20 dagar efter sadd.
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Figur 12.
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onbart efter s3dd pd markytan, Efter andra och tredje s&dd och vid
hogsta markfuktigheten etablerade sig grisen betydligt. sidnre vid
djupet 0.5 cn dn vid ndgot etdrre sddjup och vid sddd pd ytan.

Denna tydliga tendens for s&djupet 0.5 on forekon ej hos roédkldver,

T led II (pF=f 2,6) var uppkonsten bdst vid ett sddjup av 0,5 cn
hos sivil grisen son hos rodklovern, God uppkomst erhdlls vid 88—
djup ned till 1.5 cn hos tinotej och rodkléver och ned till 3-4 cn
hos #ngssvingel (figur 11, 12 och 13), Fuktigheten pé narkytan
rickte i ndgra fall till for groning och ctablering., I de fall,
déf narkytan hastigt torkade ned hjialp av f£lakt, réckte dock e¢J
fuktigheten till.

T torraste ledet (pF;§;5.6) var uppkonsten bdst frédn nedelstora
sddjup. Tinotej kom upp bast fran sidjupen 1.5-4 cno, ingssvingel
frén 3-5 cn och roédklover frén 3-4 cn. Vid hastig upptorkning av
ytskiktet forskdts det optinala sddjupet not ndgot stdrre djup,

vilket var sirskilt tydligt for dngssvingel (figur 12).

Uppkonst frén stdrre sddjup (6~8 cm) férckon i nimmvird onfatining
cndest hos dngssvingel vid 18g narkfuktighet (pE‘a53.6). Timote]
och rodkldver visade liten uppkonst i det torraste ledet, A8 ut-

torkning med fldkt forckon.

Do uppkomna plantorna hos gridsen ctablerade sig alla, men hos rOd-—
klsvern dog en del, Nedanstéende sannanstdllning anger antalet doda
cller ddende rddklsverplantor i procent av antalet uppkorma plantor

20 dagar efter tredje sidd:

S&djup, on

Led 0 0.5 1.0 1.5 2 3 4 5
T (pF =x1.6) 0 0 13 50 1% 0 50 0
IT (pF = 2.6) 0 19 21 5 64 67 100

Av sanmanstidllningen framngdr, att asdligheten var storre bland de
plantor som kommit upp frén stdrre djup. Vid ldgsta narkfuktig-

heten (pF::$3?6) férekon inga A46da plantor.
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Markfulttigheten kontrollerades flera gdnger efter varje sédtid.

Vattenhalter motsvarande féljande pP-vidrden noterades efter forsta

s&dd, 4 mars 1970 (medeltal £6r 2 kérl):

Datum
5.3
13.3
24.3

Ted
I _IT _TIL
1.53 2,64 3.60
1.58 2.68 3,68
1.62 2.76 %.76

Det vattenbindande trycket Okade alltsd med tiden, d.v.s. vatten

bortgick frén kidrlen. Vid provtagning i ytterligare k&rl den

24 mars kunde for enskilda kérl vattenhalter motsvarande pR=-var~

den s& l8ga som 1.47 noteras i led I och s& higa som

83 i led III.

Vattenhalter motsvarande foljande pF-virden noterades efter andra

s3dd, 20 april 1970 (medeltal for 2 k#rl):

20. 4
27+ 4
10.5

Led
I 1T 111
1.60 2.60 3.70
1.02 2.72 %.80
1.68 2.78 3.86

Vattenhalterna var allts8 lagre i led I och led IIT efter andra

88dd 8n efter forsta sédd.

Efter tredje sidd skedde provtagning i 6 karl £or att dven ett

matt pad spridningen skulle erhdllas. Fdljande pF-vérden berdk-

nades £or tredje s&dd, 2 Jjuli 1970:

Datum
2.7 (13.00)
2.7 (17.00)
4.7

11.7

16.7

22.7

Led
I _II _IIT
1.60 2.60 3,60
1.60 2.68 3.70
1,62 2.72 3,80
1.68 2.78 3.83
1.70 2.81 %.87
1.76 2.85 3.88
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Av uppstédllningen framgdr, att vattenhalterna minskade kraftigt
redan forsta dagen p& grund av fléktens uttorkande effekt. Varia-
tionsvidderna Tor markfuktigheten (viktsprOCent) framgdr av f£0ljan-

de sammanstidllning:

Ted
Datum I I IIL
2.7 0.00 0.37 0.24
4.7 0.04 0.13 0.07
11.7 0.01 0.58 0.22
16.7 0.05 0.19 0.23
22.7 0.01 0.11 0.18

Sammanstillningen visar, att variationen 1 vattenhalt var liten

i fuktigaste ledet men ganska stor i de torrare leden.

Genom vattenhaltsbestémning i jordprov frin ytskiktet (0-2 cm) ,
fran mellanskiktet (3-6 cm) och frén bottenskiktet (7-9 cm) i
burksrna testades, huruvida skiktning av vattnet forekom. Be-
stémningarna utfordes den 10 maj 1970, tjugo dagar efter andra
s8dd. Poljande pP-vidrden kunde darefter bersknas (medeltal for
tv8 kdarl):

Led
Bkikt L _IT ITT
0-2 cm 1.54 2.92 4.35
3~6 cm 1.70 2.84 %3.82
7-9 cm 1.72 2.79 3.28

Av sammanstdllningen framgdr, att vatinet var tydligt skiktat i
purkarna., Sirskilt tydlig var skiktningen 1 ledet med légsta mark-

fuktigheten (pFPs¥3.6).

Vattenhalter bestimdes ockséd for olika jordskikt den 23 juli 1970,
22 dagar efter tredje s&dd. Poljande pF-vdrden kunde darefter be-

riknas (medeltal for sex ldrl):

Led
Skilkt I I 111
0-2 cm 1.66 3,20 ‘ 4o44
7-9 cm 1.92 2.90 3,54

fven efter tredje sidd hade alltséd vattnet skiktat sig i jorden.




Av de tva sista sanmanstdllningarna frangdr, att vid hég narkful-
tighet (pFet1,6) var ytskikten vdtore én bottenskikten., T leden
ned ligre markfuktighet var ddremot viskikten torrare &n botten-

skikten.

de3 Btablering av rodkldver i tinobejvall vid olika gddjup och

vid olika bevattningsmingder

ROAKLOVerpLan O ha wy.-- -5 Hesiad Limolejrauerna den 24 maj och
hade £&tt trevipplingar den 6 juni. Vid skdrd den 14 juni vay
totalavkastningen 328.8 g torrsubstans per m2 efter stark bevatt-
ning och 328.4 g torrsubstans per m2 efter svag bevatining. SkoOr-
den bestod enbart av timote]j och ogrids, eftersom rodklover befann
sig under slétterhdjd. Pimo tejhalten var higre efter stark bevatt-
ning, 66.5 procent mot 43.5 procent vid svag bevattning. Ogréset

bestod nastan enbart av kamomill.

fabell 1. Insddd av rddkldver den 6 maj 1972 i timotejvall anlagd den 18
augusti 1971. Avkastning av vallvaxter + ogrds, botanisk samman-
sittning, variationsvidd for kxl6verhalt och antal kloverplantor

vid skord den 5 september 1972.

Torrvikt av Viktsprocent av
B vallvixter + Timo- ROd- Ogrds Variations- Antal k16~
ogras tej k10— vidd k1o~ verplantor
Behandling g/m2 ver verhalt, %  per n°

Hog vattengiva

¥j s&dd av roédkl. 110.6 79.6 0 20. 4 0-0 0
3844 av rodkl.
pd ytan 124.6 5%.0 28.2 18.8 2%,0-%1.8 125
34dd av rodkl.
1 cm djupt 158, 1 50.6 %6.9 12.5 17.9-48.0 139

Ldg vattengiva

] gddd av rodkl. 96.0 T1a'7 0 28.3 0=0 0
SAdd av rdodkl.
pa ytan 117.5 T1.2 6.1 22.7 %.8-10.7 77
3444 av rodkl.
1 cm djupt 134.3% 58.0 22,2 19.8 1%.8-29.3 160
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Vid skoérd den 5 september 1972 avkastade led med rodklover och ti-
motej mera #n led med enbart timote]] (tabell 1)« Totalavkast-
ningen och kldverhalten var hogst i de led dér rodklovern satts

1 cm djupt (tabell 1). Aven antalet klOverplantor per m2 var hog-
re efter myllning (tabell 1).  Stark bevattning Okade total-
skbrden frimst genom att gynna rodklovern. Kombinationen stark
bevattning och myllning av rodkloverfroet var sdrskilt gynnsam
For rédklovern. Variationsvidden i kl8verhalt mellan de olika

samparcellerna var emellertid stor (tabell 1)a

Ogridset utgjordes huvudsakligen av kamomill och baldersbrad och
vigade inga stdrre variationer i vikt mellan 0lika led. Viktspro-
centen ogris var ddremot lédgst 1 de led déar r6dklovern hade etable-

rat sig bast.




5. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Enligt m8nga erfarenheter gror hundédxing lédngsamt. Detta bekridftas
ocks& i dessa forstk. Stopning av hund8xingfrdn i vatten har dock
visat sig kunna pdskynda groningen avsevirt (jfr Chippendale,

1934). Den i forhdllande till rdodkldver snabba rot- och hypokotyl-
tillvaxten efter groning hos blédlusern kan vara av varde i konkur-

rensen med ogris i forstadrsvallen (jfr Hallgren, 1974) .

Skottillvax+t i mbrker kan ge ett uttryck £dr olika arters formiga
att ta sig upp frén olika djup. Den snabba skottillvéxten hos
sngssvingel i mOrker (figur 7) stémmer vdl Sverens med artens goda

formdga att ta sig upp &dven frdn stort sadjup (figur 12).

Vid forsta s8dd, delundersfkningen om inverkan av s8djup och mark-
fuktighet, gavs allt vatten till ledet med hog markfuktighet
(pFss1.6) fore sddd. Troligtvis fOrstdrdes porsystemet mer eller
mindre, d& den vdta jorden fylldes i plastkirlen och packades,

och detta medfdrde, att gasutbytet och ddrmed groningen hémmades.
Risk f0r &ltning finns alltsd i leriga jordar vid hoga vattenhal-

ter.

Igenslamning av det Oversta markskiktet kan vara orsak till att ti-
motej och #ngssvingel kom upp sidmre frén sddjupet 0.5 cm &n frén

1 em 1 ledet med hog markfuktighet.

Vid hog markfuktighet dr grund séddd av vallfrdet att fOredra.

Sddana forhdllanden gdller sdrskilt vid s&dd pad hosten.

De vattenhaltsgradienter som fOrekommer i fAlt vid torrt vidder &r
i regel betydligt kraftigare &@n de som fOrekom i dessa experiment
(jfr Heinonen, 1971). Placeras frona ytligt i det torra bearbetade
ytlagret kanske bara ett fadtal fron gror, frdroten hinner ej itringa
ner i de fuktigare jordlagren och groddplantan torkar och ddr. Att
vianta pd regn kan ocksd vara vanskligt; ofta uteblir regnet eller

kommer i s ringa mingd, att endast groning men ej efterftljande
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etablering hinner ske. Under de torra forha&llanden som réder 1
Gstra Sverige dr det gannolikt bast att placera vallfrona sé
ajupt, att de ligger 1 kontakt med sébotten. Ovanfor liggande
jordskikt &r 1 regel sé torra, att de tilldter groning och etable-
ring blott i ringa omfattning. Risken med att placera vallfrona
p& s8botten &r, ot sddjupet kan bli £Or stort. Vid djup place-
ring gror visserligen vallfrbet bra, men uppkomsten kan bli d&lig.
Durfor giller det att skapa en relativt jimn och grund sdbotten

och ett finfdrdelat och 15ttgenomtrangligt jordlager ovanpé.

18rd packning ger fret storre kontakt med underliggande fuktiga
lager, minskar séddjupet och kan darfor i allménhet rekommenderas

i1 torra omradden.

Att s8 in kldver i timotejvall, s8dd foreglende &r, medf£or vissa
tekniska svArigheter. UndersOkningen visar, att klover,séddd pa ytan,
etablerar sig ddligt, om ej nederbdrden dr hdg under vAren. Bevatt-
ning Skar visentligt Kloverns formiga att etablera sig liksom inyll-
ning. Svérigheten &r dock att konstruera en sdmaskin, som kan

mylla rodkloverfrona stan att skada timotejvallen. Insddd av rod-
Kléver i etablerad grésvall ar tédnkbar, ds man vill forhindra atd
k1lovern skall bli totalt dominerande i kldver-gridsvallen. I ogrés-—

rika forstadrsvallar kan etablering av klover bli besvArlig:
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Germination and establishment of seceds of ley species a't

§1fferent soil depths and at different water supplies

Thisﬁinvestigatiom.oan be subdivided into three parts. Part 1 com=-
prised germination and growth of roots and shoots on filterpaper
and was intended %o form & basis for the interpretation of the

results of the other two parts.

Tn the second part, a study was made of plant establishment at aif-
ferent sowing depths and at different water-binding capacities of
the soil. The effect of the dryingmout<xfthe s0il surface was also

gtudied.

The third part consisted of the practical application. Seeds of
red clover were SOWH in established. stands of timothy, partly on
the soil surface, and partly shallowly covered. There were two

water regimes, heavy irrigation and light irrigation.

Germination and early growth of roots and shoots were peasured in
timothy, meadow fescue, cocksfoot, perennial ryegrass, red clover
and alfalfa. The seeds were gerninated on filter papers within
glass~plates (pigure 1). The roots were not able to grow into the
filter papers as the glass-plates were inclined 20O towards the
vertical plane (positive geotropism)n The glass-plates wWere placed
in boxes divided into compartments. Bach compartment was £illed with
deionized waters The boxes were placed in a dark Toom with a con-

stant temperature of ’IBOCu

The seeds of alfalfa and red clover germinated moOre rapidly than

the seeds of the grasses- (Figures 5 and 6)° Hardly 2 days Were
needed for 80 percent of alfalfa seeds to germinate but nearly
12 days for the same amount of cocksfoot seeds. The ro0ts (+ hypo-

cotyl) of alfalfa grew faster than the roots of the other gpecies.




The roots of timothy and cocksfoot grew slowly (Figures 5 and 6)0
The shoots of perennial ryegrass and meadow fescue grew more

rapidly than the shoots of timothy and cocksfoot.

Pbuiaymenonnin it RNl At LA S8 e L e e

The following sowing depths were used: on the surface, 0.5 cm,
1 em, 1.5 cm, 2 cm, % cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm and 8 cm. The soil
was a humus-rich sandy loam with the following characteristics

(medium of 5 tests):

pore space, % . 547 (52.1-57.0 %)
specific weight 2.57
weight per volume, dry, kg/de 1.16

moisture content at wilting-
point, percent by volume 6.6

The water-binding capacity was measured on special pressure-beds.
Figure 2 gives the prespure expressed in pF (the logarithm of
the pressure expressed in column of water, cm) at different

moisture contents, percent of dry weight.

‘The species were as follows: Timothy (Vanadis), meadow fescue
(sv. sena) and red clover (Ulva), There were also three water-
binding capacities of the soil: (1) pRP#1.6, (2) pP#=$2.6 and
(3) pP=+3.6.

The soil was filled into plastic pots, where the seeds were sown
at different depths. After sowing the pots were placed in trans-
parent tents of plastic. The tents were closed and were placed in

a cabinet with a constant temperature of 20°¢.

The results of this experiment suggest that at a low moisture con-
tent (pF¢$306) of the soil timothy and red clover should be placed
at a depth of 2-4 cm and meadow fescue at a depth of 3-5 cm. These

sowing depths may be particularly suitable if the soil dries quickly




from the top. Increasing the water-binding capacity from pP=%.6
to pFav3.8 may strongly reduce the establishment, at least of red
clover and timothy. Where the soil is web (pF¢$1°6) it is best to
place the seeds on the surface or at a very shallow depth. The
establishment of the plants was best at a medium moisture content

(pP#v2.6) in the so0il and at a sowing depth of 0.5-1.5 cm.

The soil was a humus-~rich sandy loam. Pertilizers were given in

the spring 1972 with the following amounts per m2: 6.0 g W, 1. 8 g P
and 5.4 g K. Timothy was sown on August 18, 1971 (2.0 g per m )

Red clover was sown in rows between the rows of timothy on May 6,
1972. Harvests were taken on June 14 and September 5, 1972. The

red clover appeared only in the last harvest.

There was much more clover in plots watered generously (135 mm
water + precipitation, Figure 4) than in plots with slight irri-
gation (60 mn water + percipitation)c There was also much more.clo-
ver in plots where the seeds of clover had been shallowly cove-.
red with soil (1 cin) than in plots where the seeds had been pla-

ced on the soil surface.
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