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. INLEDNING

MjoTkproduktionen har under &rens lopp varit den viktigaste grenen inom det
norrlindska jordbruket. F&ljaktligen har produktionen av grovfoder, i huvud-
sak vallodling, helt dominerat vdxtodlingen. Den norridndska vallodlingen
blev féremal for inventering i mitten-slutet av 1950-talet och en ingdende
redogdrelse har ldmnats av Hagsand och Thdrn, Norrlandsk vallodling, Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademiens tidskrift, suppl. 3, 1960, Ddr framgdr, att
det tilldmpade odlingssystemet i mellersta och bvre Norrland har varit ett
slags koppelbruk med ett &r sdd (med vallins&dd) och varierande antal &r vall.
Endast i sydligare delen av omradet, t ex i Medelpad, har kornodlingen varit
mer omfattande och vanliga odlingssystem har ddr varit t ex tvd ar strisad
och tre &r vall. Vixelbruk av olika slag har varit ovanliga i omréddet.

vallarna har som regel anlagts i korn., I trakter, ddr det &r problem med kor-
nets mognad, har istdllet ndgot slag av grionfoder sdsom gronfoderhavre eller
baljvixtgronfoder anvints som insdningsgrdda. Vallins&dd utan skyddsgroda

har ej varit vanlig utom i Norrbottens inland. Vallperioderna har varit av
varierande 1ingd, men genomsnittet i de bdttre jordbruksbygderna har varit om-
kring fyra &r. I inlandet och Tlangst i norr har vallperioden ofta varit be-
tydligt ldngre. Ju ldngre vallen fatt ligga, desto mer ogrdsbemingd har den
blivit. Sarskilt tuvtatel men ocks& vissa ortogrds som rolieka, smorblomma

och syror har blivit besvdrliga. Vallarna har ocksa ofta 1idit av véxtnarings-
brist och avkastningen har i genomsnitt varit 1&g. Den huvudsakliga vaxtnd-
ringstillforseln har kommit via stallgédsel, som ti11forts vid anldggningen.
Handelsgddselanvindningen har varit ringa. S& sent som i mitten av 1950-talet
var t ex den genomsnittliga kvivegodslingen under valldren 14 kg N per ha. Me-
delavkastningen frén slgttervallarna var t ex fér 10-&rsperioden 1960-1969 s&
1ag som 3 520 kg ho per ha (bdrgad 1:a skird enl SCB), jamfort med 4 350 kg
per ha for landet som helhet.

P& senare ar har stora forandringar dgt rum. I de fyra nordligaste ldnen har
skerarealen minskat fran 351 000 ti11 245 000 ha mellan lantbruksrdkningarna
aren 1956 och 1981. Antalet brukare har minskat fran 56 000 ti11 16 300. Gards-
<torleken har under samma tid okat fran 6,2 ti1l 15,0 ha i genomsnitt. Aven om
arealen per brukningsenhet har dkat kraftigt, &r huvudparten av gardarna dock
fortfarande smé.

Genom minskat djurantal och higre vallskdrdar har mer areal frilagts. Den an-
vinds huvudsakligen for spannmalsodling. Varsddesarealen har under namnda
tidsperiod Skat fran 15 ti11 30 procent av 8kerarealen samtidigt som sTatter-
vallarealen minskat frén 77 till 55 procent.

Klimatet i norra Sverige lampar sig betydligt bdttre for grovfoder- &n for
spannmé1sproduktion. Darfor har mjolkproduktionen dven i det moderna jord-
bruket forblivit dominerande. P3 minga gdrdar har det skett en betydande in-
tensitetstkning. Grovfoderodlingen har effektiviserats genom att vallperio-
derna har blivit kortare, men framforallt genom att handelsgtdselanvdndning-
en tkat. P& en del gardar odlas gronfoderraps som komplement till vallodlin~
gen. P& de effektivt skotta gdrdarna har ocks& skordarna blivit betydligt
hogre. Klart &r dock, att flertalet fortfarande driver sin grovfoderodling
extensivt, varfor medeltalssiffrorna for hela omrddet fortfarande dr alltfor
14ga. For 10-arsperioden 1970-1979 hade valiskorden tkat till i genomsnitt

4 110 kg ho per ha, jamfort med 4 890 for hela landet.

Det faktum att brukningsenheterna Hr smi kvarstdr. Tankar har darfor framkom-
mit att satsa p& enbart grovfoderodling och kdpa in allt kraftfoder, sdledes
inklusive fodersdiden. P& detta sdtt kan man med ett begrdnsat arealunderlag
halla fler mjdlkkor och dirigenom tka sina inkomster. Man kan vidare ndja sig
med mekanisering av grovfoderodlingen och spara in mekaniseringskedjan for
spannmdlsodiingen.




Frdgan uppstar da, hur man bdst skall ldgga upp en vixtodling med enbart
grovfoderodling. Hur Téngvariga bor vallarna vara, vilka vallvixtarter och
vilken gddslingsintensitet skall anvindas? For att belysa dessa fragor star-
tades 1962 vid davarande Tantbrukshigskolans forstksavdelning for norrlindsk
vixtodling en forstksserie, bendmnd “Ensidig grovfoderodling”. Det har varit
vExtfoljdsbetonade forsok med jamforelse mellan kortvariga och lingvariga
sTéattervallar, med olika vallvixtarter och olika kvdvegddslingsintensitet.

PTanen anpassades for en omloppsperiod p& 12 &r, och avsikten var att frsoken
skulle omfatta flera 12-&rsperioder. Forsiok anlades under &ren 1962 och 1963.
Att vallanldggning skedde endast under tvé &r, visade sig f& stora konsekven-
ser pd resultaten. Arsminen, speciellt under anlaggningsiret men Zven under
valldren, visade sig 4 stor inverkan p& skrdarnas storlek, pbotaniska samman-
sdttning etc. Forsiksserien avslutades dirfor efter endast en 12-&rsperiod.
Istdllet startades en ny liknande férstksserie under 1970-talet. Dir skedde
vallanldggning varje &r och resultaten kunde forvintas pd ett bdttre sitt mot-
svara de genomsnittliga forh&llandena i omradet. Tyvirr har serien av ekono-
miska skdl mdst avbrytas. Endast ett forsok, vid As i Jamtland, fortsitter
dnnu en tid.

Trots den starka inverkan, som &rsmanen haft pa forsoksresultaten, har in-
tressanta resultat erh&11its. Detta galler inte minst ifréga om olika vall-
véxtarters utveckling och konkurrensftrméga. Foreliggande publikation utgdr
slutredogérelse fdr forsioksserien ifraga.

KARTA OVER FORSOKSPLATSER
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FORSOKSPLAN, FORSUKSPLATSER OCH VADERLEK

Den i forsoksserien tillampade forsoksplanen omfattar olika vaxtfoljdskombi-
nationer, olika vallfrbblandningar samt olika kvdvegivor. I det fdljande redo-
gbrs for dessa forstksled jamte skotselfdreskrifter i Svrigt, sdsom anvdnda
sorter, godsling utbver kvavegddslingen och tilldmpade skordetider. Vidare re-
dogérs for forsoksplatsernas ldge, jordarter, vdderlek under forsdksdren m m.

Forsoksplanen har varit upplagd enligt split-plotmetoden med kvidvegivorna
blockvis, s& att det har varit mojligt att Gvergddsla med maskin. Av varje
forsoksled forekommer pa grund av forstkets omfattning endast tvd samrutor,
varfor ett filtforssk bestatt av 9 {vallfrdblandningar) x 4 (kvévegivor) x 2 =
= 72 forsoksrutor.

Vaxtfoljder
Forsoksar Vaxtfoljder Cuop notations
Year A B c,D E,F,G,H,I
1 B ins B ins B ins B ins
2 Vall I I I I
3 Ley 1I 11 II 11
4 111 111 111 I1I
5 v Raps Rape IV v
6 v Raps V v
7 B ins B ins VI VI
8 Vaill I I VII VII
9 Ley II 11 VIII VIII
10 I11 II1 IX IX
H v Raps Rape Raps X
12 ) Raps Raps X1

B ins = baljvixtgronfoder med vallinsddd Pea-cats mixture, undeisown

De vixtfoljdskombinationer, som jamfores i forsoken, framgér av ovanstdende
schema. Vixtféljd A representerar det tidigare i norra Sverige allmdnt till-
impade odlingssystemet, dock med baljvdxtgronfoder som inséningsgroda istdl-
let for korn.

Vixtfo1jd B &r mera vixelbruksbetonad med relativt kortvarig vall och gronfo-
derraps.

Vaxtfoljden pa leden C och D innebdr Tlangvariga vallar. Vid omldggningen av
vallen odlas grionfoderraps under tvd &r for att sanera jorden frén flerériga
ogrds som kvickrot, tuvtdtel, maskros och r&ileka.

Vixtfoljden pa leden E - I slutligen innehdller likaledes Tangvariga vallar.
Avsikten var att dessa skulle vara permanenta under flera cirkulationer.

Som inledningsvis papekats, kunde ej den ursprungliga upplaggningen bibehal-
las, utan forsoken avbrots efter 12 &r. Dirfor saknar aspekten med omldggning
och ogrdssanering {led C och D) intresse. ’

Vid sammanstdlIningen har avkastningsresultaten fran de léngvariga vallarna
redovisats for tre&rsperioder, sdledes vall I-III, vall IV-VI samt vall VII-
IX. D& de dldre vallarna s smaningom intar ett jamviktsidge sdvdl betrdffan-
de botanisk sammansittning som avkastning har vallarna X och XI uteslutits
vid sammanstdliningen av led E-I. Led D har samma vallfroblandning som led I
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och ddrfor har ett medeltal for dessa bada led redovisats for de nio aktuella
vallaren.

Utsdde

Forscksled Vallfroblandning Seed mixtuwie

. A, Boch C: Rodk1over 8 kg/ha + timotej 8 kg/ha + dngssvingel 15 kg/ha
E: j

Timotej 15 kg/ha

F: Timotej 8 kg/ha + dngssvingel 15 kg/ha

G: Timotej 8 kg/ha + hunddxing 15 kg/ha

H: TimoteJ 8 kg/ha + dngsgroe 5 kg/ha + sengrie 5 kg/ha

D, I: Timotej 8 kg/ha + rdodsvingel 12 kg/ha + dngsgrde 5 kg/ha

Ovanstdende vallfroblandningar har kommit till anvindning i de olika vixt-
folijdsleden. Rodkldvern &r mest intressant i de kortvariga vallarna men har
ocksd medtagits i en l&ngvarig (led C) for att fi ett matt pa dess uthallig-
het. Fromidngden har h&11its nigot hdgre &n som normalt rekommenderas for att
sdkerstdlla ett ndgorlunda kldverbestadnd. Grisens utsddesmingder i "tvibland-
ningarna” har halverats i forh&1lande ti1l i renbestind allmint rekommendera-
de mangder.

De sorter, som anvédnts i forsoken har varit:

Rodklover: Bjursele

Timotej: Bottnia 11

Angssvingel: Bottnia II

Rodsvingel: Reptans

Angsgroe: Golf (1962), Atlas (1963)
Sengrée: fr Hammenhdg

Hundédxing: Tardus II (1962), Frode (1963)

Det bbr framhdllas, att endast for rodkldver, timotej och #ngssvingel har
sorter, som dr anpassade til1 det norrlidndska klimatet, kunnat komma til1l an-
vandning. Artjdmfdorelsen Tider ddrfor av betydande brister.

Baljvixtgronfodret har bestdtt av Hero-drt, 150 kg per ha, och Stormogulhavre
(halmrik d1dre svarthavresort), 125 kg per ha. Av gronfoderraps har anvints
sorten Silona, 10 kg per ha.

Godsling

Forsoksled Kvdvegodsling, kg N per ha Nitrogen fertilization
a: 0 kg

b: 45 kg (22,5+22,5)

c: 90 kg (45+45)

d: 180 kg (90+90)

Som tidigare ndmnts, har olika kvdvegivor ingatt i forsoksplanen. Givornas
storlek framgér ovan. Kvdvegivorna har varit desamma for alla vixtfoljder och
alla grovfodervixter, sdledes dven under insdningséret. Kvivegddseln har de-
lats p&d tvd lika stora givor i alla kvdvegtdslingsled. Hi1ften har tillforts
pd varen och hdlften omedelbart efter forsta vallskdrden. Kvivet har ti11forts
i form av kalksalpeter eller kalkammonsalpeter.

Néringsdmnena fosfor och kalium har ti11f6rts lika Over samtliga forstksrutor
och med 1ika stora givor varje 4r. Principen har varit att behovet skall vara
vdl tillgodosett. Varje &r har sdlunda tillforts ca 20 kg fosfor och ca 60 kg
kalium per ha. Harutdver har stallgddsel, ca 30 ton per ha, til1forts ps his-




ten under 4:e och 10:e forsoksaren. I vissa cirkulationer har detta innebu-
rit Svergddsling av vallarna, i andra har godseln pléjts ned fore gronfoder-
rapsen. D3 stallgddseln ocksd innehdller kvdve, stérs i ndgon mén forsdkspla-
nen ovan. A andra sidan har en del av stallgddselkvdvet gétt forlorat genom
spridningen pa hdsten och vidare har stallgddsel tillforts endast tvd ganger

i cirkulationen. Vid redovisningen och beddmningen av resultaten i det foljan-
de har dirfor ej hdnsyn tagits till denna extra tillforsel av kvdvet.

. Forstdksplatser

Férsoken anlades ursprungligen under tvd 8r, 1962 och 1963, Vid Ribdcksdalen
anlades ett forsok vardera aret. Vintern 1964/65 skadades b&da forstken svart
av isbrdnna. Det tidigast anlagda omplgjdes och nyanlades 1965, det senare an-
Jagda slopades efter nigot &r. Sammanlagt har 8 forstok genomfSrts. Forstks-
platser har varit (beldgenhet se kartskiss sid 1}:

Ldn County Forsoksplatser/forsdksvdard Place/farmer AnTdggn.ar Year
vdsternorrlands Rune Hamrén, Nordsjo, L&ngsele 1962

" Jordbruksforsoksstationen, Offer, Undrom 1963
Jamtlands Jonas Jonsson, Dille, As 1962

" Jordbruksforsgksstationen, Hov, As 1963,
Vasterbottens Jordbruksforsoksstationen, Robdcksdalen, Umed 1962

" Bror Hedstrdm, Ragvaldstrdsk, Skellefted 1962
Norrbottens Jordbruksforsoksstationen, Ujebyn 1963

Jordbruksforstksstationen, Vojakkala, Haparanda 1963

* omp18jt och nyanlagt 1965

Forstksplatsernas markforhdllanden framgdr av nedanstéende oversikt. Analyser-
na giller jordprov, tagna vid anldggningen av forsoken.

Forsoksplats Jordart (i matjorden) Mull- pH-  P-klass K-klass
Place Soik halt% virde P-AL P-HCL K-AL K-HCL
Nords jo muilrik mjdlaldttlera 7,17 5,7 1 4 III 4
Offer mdttligt mullhaltig

molédttlera 5,4 6,3 IV 5 III 4
Dille, As mullrik lerig mordnmo 9,0 6,8 III 3 III 3
Hov, As mullrik mordanldttlera 8,0 6,7 1II 3 II 3
Rébacksdalen mullrik lerig finmo 7,4 5,4 I11 4 11 3
Ragvaldstrdsk Terig mjdlig mo uppgifter saknas
Ujebyn mdttligt mulThaltig

sandig mo 3,4 5,2 III 5 IIT 3
Vojakkala mattligt mullhaltig

lerig mo 5,2 5,6 IV 5 III 3

Av Bversikten framgdr, att samtliga forsdk varit placerade pd mineraljord,
forsoken i Jimtland pd mordnjord, dvriga pd sedimentjordar. Mullhalten har
varit hdg med undantag for forsdket pd Ujebyn. pH-vdrdet har som véntat varit
hogt i silurmordnen i Jdmtland, acceptabelt vid Offer, medan jordarna pd Gv-
riga forsoksplatser uppvisar 1agt pH-vdrde. Inneh&llet av fosfor och kalium
ir bdttre #n genomsnittet for norrlandsjordarna, beroende p& att flertalet
forsok varit placerade pa forstksstationerna med relativt vdl gddslade jordar.




25. Skordetider

Avsikten med forstksserien var att producera ett kvalitetsmdssigt gott grov-
foder. Darfor forutsattes, att vallarna skulle skirdas tre gdnger per &r en-
Tigt foljande:

1:a skdrd ca 2 veckor fore timotejens axgdng

2:a skord under forsta veckan i augusti

3:e skord under senare delen av september

Tyvérr har detta system inte kunnat foljas konsekvent, dels beroende pd att
torrdr intrdffat s& att &tervdxten p& vissa led varit minimal, dels beroende
pd att resurserna pd en del av forsoksstationerna inte alltid til114tit skord
i ratt tid. Samtliga forsok har dock skordats tvd génger. Gynnsamma &r har
forsdken vid négra forsoksplatser skidrdats tre gdnger. Vid sammanstd1lningen
av forstksmaterialet har tredje skdrden slagits samman med den andra.
Genomsnittliga skdrdedata (median-virden) for de olika forsoksplatserna fram-
gdr av oversikten nedan. I det fatal fall, dd en tredje skord har tagits,
har det i allmanhet skett i borjan av oktober.

Forsoksplats Datum for Date  Datum for Date

Place 1:a skord finst 2:a skord second
ouf cu%

Nordsjo 06 - 22 08 - 26

Offer 06 - 18 08 - 05

Dille, As 06 - 22 08 - 15

Hov, As 06 - 19 08 - 14

Robacksdalen 06 - 23 08 - 09

Ragvaldstrédsk 07 - 02 09 - 02

Ujebyn 06 - 29 08 - 13

Vojakkala 07 - 02 08 - 28

Medianvdrdena visar, att forsta skorden fullt naturligt tagits tidigast pd de
sydliga forsoksplatserna och ddrefter allt senare ju ldngre norrut forsoks-
platsen varit beldgen. Ti11 andra skord har sedan en utjamning skett. Det fo-
rekommer tyvdrr en ganska stor spridning i skordetider mellan &ren, vilket
medfort betydande ojdmnheter i resultaten, sdvdl betrdffande avkastningen som
foderkvaliteten.

26. Analyser och graderingar

Vid varje skirdetil1fdlle har tagits prov for torrsubstansbestdmning och ke-
misk analys. Den kemiska analysen har omfattat bestamning av r&protein- och
vixttradhalt. Vid forsta skord av vall har dessutom prov tagits for botanisk
analys. Vid den botaniska analyseringen, som utforts p& laboratoriet, har
vixtmaterialet delats upp i rddklidver, vitkldver, eventuella Gvriga baljvdx-
ter, olika insddda grds, kvickrot, tuvtdtel, Ovriga ej insddda gras samt ort-
ogrds. Angsgrde och sengrfe har ej kunnat skiljas &t i de botaniska analyser-
na. Vid resultatredovisningen bendmnes ddrfor denna fraktion groe-arter. Ort-
ograsfraktionen har detaljanalyserats en géng i mitten av forsidksperioden och
en géng i slutet av forsoksperioden. P8 vdren i samband med gbdslingen har
vallarnas overvintring bedomts genom gradering av best&ndets slutenhet i var-
je forsoksruta. Vid andra skord har vallbestindets botaniska sammansdttning
graderats i rodkldver, insddda grds och Ovriga arter.




27. Vaderleken under forsdksperioden

Nederbord och temperatur under vegetationsperioden for dren 1962-1975 har
sammanstidllts i tva tablaer (fig 1 och 2). Dygnsmedeltemperaturen redovisas
som medeltal for 10 dygn. Den aktuella temperaturen jamfors med en normalkur-
va for dygnsmedeltemperaturen under perioden 1931-1960 efter SMHI:s uppgif-
ter. Den sammanlagda nederbdrden for respektive manad redovisas tilisammans
med normalvirden for perioden 1931-1960.

P8 forsoksstationerna Offer, Robdcksdalen och Ujebyn har meteorologiska ob-
servationer gjorts rutinmissigt. For forsoksstationen As har meteorologiska
uppgifter hamtats fran SMHI:s observation pa Frosdn, 8 km vidster om As. For
forsoksstationen Vojakkala har uppgifter hdmtats fran SMHI:s observationer i
Haparanda, 7 km stder om Vojakkala. Vdderlekstversikten torde ddrmed ge en
nagorlunda tillfredsstdllande tdckning for samtliga forsoksplatser.

Flera av de ar, d& forsoksserien pagdtt, uppvisar stora avvikelser fran nor-
malvirdena for temperatur och nederbBrd. Nagra av dessa &r har satt spér i
forsoksresultaten. Naturligt nog gdller detta framférallt torrdren.

Ar 1962, da flera forsok antades, var ur nederbdrdssynpunkt normal, juni mé-
nad sharare nederbordsrikare #n normalt. Undantag var Ujebyn, ddr torrt vdder

radde. Hela aret var kallare &n normalt pad samtliga platser. Vdderlekstypen
béddade fior bra vallinsddd.

Ar 1963, da resten av anldggningen skedde, var nederbfrden ojdmnare fordelad,
savil geografiskt som over &ret. Det var forsommartorka vid Offer, Robécksda-
Ten och Ujebyn. Aret bjod p& nagot varmare vdder &n normalt. Insadden 1ycka-
des vdl dven detta &r.

Aren 1964 och 1965 var kallare &n normalt pa samtliga platser. Ett forsok pd
Robicksdalen saddes om varen 1965. Trots ldgre nederbdrd &n normalt lyckades
insddden.

Aren 1966 och 1967 var relativt normala med undantag av ett stort vdrmedver-
skott i juni 1966, vid As i Jdmtland, kombinerat med stark torka.

Aren 1968, 1969 och 1970 var torra i juni minad, de tva forstndmnda dven i
juli. Dessa tvd &r gjordes ny insédd i vdxtfoljderna A och B, och torkan re-
sulterade i dalig uppkomst for vallfrdet och ddrmed ddliga vallar. Vararna
1969 och 1970 13g snitdcket dessutom kvar ndstan en manad ldngre dn normalt.
Sammanlagt satte vdderlekstypen dessa ar stora spdr i de &ldre vallarna. An-
delen insadda kulturvixter sjonk kraftigt och utrymmet togs dver av ogrds.

Aren 1972 och 1973 slutligen utmirkte sig genom mycket h8g temperatur veckor-
na efter midsommar. Nederborden var tillfredsstdllande pd de flesta platserna.

Utvintring av vallarna forekommer regeimdssigt i Norrland. Den vanligaste or-
saken ir s k isbrdnna, som i sin tur orsakas av att ytvatten bildas genom av-
smiltning under for- eller eftervintern. Detta fryser till och bildar isskor-
pa. En andra orsak #r parasitsvampar. Kven dessa dr starkt beroende av vidder-
Teksforhallandena under vintern. Nigon ndrmare analys av sambandet mellan vd-
derlek och utvintring har ej gjorts i samband med foreliggande fOrsdksserie.

Som exempel kan dock nimnas, att s& svara isbrdnnor intréffade vintern 1964/65
vid Robicksdalen, att bdda forsdken i serien i det ndrmaste totalforstordes.
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3. VALLARNAS BOTANISKA SAMMANSATTNING

Vid resultatredovisning av forstksserier av detta slag dr den vanliga gangen
att forst redovisa skorderesultaten och ddarefter resultatet av analyser m m.
Hdr har valts att istdllet forst redovisa resultaten av de botaniska analyser-
na, eftersom den botaniska sammansdttningen har stark pdverkan pd skorderesul-
taten. Botaniska analyser dr endast gjorda vid fdrsta skord. Resultaten anges
i viktprocent torra vdxter. For Teden med rodkldver redovisas dven kl6verhal-
ten vid dtervdxtskodrden. Dessa vdrden dr grundade p& fdltgraderingar, som &r
utforda strax fore skdrden.

. Klgverhaltens fdrdndring med stigande valldlder och kvdvegddsling

Rodk1dvern dr ingen idealisk norrldndsk vallvaxt. Den dr ej tillrdckligt hdr-
dig utan utvintrar ofta genom parasitangrepp och isbrdnna. Icke forty har rod-
k1overn stort vdarde i ett vallbestdnd, d& kidverinslaget alltid betyder hdgre
skord och battre foderkvalitet. Det vanliga monstret i norrlandsvallarna &r
ett kloverbestdnd pd 10-20 procent forsta och andra valldret, varefter andelen
minskar med stigande valldlder. Andradrsvallen &r som regel ndgot kléverrikare
an forstadrsvallen. Forhdllandet dr sdledes annorlunda dn i sydligare delar av
landet, ddr forstadrsvallen i alimdnhet dr den kldverrikaste. Den 1&ga klover-
halten i de norrldndska forstadrsvallarna beror sannolikt mest pd att klover-
plantorna ej hinner bli tillrdckligt kraftigt utvecklade insdningsdret. Insddd
sker som regel i korn, som skdrdas sent. Efter frildggandet av vallins&dden
blir tillvdxten hdmmad av den kalla vdderleken p& senhdsten.

I foreliggande forsoksserie har rodklover ingdtt i vallfroblandningen i vixt-
foljderna A, B och C (sid 4 ). Grdsandelen har bestdtt av timotej och &ngs-
svingel. Kloverhalten i vallarna i forsta skdrden framgér av fig 3-5. Resulta-
ten dr nagot ojdmna pd grund av ojdmn klgverforekomst i olika forsok. Provtag-
ningen for botanisk analys ar ocksd ett osdkerhetsmoment.

For den forsta anldggningsomgdngen gdller for samtliga vaxtfoljder, att hal-
ten rodklidver ti11 skillnad fran det vanliga monstret okat fran forsta vall-
dret till det tredje och forst ddrefter avtagit. Tredjeérsvallen har s&lunda
varit kloverrikast.

For den andra anldggningsomgdngen (vdaxtfoljd A och B) gdller, att en liknande
okning frén forsta till tredje valldret har skett i vaxtfoljd B (tredrig vall)
medan motsvarande omgdng i vixtfoljd A (femdrig vall) visar htgsta klgverhal-
ten under forsta valldret. Orsaken til1l denna skillnad dr svdrforklarlig.

Som vantat dr kldverhalten hogst, ddr inget kvdve tillforts. Forsta vallaret
i forsta anldggningsomgéngen finns ca 20 procent kldver, andra och tredje
valldret ca 40 procent i samtliga vaxtfgljder. Kloverandelen har sedan sjun-
kit regelmidssigt med stigande kvdvetillforsel. Vid 45 kg kvdve per ha dr den
genomsnittligt for de tre forsta valldren ca 25 procent, vid 90 kg kvive ca
15 procent och vid 180 kg kvdve ca 5 procent av vallbestdndet. Andelen kldver
dr Gverlag Tdgre for den andra anldggningsomgangen {vaxtfsljd A och B). Detta
beror sannolikt pd de ogynnsamma vdderleksforhillandena, framst torka, vid
anldggningen. Den andra vallomgéngen sdddes i flertalet forstk &ren 1968 och
1969, Bada &ren radde svdr forsommartorka (jamfor avsnitt 27).

Frédgan om hur Tange kl1dvern hdller sig kvar i vallen belyses i vixtfsljd C.
Anmdrkningsvdrt dr, att kloverhalten i femte- och sjdttedrsvallarna ir si hog
som ca 20 procent, ddr inget kvdve till1forts, ca 10 procent vid 45 kg kvive
och ca 5 procent vid 90 kg kvdve per ha. Aven nionde valldret fanns ca 5 pro-
cent rodklover kvar i vallen vid 1&g kvivegddsling.

RodkToverhalten i atervaxtskdrdarna jamfort med halten i forsta skord framgdr
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AFig. 3. Vallens botaniska sammansdttning i forsta skord, vExtfoljd A (sid 3-4). vall I -

(_

V. Vallfroblandning: rodklover + timotej + dngssvingel.
Medeltal av 8 forsck, tvd vallomiopp.

R = rodklover
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Ov=6vriga vaxtslag
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Fig. 3. Botanical composition of the yield. Finst cut, cnop rotation A (p. 3-4L Ley T -
V. Seed mixtune: hed clovern + timothy + meadow fescue.
Average of § trials, two Ley perdiods.
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Fig. 4. Vallens botaniska sammansdttning i forsta skird, vixtfoljd B (sid 3-4). Vall
I - III. Vallfroblandning: rodkltver + timotej + dngssvingel.
Medeltal av 8 forsdk, tvd vallomlopp.
Fig. 4. Botanical composition of the yield. Finst cut, crop roiation B [p.3-4). Ley

1 - 111. Seed mixture: red cloven + timothy + meadow fescue.
Average o4 & trnials, two Ley periods.
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Fig. 5. Vallens botaniska sammansittning i forsta skird, vdxtfoljd C (sid 3-4).
vall I - IX. Vallfroblandning: rodklover + timotej + dngssvingel.

Medeltal a

v 8 forsok, en vallperiod.

Fig. 5. Botanical composition of the yield. Finsi cut, cnop hotation C [p. 3-4).
Ley T - IX. Seed mixtune: red cloven + timothy + meadow fescue.

Average of

§ tuiaks, one Ley perndod.
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av tabell 1. Halten har som vdntat varit betydligt hogre i 3dtervaxten &n i
forsta skorden. Som exempel kan framh&llas, att kldverhalten i &tervixten

vid 90 kg kvdve per ha var Gver 10 procent dnda t o m sjdtte valldret. Ensta-
ka torrdr har kloverhalten i &tervdxten varit ldgre &n vid forsta skord.

Tabell 1. Kléverhalten, procent, i forsta och andra skord vid stigande vall-
alder och kvdvegddsling. Véxtfoljd C. Medeltal av 8 forsok.

Tabfe 1. Portion of ned clovern, per cent, in fiwst and second cut with in-
creasing age 05 Ley and dLﬁéehent amounts of nithogen. Crop rotatios
C. Average of § trnials.

Vall- Age Skird Kvdvegodsling, kg N/ha Nitrogen, kgs pern hectanc
&lder of Ley Cut 0 ) 45 90 . 180
Vall 1 1 24 17 15 3
Ley 2 46 31 23 17
11 1 43 27 16 6
2 51 37 19 12
111 1 45 35 21 8
2 43 34 24 12
IV 1 29 19 8 2
2 25 16 9 3
v B 19 9 6 3
2 34 22 14 5
VI 1 22 14 7 2
2 KN 21 10 4
VII 1 13 4 1 1
2 19 7 2 1
VIII 1 6 4 2 0
2 14 7 1 0
IX 1 6 7 3 0
2 17 10 3 0

Halten av olika vallgrds. Fordndring med stigande vailé&lder och kvdvegtdsling

Grdsarterna har olika konkurrenskraft i ett blandbest&nd. Detta gdller séval
konkurrensen med Ovriga insddda arter som med ogrds eller andra spontant upp-
trdadande baljvaxt- eller grdsarter. Grdsarterna har ocksd olika uth&1lighet i
vallarna.

De i véxtfoljderna A-I anvénda grdsarterna och sorterna framgér av punkt 22
(sid 4). Timotejen dr av hdvd det vanligaste vallgrdset i Norrland. Det in-
gdr ddrfor i planerna dels i renbestdnd, dels som bas i Gvriga froblandningar
med d@ngssvingel, hundaxing, groearter och rodsvingel. Artjamforelsen lider av
betydande brister. Endast av timotej och @ngssvingel finns ndmligen forddlade
sorter, som dr anpassade till det hdrda norridndska klimatet. Av Gvriga arter
har sorter med sydiigare hdrkomst anvdnts i forsoken.
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Fig. 6. Vallens botaniska sammansattning i forsta skord, vaxtfoljd E (sid 3-4).
vall I - IX. Vallifro: timotej.
Medeltal av 8 forsdk, en vallperiod.

Fig. 6. Botanical composition of the yield. Finst cut, c/wp notation E {p. 3-4}.
Ley 1 - IX. Seed: timothy.
Average of & trnials, one Ley period.
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Timotej i renbestand

Forsoksled E innebdr vallinsddd av enbart timotej samt mingdrig (9-arig)
vall. Resultaten av de botaniska analyserna i forsta skorden framgar av fig
6. Timotejen har dd1ig konkurrenskraft gentemot Gvriga arter och andelen
"6vriga véxtslag" har redan i fdrstadrsvallen varit 15-30 procent av bestin-
det. Andelen timotej &r av samma storleksordning i andradrsvallen, men den
sjunker sedan snabbt med Okande valldlder. Redan sjitte valldret finns unge-
fér lika mycket "Gvriga vixtslag” som timotej. Halten timotej sjunker sedan
ytterligare for att de sista valldren bli relativt konstant, ca 30 procent
av bestandet.

Anledningen till timotejens starka tillbakagéng &r i forsta hand otillrackli
hdrdighet med foljande utvintringsskador men ocksd den tidigare omnimnda d&-
liga konkurrensformdgan. Bl a synes flerdriga ogrds, sarskilt kvickroten, va
ra svdra konkurrenter.

Betrdffande kvdvegddslingens inverkan pd timotejandelen féreligger inte ndg-
ra vdsentliga skillnader mellan 0, 45 och 90 kg N per hektar. Diremot synes
timotejens andel i vallbest&ndet minska snabbare med &ren vid den hogsta kvi
vegivan, 180 kg per hektar. Detta torde bero dels pd att den hoga kvdvegivan
inverkar ogynnsamt p& Overvintringen, dels pd att Ovriga vixtslag, friamst
kvickroten, svarar bdttre pd kvdvegddsling dn timotejen (jfr punkt 342, sid?

Timotej och dngssvingel

Forsoksled F innebdr vallins&dd med en blandning av timotej och dngssvingel
samt méngdrig vall. Resultaten av de botaniska analyserna i forsta skorden
framgdr av fig 7. I blandningen med dngssvingel upptrdder timotejen helt
annorltunda &n i renbestdnd. I forstadrsvallen dominerar timotejen, men redan
andra valldret gbr sig dngssvingelns stirre aggressivitet gillande, och ti-
motejen har blivit kraftigt tillbakatryckt.

Angssvingeln dominerar sedan kraftigt ti11 ca femte valldret. Aren 1968 och
1969, d& vallarna i flertalet forstk hade uppndtt denna &lder, foregicks av
vintrar med mycket ogynnsamma vidderleksforhallanden. Detta medforde bl a
svdra angrepp av grdsrdta med utvintring av vallgrdsen som foljd. Angssvin-
geln drabbas som regel hdrdare av grdsroteangrepp 3n timotejen. Dess andel i
vallbestdndet har sdlunda minskat kraftigt i de dldre vallbesténden. Diremot
synes timotejen ha en bdttre uth811ighet och haller sig p& ofdrdndrad niva
frédn och med andradrsvallen dnda fram till de dl1dsta vallarna.

Av intresse dr, att andelen "Ovriga vaxtslag" &r betydligt mindre i timotej-
dngssvingelblandningen &n i den rena timotejen. Detta torde kunna forklaras

med dngssvingelns bdttre konkurrensformiga. Forst ndr dngssvingeln bbrjar tun
nas ut fran femte valldret och foljande tkar andelen "Ovriga vixtslag” mar-

kant.

Kvévegivans storlek synes ej ha haft ndgon storre inverkan pad den botaniska
sammansdttningen. Allmdnt kan konstateras, att andelen "Gvriga vixtslag" Hr
ndgot hogre vid 0 kg kvéve per ha dn vid Gvriga kvivenivder, sdrskilt i de
yngre vallarna. Vidare dr andelen dngssvingel mindre vid 180 kg N per ha i
de dldre vallarna dn vid de ovriga kvdvenivderna, vilket torde kunna forkla-
ras med den htga kvdvegivans ogynnsamma inverkan pa gvervintringen. Nigon
mera markant Skning av fraktionen "Gvriga vixtslag" vid den hogsta kvive-
givan kan dock ej konstateras. Mojligen kan detta fdrklaras med att &ngs-
svingeln genom sin battre konkurrenskraft h&11it kvickroten tillbaka bittre
an vad timotejen i renbestdnd formdtt gora.
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Fig. 7. Vallens botaniska sammansdttning i forsta skord, vaxtfoljd F (sid 3-4).
Vall T - IX. Vallfroblandning: timotej + dngssvingel.
Medeltal av 8 firstk, en vallperiod.

Fig. 7. Botanical composition of the yield. Finst eut, chop nrotation F (p. 3-4).
Ley T - IX. Seed mixture: Zimothy + meadow gescue.
Average of 8 tnials, one Ley period.
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I Teden A, B och C (fig 3-5) bestar friblandningen av rddkldver, timotej

och dngssvingel. Det kan konstateras, att andelen "gvriga vixtslag" varit
mindre hdr &n i den rena grdsblandningen. Detta gdller naturligt nog i yngre
vallar samt vid 184g kvivegodsling, d& kloverhalten varit betydande. Kldvern
har saledes haft en betydande konkurrenseffekt. Vidare kan konstateras, att
vid den andra vallomgéngen (fig 3 och 4), s& har dngssvingeln redan i forsta-
drsvallen storre andel i bestdndet pd timotejens bekostnad an efter forsta
anldggningen. Erfarenheten sdger dock, att det forh&llande som redovisats

for forsta vallomgdngen &r det vanligaste med timotejen som dominerande gras-
art i forstadrsvallen. I Ovrigt synes utvecklingen av proportionerna timotej-
dngssvingel med stigande valldlder i kloverblandningen verensstimma vil med
den i de rena grasblandningarna.

Timotej och hunddxing

Forstksled G innebdr vallinsadd med en blandning av timotej och hundixing
samt mingdrig vall. Resultaten av de botaniska analyserna i forsta skorden
framgdr av fig 8.

Av hundéxing saknas norrlandsanpassade sorter, varfor sydsvenskt sortmateri-
al har anvdnts i forsdken. Detta kommer til1 uttryck i resultaten. Hundéaxing-
en har sdlunda drabbats hért av utvintringsskador, friamst genom grisrttean-
grepp. Vdrst synes utgdngen ha varit fran andra- till tredjeirsvallen. Gris-
arten ifrdga utmirks normalt av stor aggressivitet och redan i andra&rsvallen
borde den pad samma sdtt som dngssvingeln ha konkurrerat ut timotejen. S& har
inte varit fallet,utan timotejen har kunnat hivda sig relativt vil.

Trots hundédxingens bristande vinterhidrdighet finns den kvar dven i de ildre
vallarna pd grund av sin goda regenerationsformiga. Andelen “Gvriga arter®
dr dock stor fr o m tredjedrsvalien. Ju #ldre vallen sedan blir, desto stor-
re blir andelen "gvriga arter”.

Andelen hunddxing Gkar med stigande kvivegiva. Sirskilt efter den hogsta kva-
vegivan dr hunddxingandelen p&faliande stor t o m i de #1dsta vallarna. Det-
ta dr ett gott bevis for hunddxingens utomordentliga regenerationsfirmiga

och dess goda forméga att svara pd kvdvegddsling. Av sdrskilt intresse Hr att
konstatera hur vl hunddxingen efter den htga kvdvegivan &terhimtat sig ef-
ter de svéra skador, som drabbat den i tredjedrsvallarna.

Timotej och grgearter

Forsoksled H innebdr mangdrig vall och en vallfrdblandning av timotej, angs-
groe och sengrte. Sengrie medtogs i forsoken, dd den i #ldre litteratur an-
getts vara ett ldmpligt grds for Norrland med hogre avkastningsformiga &n
dngsgrden. Dock visade det sig svdrt att med tillginglig personal vid analy-
seringen skilja.de bdda groearterna 8t, varfor de sammansiagits till en frak-
tion.

ResuTtaten av de botaniska analyserna 1 forsta skorden framgir av fig 9. 1
blandningen med grSearterna upptrader timotejen ungefir pa samma sdtt som i
renbestand. Halten timotej dr stdrst forsta och andra valldret och sjunker
sedan snabbt och kontinuerligt med dkande vallalder. I de #ldsta vallarna ut-
gor den ganska konstant 15-20 procent av bestdndet.

Groearterna utvecklas mycket 1&ngsamt. De har dessutom samma ddliga konkur-
rensformdga gentemot dvriga vixtslag som timotejen. Efterhand som timotejen
utvintrar, tar dock grden over en del av utrymmet. Under de forsta valliren
dr groeandelen endast 10-15 procent. Forst fr o m sjunde vallaret finns mera
groe dn timotej. Det dr anmdrkningsvirt, att grbeandelen blivit si 14g i de
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Fig. 8. Vallens botaniska sammansdttning i forsta skord, vixtfoljd G (sid 3-4).
vall I - IX. Valifrtblandning: timotej + hunddxing.
Medeltal av 8 forsck, en vallperiod.

Fig. &. Botanical composition of the yield. Firnst cut, chop notation G (p. 3-4).
Ley T - IX. Seed mixture: timothy + cocksfoot.
Average of & tnials, one Ley period.




Bot. samman- %

sattn. 100
Bot. compos. Ov
80 | T
60 |- ]
0 kg N/ha
O FT 7
20 | 7]
100/0 l“ ] 1 1 1 1 1 1 1
Ov
80 | G -
60 b
45 kg N/ha
40 T .
20 7]
100/0 - ] i 1 1 L 1 1 1
Ov
80 | Gr T
60 1
90 kg N/ha
W T .
20 7]
100/0 }—t 1 ! ] 1 ] ) ) 1 T =timotej
Oy timothy
80 F Gr - Gr=groe-arter
bluegrass species
| 80 71 Ov=bvriga vaxtslag
| 180 kg N/ha other species
Lo KT T
20 - T
' - 0 ] 1 1 | 1 1 i 1
Vallalder I I T ¥ Y ¥ VI VI X
Age of ley
Fig. 9. Vallens botaniska sammansdttning i férsta skird, vaxtfolid H (sid 3-4).

Vall T -IX. Vallfrgblandning: timotej + dngsgroe + sengroe.
Medeltal av 8 forsdk, en vallperiod.

Fig. 9. Botanical composition of the yield. Finst eut, chop rotation H (p. 3-4).
Ley T -1X. Seed mixture: tinothy + blueghass species.
Average of § trnials, one Ley period.
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Fig. 10. Vallens botaniska sammansdttning i forsta skdrd, vaxtfoljd D och I (sid
3-4). Vall 1 -IX. Vallfroblandning: timotej + &ngsgrde + rddsvingel.

Fig. 10. Botanical composition cf the yleld. Fiust cut, crop hotations D and 1 [p.
3-4). Ley 1 -1IX. Seed mixture: timothy + bluegrass + red fescue.
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- Angsgroen har p& intet sdtt kunnat hdvda sig mot rﬁdSVinge1n utan utgor:un-

41dre vallarna i dessa forsok. Frfarenhetsmissigt vet man, att groen brukar
“ta Gver" redan fjirde-femte valldret och sedan dominera bestandet. En for-
klaring kan vara bristande hdrdighet hos de anvanda angsgroesorterna eller

att torkan aren 1968-1970 hammat groen, som i ett fuktighetsalskande grds.

Liksom i forstksledet med ren timotej okar andelen '"Gvriga vixtslag! snabbt
med stigande valldlder efterhand som timotejen utvintrar. Fran att ha varit
10-20 procent i de yngsta vallarna dr andelen 50-70 procent av bestandet i
de dldsta. Varken timotejen eller groearterna. har salunda samma formaga som
t ex dngssvingeln att h&lla tillbaka ogridset.

Den botaniska sammansittningen dr ungefdr densamma vid samtliga kvdvegivor.
Dock &r andelen grbe i vallbestdndet ndgot hogre vid hogre kvdvegivor an vid
1igre. Detta har d& skett pd bekostnad av "ovVriga vixtslag!, som minskat i
motsvarande grad. '

Timotej, rodsvingel och dngsgroe

Forssksleden D och I innebdr likaTedes mangdrig vall samt en vallfrdobland-
ning av timotej, rédsvingel och &ngsgrde. Eftersom den ursprungliga uppldgg-
ningen vad betrdffar vixtfoljderna ej kunde bibehallas (sid 3 ), kom led'D
att sakna intresse. Vid sammanstdlliningen redovisas darfor ett medeltal for
de bada forsoksleden. . ? ~

Resultaten av de botaniska analyserna i forsta skirden framgar av fig 10. I
denna blandning upptréder timotejen p&:1iknande sdtt som i blandningen med
dngssvingel. Forsta valldret dominerar sdlunda timotejen, men redan andra
vallaret har den blivit kraftigt tillbakatryckt av rodsvingeln. Redan tredje
vallaret utgor timotejandelen endast 20-40 procent av bestdndet.

R6dsvingeln dominerar vallbestandet frén tredje vallaret och framat. Denna
grasart ar s&lunda i likhet med dngssvingeln mycket aggressiv. Trots att syd-
svenskt sortmaterial anvants, har den heller inte drabbats av utvintring pa
samma Sitt som t ex hunddxingen. Genom: rodsvingelns goda konkurrensformiga

ir halten "Gvriga vdxtslag" ldgre &n vid ndgon annan froblandning. Rodsvin-
geln har inte heller tunnats ut i de allra dldsta vallarna, varfor dven des-
sa dr relativt ogrdsfria. : o .

der hela vallperioden endast ndgra fd procent av vallbestandet.

Kvivegivans storlek har haft stor inverkan pa vallbestandet. Rodsvingeln har

uppenbarligen gynnats av en mattlig kvdvegiva. Andelen rddsvingel dr salunda

hogst vid 45 och 90 kg N per ha, vilket medfort en extremt 1ag halt av "Ovri-
ga vixtslag". T om i de dldsta vallarna dr denna halt ej hogre dn 20-25 pro-
cent. Av stort intresse att notera #r vidare, att andelen rodsvingel sjunkit

ganska markant vid den hégsta N-givan, 180 kg per ha. Detta torde kunna for-

klaras med de higa kvivegivornas ogynnsamma inverkan pa overvintringen. Note-
ras kan ocksa, att halten &ngsgrde vid denna hoga kvavegiva okat i de dldre
vallarna pa rodsvingeins bekostnad.

Konkurrensen mellan olika grdsarter

Av de foregéende avsnitten har framgdtt, att grasarterna har mycket olika
konkurrensformiga. Detta dr ett vdl kant faktum, som salunda verifieras i
foreliggande undersgkning. I fig 11 har, fdr att ytterligare belysa frdgan,
timotejhalten vid insddd av enbart timotej jamforts med timotejhalten i
blandningarna med respektive ingssvingel, rodsvingel och groearter. Hunddx -
ingen har uteldmnats pa grund av att stark utvintring av detta grds stort
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Fig. 11. Timotejens konkurrensférmdga i forhallande till andra
Vall I - IX.
Medeltal av 8 forsdk, en vallperiod.

Valifréblandning:
Seed mixture:

o—o Timotej
Timothy
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Timothy + meadow fescue
m—a Timotej+groe-arter
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vallgrds i blandbestéand.

Fig. 11. Concurrance ability of timothy against other grass species in a ey of mixed

grasses. Ley T -~ 1
Average of § trials, one Ley pendod.
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konkurrenssituationen. Hundaxingen anses annars vara ett av de mest aggres-
siva grdsen.

Jamforelsen i fig 11 dr inte helt korrekt, di utsddesmingden av timotej i
renbestdnd varit 15 kg per ha, medan den i blandningarna i stort sett har
halverats, ti11 8 kg per ha. Av utforda utsddesmingdsforsok med timotei vet
man dock, att utsddesmangden ej har alltfor stor betydelse for timotejhal-
ten i skorden i dessa intervall. Jdmforelsen kan s&lunda ind3 vara av in-
tresse.

Av figuren framgdr, att timotejandelen under forsta valldret &r hog i skor-
dar fran alla froblandningar. Dock &r den ligre i de blandningar, ddr dngs-
svingel och rbdsvingel ingdr, &n efter timotej i renbestand samt i de bland-
ningar, ddr groearter ingdr. Redan detta fdrsta vallar har siledes svingel-
arternas stora konkurrenskraft gjort sig gdlTlande. Fran och med andra vall-
dret konkurreras timotejen ut mycket starkt av svingelarterna. Angssvingeln
synes vara betydligt aggressivare andra och tredje valliren in rodsvingeln.

I de dldre vallarna gdr timotejhalten &nyo upp i blandningen med sngssvingel,
medan den fortsatt dr mycket 13g i blandningen med rodsvingel. Detta kan for-
klaras med att dngssvingeln utvintrar relativt snabbt efter fjdrde/femte
valléret. Den ger da utrymme for kvarlevande timotej. Rodsvingeln dr hirdiga-
re och konkurrerar dven fortsdttningsvis ut timotejen.

Groearterna konkurrerar inte sdrskilt hart med timotejen. Timotejhalten i
skorden efter groeblandningarna dr visserligen nigot ldgre dn i renbestand av
timotej, men detta kan forutom p& konkurrenseffekten bero pa den skillnad i
timotejens utsddesmdngd, som pdpekats tidigare.

Stigande kvdvegivor synes ha tkat timotejens konkurrenskraft gentemot svin-
gelarterna. Detta maste tolkas s&, att timotejen battre klarat de hoga kvive-
givornas ogynnsamma inverkan p& Gvervintringen in svingelarterna. Med andra
ord dr timotejen den hdrdigare av dessa grdsarter.

Halten av ej sadda kulturvaxter och ogrds. Fordndringar med stigande valldl-
der och kvdvegddsling

Den botaniska analyseringen har, som framgdtt av det foregdende, i forsta
hand omfattat de insddda vallvaxterna. Aven fraktionen "ovriga vaxtslag" har
dock analyserats ndrmare. Fraktionen bestdr av spontant upptrddande baljvix-
ter, grdsarter och Ortogrds. :De botaniska-analyserna av forsta skord har
salunda omfattat:

vitkldver

kvickrot

tuvtéatel

ovriga ej sddda grdsarter

Ortogrés

Fraktionen "Ovriga ej sddda grdsarter" har ej detaljanalyserats. Fraktionen
"Ortogrds" har ddremot detaljanalyserats pd ndgra av forsoksplatserna i de
1&ngvariga vallarna, dels 1 mitten av vallperioden (vall IV eller vall V),
dels i sTutet (vall IX, X eller XI).

Nedan f6ljer en redogorelse for de erhdlina resultaten.
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Fig. 12. Andelen vitklover i forsta skord i léngvarig vall vid
gddsling med 0 respektive 45 kg kvdve per ha. _
Medeltal av 8 fdrsok och av vaxtfoljderna C-I (sid 3-4).

Fig. 12. Content of white clover in the yield of Longtem Ley.
Finst cut. Fentilization 0 respectively 45 kg nitrogen
pen ha. ]

Average of § trnials and of crop hotations C-1 (p. 3-4).

341, Vitklover Traifolium repens

Vitklovern har upptrdtt spontant i samtliga forsok. Forekomsten har dock va-
rit ojdmn och varierat starkt frén &r til1 &r och fran plats till plats.

Som vantat dr vitklGverforekomsten starkt beroende av kvivegivans storlek. I
fig 12 visas andelen vitkldver i forsta skorden i de T&ngvariga vallarna vid
gddsling med 0 och 45 kg kvdve per ha. De redovisade vdrdena utgor s&lunda
medeltal av vallarna {olika fréblandningar) i vixtféljderna C-I.

Ndgon analysering av vitklgvern forekom ej i forstadrsvallarna, di dessa var
praktiskt taget fria fran vitkigver. Av figuren framgdr, att vitkloverandel-
en dd inget kvive till1forts dkat kraftigt fran vall II ti11 vall III, dir
halten uppgdr til11 ndra 20 procent av vallbestdndet. Efter vall III har hal-
ten avtagit. Fr o m vall V h8ller sig halten vitklover sedan relativt kon-
stant, runt 5 procent av bestdndet.
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Redan vid kvdvegivan 45 kg per ha har vitkldverhalten minskat och utgdr som
mest i vall III omkring 5 procent av bestdndet. Vid givorna 90 och 180 kg
kvdve per ha forekommer ingen vitkldver alls. Orsaken til1 den sjunkande an-
delen vitklgver med stigande kvdvegiva dr att grdsen gynnats: av kvdvet och
konkurrerat ut vitklgvern.

En analys av vitklgverhaltens beroende av insddd grdsart har ocksd gjorts.
Denna visar ej pd ndgra pdtagliga skillnader mellan grdsarterna: Dock finns
tendenser til11 hogre vitkloverhalt i forsoksled med grdsarter, som har dalig
konkurrensférmdga, t ex timotej, &n i led med mera aggressiva grdsarter som
svingelarter och hunddxing.

Kvickrot Agropyron repens

Kvickroten har varit den dominerande ogrdsarten i forsoken. Dock var kvick-
rotsforekomsten pd forsoksplatserna méttlig frén borjan. I de yngre vallarna
har den varierat mellan 0 och 10 procent av bestdndet. I det fgljande bely-
ses kvickrotens utveckling i de olika forstksleden.

I fig 13 visas utvecklingen av kvickroten i vdxtféljderna: Ay B och C. Dessa
dr jamforbara s&tillvida att vallfroblandningen bestatt av rodkldver, timo-
tej och dngssvingel.

1 vixtfoljden med tredrig vall (B) var andelen kvickrot runt 5 procent under
den forsta vallperioden. Under de tvd efterfoljande rapsaren gjordes ingen
annan bekdmpning dn ordinarie hackrensning. Under andra vallomgdngen 1&g
kvickrotsandelen ndgot hidgre, troligen beroende p& den ddliga vallanldggning
som blev resultatet av torka under vallanldggningsaret {se sid 7). Slutsat-
sen torde dock vara, att man genom de tvd rapsdren kunnat:h&lla kvickroten
pé relativt 14g niva.

Anmarkningsvdart dr, att kvickroten minskar frén vall I tilt/vall II for att
sedan &ter oka. Monstret dr genomgdende for alla viaxtfoljderna och vallom-
gdngarna. Det torde vara frdga om en konkurrenseffekt:. De: insddda vallvdx-
terna i forstadrsvallen ar ofta svagare och framforallt senare utvecklade dn
i andradrsvallen och konkurrerar sdmre med ogrdset. I tredjedrsvallen blir
sedan vallvdxterna anyo mindre konkurrenskraftiga.

1 vixtfoljden med femérig vall (A) var utvecklingen till en borjan lika som
i den tredriga. Fjdrde och femte valldret har halten kvickrot okat mdttligt.
Den andra vallomgdngen s&ddes in i gridnfoderblandning efter brytning av fem-
tedrsvallen hdsten innan. D& ingen kvickrotsbekdmpning gjorts vid omldggnin-
gen, och nyanldggningen lyckades ddligt, forokades kvickroten kraftigt, vil-
ket kommer fram redan i vall I under andra omgéngen, d& kvickrotsandelen va-
rit ca 20 procent. Efter sedvanlig nedgdng i vall II kar sedan halten yt-
terligare med valldlidern.

I vixtfoljd C (langvarig vall) slutligen, dkar kvickrotsandelen kontinuer-
Tigt med valldldern efter sedvanlig nedgdng i vall II. Attonde och nionde
valléren dr den ndstan av samma storleksordning som i vaxtfoljd A.

Fig. 13. Andelen kvickrot i forsta skord i Tangvarig vall, vaxtfdljderna
A, B och C (sid 3-4).
Medeltal av 8 forsok och av 0, 45, 90 och 180 kg kvdve per ha.

Fig. 13. Content of Aghopyron repens ... in the yield of Longtenm Ley.
Finst cut. Chop hotations A, B and C (p. 3-4).
Average of & tiials and of 0, 45, 90 and 180 kg nitrogen per ha.
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Fig. 14. Andelen kvickrot i forsta skdord i Tangvarig vall
© vid stigande kvavegivor.
Medeltal av 8 forstk och vixtfoljderna b-1 (sid 3-4).

Fig. 14. Content of Aghopyron repens in the yield of Long-
term Ley at different amounts of nitrogen. Fiust cut.
Average of § tadlals and of crop rotations D-T (p. 3-4).

Fig 14 visar kvickrotens utveckling i de 1angvariga grisvallarna (medeltal
av vixtfoljderna D-I). Ddr har valts att belysa kvivegivans inverkan obe-
roende av grasart. Stérsta Okningen av kvickrotsandelen har skett vid hdgs-
ta kvavegivan, 180 kg per ha. Detta antyder, att kvickroten svarar bdttre pd
kvivegodslingen &n de insddda grdsen. En annan forklaring kan dock vara, att
den kraftiga kvdvegodslingen orsakat storre utvintring av de insédda grdsen,
varvid utrymme skapats for kvickroten, som genom sitt sitt for forokning me-
delst underjordiska utlopare klarar Overvintringen bdttre. Ndgon storre
skilinad i kvickrotsforekomst mellan dvriga kvivegddslingsled kan ej konsta-
teras. Dock &r kvickrotsandelen i de #ldre vallarna ndgot hogre ju storre
kvidvegbdslingen varit.
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Fig. 15. Andelen kvickrot i forsta skord i lédngvarig vall vid olika vallfrébland-
ningar och vid 90 respektive 180 kg kvdve per ha.
Medeltal av 8 forsok.

Fig. 15. Content of Agropyron nepens in the yield of Longterm Ley at different
seed mixtunes and at 90 respectively 180 kg nitrogen per ha. Finst cut.
Avenage of & trials.
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Kvickrotens utveckling i forsoksleden med olika grdsfroblandningar framgar
av fig 15. Ddr har valts att belysa frdgan vid de tv& hogsta kvavegivorna,
90 respektive 180 kg per ha. Man kan hdr tydligt konstatera, att kvickrots-
andelen dr hogst i ledet med enbart timotej. Aven i blandningen timotej-
groearter dr andelen kvickrot hogre dn i Gvriga. I denna senare blandning
har kvickrotsandelen h&11it sig relativt konstant efter vall V, mgjligen be-
roende pd att grden tagit dver en del av utrymmet och kunnat konkurrera
bdttre dn den allt tunnare timotejen. I led, insatt med ren timotej, fort-
satter kvickrotsandelen att tka med stigande valldlder.

Svingelarterna konkurrerar bdttre med kvickroten. Intressant dr, att kvick-
rotsandelen dr ldagst i blandningen med dngssvingel i de yngre vallarna. Nar
dngssvingelandelen sedan minskar efter vall V (jfr fig 7) okar kvickrotsan-
delen kraftigt. I blandningen med rodsvingel &dr kvickrotsandelen higre i de
yngre vallarna &n i @ngssvingelledet, eftersom rodsvingeln utvecklats 1&ng-
sammare (jfr fig 10). I d1dre vallar dr forhallandet det omvdnda, eftersom

rodsvingeln okat sin andel och h&11it sig kvar ldngre i vallen.

De hdr beskrivna resultaten gdller sdvdl vid gédstingen 90 som 180 kg kvdve
per ha. Utslagen dr dock mera markanta vid den hogre kvdvenivén.

Ti11 sist bor framhdllas, att kvickrotens skadeverkningar vid en ensidig
grovfoderodling inte dr sdrskilt svdra. Kvickroten dr ett acceptabelt foder-
grds med en ganska god foderkvalitet. Det &ar fOrst vid en blandad vdxtodling
med t ex strdsdd och potatis, som kvickrotens skadeverkningar blir mera pd-
tagliga.

Tuvtétel Deschampsia caespitosa

Tuvtdtel har inte forekommit i ndgon storre omfattning i dessa forsok. Fore-
komsten har vidare varit ojdmn, sévdl mellan forscdksplatserna som inom varje
forscksplats. Nigra forscksresultat presenteras darfor ej.

Med anledning av de erhdllina resultaten kan dock rent alimant konstateras,
att det funnits tuvtdtel pd ndstan alla forsoksplatser fr o m tredje vall-
dret. Tuvtdtelforekomsten har sedan okat med vall&ldern. Det finns vidare
ett tydligt samband med kvdvegddslingen, sdtillvida att tuvtdtelfdrekomsten
minskat med stigande kvdvegiva. Forstcksleden med enbart timotej uppvisar
storsta tuvtdtelandelen, leden med timotej och svingelarter den ldgsta.

Ovriga, ej sddda grdasarter

Som tidigare konstaterats har ej ndgon detaljanalysering av dvriga, spontant
upptrddande grasarter, gjorts i dessa forsok. Allmant kan dock konstateras,
att de vanligaste arterna har varit kdrrgrde, vitgroe, dngsgroe (led ddr ej
dngsgroe ingdtt i froblandningen), venarter samt kdrrkavie. Forekomsten har
varierat mycket mellan olika firscksplatser. Kdrrgrge, angsgroe och ven-
arter har Okat pdtagligt med stigande vallalder. Kérrkavlen och vitgrden har
varit vanligast i de yngre vallarna, fridmst forsta valldret. Den relativt
stora andelen “Ovriga. vixtslag" forsta valldret i fig 3-10 i forh&llande

ti11 andra valldret, kan sannolikt forklaras med den stora andelen kdrrkavie.

Fig. 16. Andel och art av Ortogrds i fOrsta skord i 1§ngvari? vall vid
olika vallfrioblandningar. I mitten av vallperioden (medeltal av
3 forsok) och i slutet av vallperioden (medeltal av 5 forsok).

Fig. 16. Content and species of broadleaved weeds in Longterm Leys with
diffenent seed mixtures. Finst cut. In the middle of the Ley
period {average of 3 tndaks) and at the end of the perdod
laverage of 5 tulals].
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Ortogrds

Tre av fdltforsoken har detaljanalyserats pa forekomsten av Ortogras i de
l8ngvariga vallarna vid mitten av vallperioden (vall IV eller V) och fem av
forsoken vid slutet av vallperioden (vall IX, X eller XI). Resultaten i form
av medeltal redovisas i fig 16. Forekomsten dr uttryckt i procent av totala
vallbestdndet. De tvd vanligaste ortogrdsen, maskros och rglleka, har redo-
visats var for sig, medan 6vriga sammanslagits. D& resultaten ej hdnfor sig
till samma TfoOrsok, dr diagrammen fran mitten respektive slutet av for-
soksperioden ej direkt jamforbara. Dock bor dndd vissa slutsatser kunna dra-
gas.

Av figuren framgdr, att andelen Ortogrds varit betydligt storre i slutet dan

i mitten av vallperioden. Vid uppdelning av materialet efter vixtfoljd (vall-
froblandning) redovisas resultaten som medeltal av ograsforekomsten vid 90
och 180 kg kvdve per ha. Sarskilt i mitten av vallperioden har de olika vall-
grédsens konkurrenskraft gjort sig starkt gallande. Ren timotej och timotej-
groeblandningen har medftrt mest ogrds, medan de blandningar som inneh&11it
angssvingel, rodsvingel eller hundaxing bdttre form&tt h&lla tillbaka ogrd-
set. I slutet av vallperioden &r dessa skillnader ej sd uppenbara, vilket

kan forklaras med att de insddda grdsen till stor del utvintrat.

Vid uppdelning av forsoksmaterialet efter kvdvegiva redovisas resultaten som
medeltal av vdxtfoljderna D-1, sdledes rena grdsvallar. Figuren, som avser
mitten av vallperioden, visar att andelen Ortogrds avtagit med stigande giva.
Vid slutet av vallperioden dr denna trend ej s& tydlig, dven hdr sannolikt
beroende péd att bestdndet av de sddda grédsen starkt uttunnats.

Av figuren framgdr vidare, att maskrosen varit dominerande Ortogrds, foljd

av rolleka. B&da ogrdsen tycks i stort sett folja det monster, som beskri~
vits ovan betrdffande beroendet av insidda grdsarter och kvdvegodsling. Dock
kan framhdlilas, att rdllekan i motsats til11 maskrosen ej okat sin andel ndmn-
vart i slutet av vallperioden.

Andelen Ovriga ortogrds dr mycket storre vid slutet av vallperioden dn i mit-
ten. Foljande Ortogrds ar de vanligast forekommande inom denna fraktion. I
uppstdllningen nedan &r de ordnade efter frekvens. De 1dn, ddr forekomsten
varit allman, @r ocksd angivna.

framst i ldn

Smorblomma Ranunculus spp. Z, AC, BD
mest revsmorblomma Ranunculus repens

Daggk&pa Alchemilla vulgaris YA

Syror Rumex 4pp. Z, AC, BD

Fibblor Leontodon spp. Y, Z, AC, BD

Groblad Plantago major BD

Krékvicker Vicda cracca Y, Z, AC

Gulvial Lathyrus pratensis s

Veronikaarter Veronica spp. AC, BD

Nysort Achillea ptarmica AC

Gemensamt for flertalet av dessa ogrds &dr, att de utvecklas mycket 1angsamt,
vilket dr forklaringen ti11 att de blivit s& talrika vid slutet av vallperi-
oden.

Resultaten i foreliggande undersgkning betrdffande forekomsten av Ortogrds
gverensstdmmer vdl med de resultat, som framkom vid vallinventeringen i
Norriand i mitten av 1950-talet (Hagsand och Thorn, se sid 1).




4. VALLARNAS OCH GVRIGA VEXTSLAGS AVKASTNING

41.

Avkastningen redovisas i det fgljande dels i kg torrsubstans, dels i kg ré-
protein per ha. En fullstdndig redovisning dterfinnes i tabellform. For

vissa sdrskilt intressanta samband kompletteras tabellerna med diagram. FOrs-
ta och andra skord redovisas ej var for sig, endast den totala skorden.

Skdrdenivans fordndring med stigande vall&lder och stigande kvdvegiva. Skord
av torrsubstans

De kortvarigare vallarnas (vixtfoljd A och B) avkastning med stigande vall-
d1der och stigande kvdvegiva framgdr av tabellerna 2 och 3. En sammanfatt-

ning gidllande hela vallperioden framgdr av fig 17. S&vdl i tabellerna som i
figuren redovisas sdvdl totala skirden som skdrden av insddda arter. De bé-
da vallomgdngarna redovisas var for sig.

Den forsta vallomgéngens anldggning blev lyckad genom goda vdderleksforhdl-
Tanden under anldggningséren. Avkastningen blev god i bdda vaxtfoljderna.
Den totala torrsubstansskorden i vall I vid hdgsta kvdvegivan var Gver

7 000 kg per ha. I vall II registrerades maximal skérd, over 8 000 kg torr-
substans, varefter vallskorden minskade med stigande valldlder efterhand

som de ins&dda vallvidxternas andel minskade. Detta foljer det normala ske-
endet i en norrlandsvall. Dock synes skdrdeminskningen frén andra till tred-
je valldret ha varit storre &n normalt.

Anldggningen av andra vallomgdngen Tyckades samre, vilket resulterade i
18g skord 1 vall I. Skdrden var endast omkring tvé tredjedelar av motsva-
rande i forsta vallomgdngen. Intressant dr, att avkastningen sedan Gkade
kraftigt till vall II och vall III, s& att skidrden i vall III t o m var
hogre dn i forsta vallomgdngen. I vdxtfdljd A sjonk sedan avkastningen ef-
ter vall III p& normalt sdtt.

En jdmforelse mellan de bdda vallomgdngarna visar vidare, att andelen in-
sddda vaxter i skorden var betydligt storre efter den bdttre vallanidggning-
en i forsta omgangen dn efter den sdamre anldggningen i den andra. I vdxt-
f61jd A utgjorde t ex andelen insddda arter i medeltal genom vall&ldrarna
ca 90 procent av vallbesténdet i forsta vallomgdngen jamfort med ca 70 pro-
cent 1 den andra. I vdxtfoljd B dr skillnaderna mindre, vilket kan férkla-
ras med att den hackrensade rapsen som forfrukt till andra valiomgéngen him-
mat utvecklingen av flerdriga ogrds, framst kvickrot.

Effekten av de stigande kvdvegivorna har varit av normal storleksordning.
Det kan ocksd konstateras, att skdrdetkningen for tillfort kvdve vdl foljer
k1overhalten i vallarna. Ju mindre kloverhalten dr, desto stdrre skordedk-
ande effekt har kvavet haft. S& har t ex skdrdedkningen for kvdvet, rdknat
i "total skord", varit betydligt storre vid den andra vallomgdngen &n vid
den forsta, beroende pd att kldverhalten var betydligt ldgre i andra vall-
omgangen. (Jfr botaniska sammansdttningen i fig 3 och 4). I vixtfoljd A

ar vidare skdrdetkningen for kvdvegddslingen betydligt stérre i vall IV

och V, dé kldverhalten varit 14g, dn i de yngre kldverrikare vallarna.

De l&ngvariga vallarnas (vixtféljd C-I) avkastning med stigande vallilder
och stigande kvdvegiva redovisas i tabellerna 4 (total skérd) och 6
(skord av insddda arter) samt i fig 18 A och B. Aven i figurerna redovi-
sas saval total skord som skdrd av insddda arter. D4 en redovisning av
skdrden for varje vaxtfoljd (vallfroblandning) och varje enskilt vallar
skulle b1i odverskddlig, med alltfor omfattande siffermaterial, har har
valts att redovisa tredrsmedeltal, sdledes medelskordarna for vall I-11I,
vall IV-VI och vall VII-IX.

Som véntat &r avkastningen hdgst i de yngre vallarna, hdr representerade
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Tabell 2. Den 5-8riga vallens avkastning i vaxtfoljd A (vallfroblandning:
rddkiover, timotej och dngssvingel) vid stigande valladlder och
kvdvegddsling.

Total skird samt skérd av insddda arter, kg torrsubstans per ha.
Forsta och andra vallomgdngen.
Medeltal av 8 forsok.

Table 2. VYield of the 5 yean Ley period, chop notation A (seed mixiure: red
clover, timothy and meadow fescue). Increasing age of Ley and in-
creasing amounts of nitrogen.

Total yield and yield of planted species, kgs duymatter per ha.
Finst and second Ley perliod.
Average of 8 trials.

Kg N per ha 0 45 90 180 Mt 0-180 Rel.

Total skord, forsta vallomgingen Total yleld, §inst Ley period

Vall I 4 780 5 320 6 490 7 280 5 970 100
Ley 11 5 290 6 260 7 110 8 240 5 730 T3
111 4 090 4 820 5 620 6 270 5 200 87
v 3 680 4 780 5 960 6 500 5 230 88
v 3 690 4120 4 590 5 540 % 490 75
ME, I-¥ 4 310 5 060 5 950 6 770
Rel. 100 17 138 157

Total skird, andra vallomgdngen Total yield, second Ley period

vall 1 280 3770 4570 520 4100 100
11 4230 5350 6160 7290 5760 40
IT1 4700 5320  §240 7360 5910 144
v 380 4620 65000 72460 5430 132
v 2450 3530 4400 5290 3920 96
Mt, 1-V 3620 4520 5470 6 480
Rel. 100 125 151 179

Skord av insddda arter, forsta vallomg. YLeld of pf. species, finst Ley pericd

vall 1 4210 468 5910 6550 5340 100
11 5080 6070 68 7660 6410 120
111 3680 4430 5170 5450 4 700 88
IV 3200 4400 5420 5660 4670 87
v 3250 3790 4090 480 4000 75
Mt, 1-V 3880 4680 5480 6 040
Rel. 100 121 141 156

Skérd av insidda arter, andra vallomg. Y<eld of pl. species, second Ley period

Vall I 1990 2 830 3 240 3 760 2 960 100
II 3 510 4 120 4 680 5 320 4 410 149
111 3 850 4 200 4 490 5 590 4 530 153
IV 2 820 2 860 3 720 3 840 3 310 112
v 1 400 2 050 2 380 2 490 2 080 70
Mt, I-v 2 710 3 210 3 700 4 200

Rel. 100 118 137 155




Tabell 3. Den 3-driga vallens avkastning i vixtfs1jd B (vallfroblandning:
rodkldver, timotej och dngssvingel) vid stigande vall&lder och
kvidvegodsling.

Total skbrd samt skidrd av insadda arter, kg torrsubstans per ha.
Forsta och andra vallomgdngen.
Medeltal av 8 forsck.

Table 3. Vdeld of the 3 year Ley period, crop notation A (seed mixture: ned
clover, timothy and meadow fescue). ITncreasing age of Ley and in-
creasding amounts of witrogen.

Total yleld and yield of planted species, kgs drymatier per ha.
Fist and second Ley period.
Average of § trnials,

Kg N per ha 0 45 90 180 Mt 0-180 Rel.

Total skord, forsta vallomgéngen Total yield, §inst Ley period

Vall I

Ley 11
I1I

Mt, I-I1I
Rel.

4 820 5 160 6 380 7170 5 880 100
5 550 6 130 7 240 8 140 6 770 5

4120 480 5380 6550 5220 89
480 5380 6330 7290
100 11 131 151

Total skird, andra vallomgéngen Tofal yleld, second Ley period

Valil I
11
111
Mt, I-I11
Rel.

2770 3730 4510 5270 4070 100
4260 5030 6140 7360 5700 7140
4850 5000 6130 7460 580 144
3960 4590 5590 6700

100 116 141 169

Skérd av insddda arter, fSrsta vallomg. Viefd of pl. species, §inst Ley period

Vall I
11
111
Mt, I-II1
Rel.

380 5 340 100
730 6 470 12T

4 340 4 440 6 190
5 380 5 820 6 950

[e2 SN o))

3750 4600 4 950 450 4690 88
449 4950 6030 520
100 110 134 145

Skord av insddda arter, andra vallomg. Yield of pf. species, second Ley period

Vall I
11
111
Mt, I-III
Rel.

2220 3210 3650 4530 3400 100
383 480 5590 6920 5310 7156
4460 4370 5520 6420 5190 153
3500 4150 4920 5 960

100 119 141 170
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av vall I-III. De tva senare perioderna har gett totala skérdar av ungefdr
samma storleksordning. Medelskorden for vall IV-VI har varit ldgre dn for-
vantat, sdkerligen beroende pd, att perioden innehd11it de tidigare omnamn-
da torrdren 1968 och 1969. Det framgdr klart, att bestdndet av insddda ar-
ter dr betydligt samre i gruppen vall VII-IX &n i gruppen vall IV-VI. Med
andra ord &r ogrdshalten hdgst i de dldsta vallarna. Inom de olika alders-
grupperna foreligger storsta skillnaden mellan de enskilda valldren i den
forsta gruppen, vall I-III. Utvecklingen foljer ddr det mdnster, som tidi-
gare beskrivits for det forsta omloppet i de kortvarigare vallarna, namli-
gen att andradrsvallen varit hogst avkastande.

Av vallfrgblandningarna har den med rodklover, timotej och &ngssvingel gett
betydligt hdgre skord &n de rena grdsvallarna. Mest markant dr detta foljd-
riktigt i yngre vallar och vid ldgsta kvdvegivan. Ju hogre kvdvegivan dr,
desto mindre blir avkastningsskillnaden. Vid den htgsta kvdvegivan, 180 kg
per ha, har de rena grdsvallarna gett praktiskt taget samma skord som k16-
ver-grdsblandningen. Intressant ar att kldvergrasblandningen medfort battre
skord dn de rena grdsblandningarna dven i dldre vallar. Sdrskilt pdtagligt
dr detta i gruppen vall IV-VI och, sdrskilt ndr det gdller insddda arter,
dven i de dldsta vallarna, vall VII-IX. Skilinaden mellan kldver-grdsvallar
och rena grdsvallar belyses ytterligare under punkt 43, sid 45,

For blandningarna med enbart grids (se t ex fig 18) dr skillnaderna i total
skord inte sdrskilt stora. Dock kan konstateras, att timotej-d@ngssvingel-
blandningen i ndstan alla moment &r ndgot bdttre &n den rena timotejen.
Skillnaden &r pdtaglig, d& skorden gdller "insaddda arter'.

Blandningen timotej-hundaxing har varit overraskande bra med hdnsyn till
att sdarskilda norrlandssorter av hunddxing saknats. Stora utvintringsska-
dor i hunddxingen har férekommit. Den trots detta battre skorden jamfort
med ren timotej har varit storst vid hogre kvavegivor och d& skorden ut-
tryckts i "insddda arter". Orsaken torde vara hunddxingens formdga att re-
generera efter utvintringen. Ett f&tal overlevande plantor per arealenhet
kan ge hog skdrd vid god tillgdng pd kvave.

Blandningen timotej-grtearter har inte varit bdttre dn den rena timotejen,
dd det gdl1t total skord men varit patagligt bdttre ndr avkastningen ut-
tryckts i "insddda arter". Overldgsenheten har varit markant vid hogre kvd-
vegivor.

Blandningen timotej-rodsvingel-dngsgrde slutligen har ocksd varit bdttre &n
ren timotej. Den synes ur avkastningssynpunkt ungefédr jambordig med timotej-
dngssvingelblandningen, sdvdl d& det gdller total skdrd som skidrd av insdd-
da arter. Resultaten av den botaniska analysen antyder, att blandningen i
aldre vallar skulle vara Overlagsen de Gvriga grasblandningarna, men detta
har inte kunnat pdvisas med ledning av skidrderesultaten.

Skordenivans fordndring med stigande valldlder och stigande kvdvegiva. Skord
av réprotein

De kortvariga vallarnas avkastning av rdprotein framgdr av tabellerna 6 och
7. Halten rdprotein, som jdmte torrsubstansavkastningen per ha utgdr grund
for dessa avkastningssiffror, behandlas ndrmare under punkt 52.

Av tabell 6 (vixtfoljd A) kan utldsas, att avkastningsskillnaderna i répro-
tein, 1 stort foljer motsvarande for torrsubstansen. D& kldverhalt och kva-
vegddsling har en avgorande betydelse for rdproteinhalten, kan dock vissa
skillnader konstateras. I de yngre kloverrikare vallarna i forsta vallom-
loppet har raproteinskdrden tkat med ca 60 procent med dkad kvdvegddsling,
fran 0 ti11 180 kg kvdve per ha. I de dldre kloverfattiga vallarna ar mot-
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Tabell 4. De 1angvariga vallarnas avkastning i vdxtfoljderna C-I vid stigande
vall&lder och kvdvegddsling.
Total skord, kg torrsubstans per ha.
Medeltal av 8 forsok.

Table 4. Vield of the Longtermed ey period,crop hotations C-T. Increasing age
of Ley and increasing amounts of nitrogen.
Total yield, kgs daymatter per ha.
Average of 8§ trials,

34

Vixtf, Vallfro-  Seed Mt, vall Mt, vall Mt, vall Mt, vall I-IX
Crop 4. blandning mixture I-111 IV-VI VII-IX Kg/ha Rel Rel
0 kg N/ha
C Rodk1over+tim+angssv 4 700 3 100 2 700 3 500 100 100
E Timotej 2 590 2 520 2 650 2590 74 100
F Timotej+dngssvingel 2 650 2 610 2 700 2 650 76 100
G Timotej+hundaxing 2 410 2 490 2 670 2 520 72 100
H Timotej+groearter 2 720 2 450 2 400 2 520 72 100
0,1 Timotej+rodsv+angsgr 2 790 2 450 2 340 2530 72 100
45 kg N/ha
C Rodk1Bver+tim+angssv 5 480 3 980 3 650 4 370 100 125
E Timotej 4 110 3 260 3 390 3590 82 139
F Timotej+dngssvingel 4 230 3410 3 530 3720 85 140
G Timotej+hunddxing 4 080 3 380 3 440 3630 83 144
H Timotej+groearter 4 360 3 310 3140 3600 82 143
D,I Timotej+rddsv+dngsgr 4 490 3 420 3 080 3660 84 145
90 kg N/ha
C Rodkibver+tim+angssv 6 360 4 780 4 810 5320 100 152
E Timotej 5 560 4 300 4 740 4 870 92 188
F Timotej+dngssvingel 5 780 4 430 4 650 4 950 93 187
G Timotej+hundaxing 5 630 4 380 4 980 5000 94 198
H Timotej+groearter 5 740 4 290 4 520 4 850 91 192
D,I Timotej+rédsv+dngsgr 6 060 4 470 4 560 5030 95 199
180 kg N/ha
C Rodk16ver+tim+dngssv 7 300 5 640 6 190 6 380 100 182
E Timotej 6 830 5 340 6 210 6 130 96 237
F Timotej+dngssvingel 7 270 5 430 6 280 6 330 99 239
G Timotej+hunddxing 6 880 5 580 6 640 6 370 100 253
H Timotej+groearter 7 160 5 460 6 120 6 250 98 248
D,I Timotej+rodsv+angsgr 7 340 5 580 6 150 6 360 100 251
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Tabell 5. De l&ngvariga vallarnas avkastning i vaxtfoljderna C-I vid stigande
vall&lder och kvdvegddsling.
Skord av ins&dda arter, kg torrsubstans per ha.
Medeltal av 8 forsok.

Table 5. VYield of the Longtewmed Ley perlod, crop hotations C-1. Incheasing age
of Ley and Ancreasing amounts of nitrogen.
Yield of planted specles, kg dumattern pen ha.
Average of & iniaks.

yixtf. Vallfro- Seed Mt, vall  Mt, vall Mt, vall Mt, vall I-IX
Cnop 2. blandning mixfure I-111 IV-VI VII-IX Kg/ha Rel Rel
0 kg N/ha
C RodkTover+tim+dngssv 4 350 2 710 1 600 2890 100 100
E Timotej 1 840 1290 770 1300 45 10
F Timotej+dngssvingel 2 200 1 870 1530 1870 65 100
G Timotej+hunddxing 1 740 1470 910 1370 47 100
H Timotej+groearter 2 010 1100 820 1310 45 100
D,I Timotej+rddsv+dngsgr 2 130 1 560 1 360 1680 58 100
45 kg N/ha
C Rodk1gver+tim+angssvy 5 120 3 520 2 570 3 740 100 129
E TimoteJ 3410 1920 1320 2 220 59 1M
F Timotej+dngssvingel 3 750 2 810 2 190 2920 78 156
G Timotej+hunddxing 3 220 2 330 1 820 2 460 66 180
H Timotej+groearter 3 530 2 120 1 220 2 290 61 175
D,I Timotej+rodsv+dngsgr 3 810 2 560 2 240 2870 77 111
90 kg N/ha
C RodkT6ver+tim+dngssv 5 980 4 230 3 280 4 450 100 154
E TimoteJ 4 500 2 450 1940 2 960 67 228
F Timotej+dngssvingel 5 120 3 750 3 150 4 010 90 214
G Timotej+hunddxing 4 500 3 150 2 840 3500 79 255
H Timotej+groearter 4 940 2 830 2 350 3370 76 257
D,I Timotej+rédsv+angsgr 5 110 3 510 3 470 4 030 91 240
180 kg N/ha
C Rodk16ver+tim+angssv 6 520 4 520 3 840 4 960 100 172
E Timotej 5 190 2 940 1990 3370 68 259
F Timotej+dngssvingel 6 560 4 330 3 670 4 850 98 259
G Timotej+hundédxing 5 440 4 240 3 980 4 550 92 332
H Timotej+griearter 6 370 3 490 2 940 4 270 86 326
D,I Timotej+rodsv+angsgr 6 150 4 970 3 850 4 690 95 279
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(vall I-III, IV-VI och VII-IX) och kvdvegodsling.
Total skrd samt skdrd av insddda arter, ton torrsubstans per ha.
Medeltal av 8 férsok.

yield of the Longtermed Leys in rotations C-1 at {ncreasing age of fey
[Ley T-1T1, TV-VI and VII-IX) respectively incheasing amounts of nitrogen.
Total yield and yield of planted species, ton of dumatier per ha.
Average of 8 trials.
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svarande okning 80-100 procent. Motsvarande tkningar, uttryckt i torrsub-
stansskord, var av storleksordningen 50 procent i bdda fallen.

I andra vallomgéngen &r motsvarande dkning av réproteinskdrden redan i yng-
re vallar omkring 100 procent och Gkningen haller sig mera pd ofdrdndrad ni
v& frén yngre till dldre vallar. Detta beror pd att kldverhalten genomgéend
varit lagre i de yngre vallarna i denna omgdng, varfor tillfort handelsgod-
seTkvive fatt storre verkan.

I Svrigt kan konstateras, att rdproteinavkastningen dr storst i vall II, be
roende p& att sdval torrsubstansskorden som kloverhalten &r hogst 1 denna
vall. Skérdar runt 1 300 kg réprotein per ha vid en godsling med 180 kg kvd
ve dr imponerande for norrldndska férhdllanden.

Tabell 7 visar raproteinavkastningen i vallarna i vixtfoljd B (tredrig vall
Resultaten verensstammer vil med dem for vall I-IIT 1 vaxtféljd A.

Tabell 6. Den 5-&riga vallens avkastning i vixtfoljd A (vallfroblandning:
rodk1over, timotej och dngssvingel) vid stigande valldlder och
kvdvegodsTling.

Skérd av rdprotein, kg per ha. Férsta och andra vallomgéngen.
Medeltal av 8 forsok.

Table 6. Yietd of the 5 yearn Ley pericd, crop notation Alseed mixtwre: red
clover, timothy and meadow fescue). Increasding age of Ley and
increasing amounts of nitrogen.

Vield of cnude protein, kgs per ha. Finst and second Ley period.
Average of & trniaks.

Kg N per ha 0 45 90 180 Mt 0-180 |

Forsta vallomgéngen Finst Ley period

Vall I Lley T 755 760 970 1 200 920 |
" 11 840 860 1 055 1 355 1015 ’
" 111 695 710 840 1100 835
" v 590 690 910 1 155 835
" v 510 525 630 900 640
Mt, I-V 680 710 870 1140
Rel. 100 104 128 168
Andra vallomgdngen Second Ley period
Vall I Ley I 445 565 735 1 015 690
" 11 655 - 720 860 1 300 885
" 111 670 675 860 1160 840
" IV 480 500 705 990 670
" v 315 440 565 830 540
Mt, I-V 515 580 745 1 060
Rel. 100 113 145 206




Tabell 7. Den 3-3riga vallens avkastning i viAxtfoljd A (vallfriblandning:
. rodklgver, timotej och dngssvingel) vid stigande valldlder och
kvdvegddsling.
Skord av rdprotein, kg per ha. Férsta och andra vallomgangen.
Medeltal av 8 forsok.

TabLe 7. Yield of the 3 year Ley period, crop rotation A(seed mixture: red
clover, tmothy and meadow fescue). Increasing age of Ley and
Ancreasing amounts of nitrogen.

Yield of crwde protein, kgs per ha. Finst and second Ley period.
Average of 8 itnials.

Kg N per ha 0 45 90 180 Mt 0-180 Rel.

Férsta vallomgdngen Finst Ley perlod

Vall I Ley 1 750 735 940 1 145 895 100
" 11 865 860 975 1 290 1 000 T2
" 111 695 740 810 1110 840 94
Mt, I-III 770 780 910 1180

Rel. 100 101 118 153
Andra vallomgdngen Second Ley period
Vall I ley T 405 490 700 965 640 100
" 11 665 640 785 1 240 835 130
" 111 655 645 - 800 1 165 815 127
Mt, I-III 575 590 760 1125

Rel. 100 103 132 196

De l&ngvariga vallarnas (vixtféljd C-1) avkastning av rdprotein redovisas i
tabell 8. Hdr kan fdrst konstateras, att blandningen med kldver (vixtfsljd C)
varit helt dverldgsen de rena grdsblandningarna vid 1&g kvidvegiva. Skillnaden
utjdmnas sedan, mera ju hdgre kvdvegivan blir. I de yngre vallarna, vall I-1II,
ger dock kldverblandningen betydligt béttre raproteinskird dven vid den hiogsta
kvdvegivan. I gruppen vall IV-VI dr skillnaden ti11 klgverblandningens favir
fortfarande pdtaglig och dr pdvisbar dven vid hidgsta kvivegivan. I den #ldsta
vallgruppen, vall VII-IX, dr kloverblandningen fortfarande nigot bittre upp

t om 90 kg N per ha.

For de rena grdsblandningarna dr skillnaderna i rdproteinskiord obetydliga.
Dock kan konstateras, att ren timotej gett ungefdr samma rdproteinskord som
blandningarna med andra grdsarter. Eftersom blandningarna gav nagot higre
torrsubstansskord antyder detta att timotejens rdproteinhalt varit hogre &n
dvriga grdsarters (jfr punkt 51).




Tabell 8. De langvariga vallarnas avkastning i vdxtfoljderna C-I vid stigande

valldlder och kvdvegddsling.
Skord av réprotein, kg per ha.

Medeltal av 8 forsok.

Table &. Ydield of the Longtenmed Ley period, rotations C-I. TIneneasdng age of
Ley and Lincreasing amounts of nitrogen.
Vield of crude protein, kgs per ha.
Average of § thials.
Vixtf. Vallfro- Seed Mt, vall Mt, vall Mt, vall Mt, vall I-IX
Crop 4. blandning mixture I-111 IV-VI VII-IX Kg/ha Rel Rel
0 kg N/ha
c Rodk1gver+tim+dngssy 770 450 360 530 100 100
E Timote] 320 340 350 340 64 100
F Timotej+dngssvingel 310 340 350 330 62 T00
G Timotej+hunddxing 280 330 350 320 60 100
H Timotej+groearter 340 320 310 320 60 T00
D,I Timotej+rodsv+angsgr 340 320 290 320 60 100
45 kg N/ha
C Rodk1over+tim+ingssv 790 530 440 590 100 111
E Timotej 470 400 420 430 73 126
F Timotej+dngssvingel 460 400 420 430 73 130
G Timotej+hunddxing 430 400 390 410 69 128
H Timotej+groearter 500 410 370 430 73 134
D,I Timotej+rddsv+dngsgr 510 400 350 420 71 131
90 kg N/ha
C Rodk1over+tim+dngssy 920 680 630 740 100 140
E Timotej 720 590 620 640 86 188
F Timotej+dngssvingel 710 590 590 630 85 191
G Timotej+hundéxing 670 600 610 630 85 197
H Timotej+groearter 730 600 580 640 86 200
b,I Timotej+rodsv+angsgr 750 590 560 630 85 197
180 kg N/ha
C Rodk1over+tim+dngssy 1220 960 1 060 1 080 100 204
£ Timotej 1090 900 1070 1020 9% 300
F Timotej+dngssvingel 1110 910 1 090 1 040 96 315
G Timotej+hunddxing 1050 940 1100 1 030 95 322
H Timotej+groearter 1100 930 1 030 1020 94 319
D,I Timotej+rddsv+dngsgr 1 160 920 1 030 1 040 96 325
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Kigverns inverkan pd avkastningen av torrsubstans och raprotein

Klgverns inverkan pd avkastningen har redan bertrts i de foregdende avsnit-
ten. I detta avsnitt skall ges en sammanfattande redovisning. I fig 19 vi-
sas sdlunda skdrden av torrsubstans och raprotein for blandningarna rodkls-
ver-timotej-dngssvingel samt timotej-dngssvingel vid stigande kvivegivor i
de langvariga vallarna.

Blandningen med klgver har gett hdgre torrsubstansskérd &n samma blandning
utan klgver. Detta gdller inte bara under de tre forsta valldren, d& det va-
rit ett ganska bra klgverbestdnd i vallarna, utan &ven i gruppen vall IV-
VI. T om i gruppen vall VII-IX finns en antydan ti1l merskord for klover-
blandningen vid de ldgre kvidvenivéerna. Detta talar for att en mineralise-
ring av baljvaxtfixerat Tuftkvdve har &gt rum, efterhand som kldverplantor-
na dott,

Merskorden for klgverblandningen avtar som sig bor med stigande kvivegiva.
Vid givan 90 kg per ha dr merskdrden av torrsubstans fortfarande betydande
och fOrst vid 180 kg har kldvern inte Tdngre nigon pataglig skirdestegran-
de effekt.

Merskdrden av raprotein for klgverblandningen &r &n mera markant och beror
pé att kldvern har hogre proteinhalt &n grdsen. Som exempel kan ndmnas, att
vid godsling med 45 kg kvdve per ha har erhd11its ca 10 procent hogre rapro-
teinskdrd med k16ver i blandningen dn med 90 kg kvdve utan klover. Ett and-
ra exempel visar att kidverblandningens raproteinskdrd vid 0 kg kvdve per

ha varit hdgre dn den rena grdsblandningens vid gédslingen 90 kg kvive per
ha. B&da jamforelserna gdller de yngre vallarna, vall I-III. T o m vid den
htgsta kvadvegivan, 180 kg per ha, kan en icke obetydlig merskdrd for kldver-
blandningarna konstateras.

Avkastningen vid de olika forsdksplatserna

Avkastningen varierarmellan de olika forstksplatserna p& grund av geogra-
fiskt 1dge, jordart, vdderleksforh&llanden, olika skordedatum etc. Som exem-
pel pd variationen mellan forsoksplatserna visas i tabell 9 medelskrden av
torrsubstans (total skord) vid de olika forsoksplatserna. Medeltalen giller
samtliga valldldrar och kvavenivder for vixtfsljderna B, C och F, de tva
forsta med vallfroblandningen ridk1sver-timotej-dngssvingel, den senare med
timotej-dngssvingel.

Av tabellen framgdr, att hogsta skorden erhdl11its vid Offer, Rébicksdalen
och Vojakkala. For Offer torde det goda kilimatet for klgverodling vara en
forklaring. Vid Robdcksdalen och Vojakkala torde jordarten vara forklaring-
en. Hog multhalt och hogkapillar jord i gott ndringstillsténd borgar for

en hidg skord. Ojebyn, As, Dille och Nordsjo uppvisar de Tdgsta skdrdarna.
Den relativt Tdga skorden vid dessa platser torde kunna férklaras med jor-
darnas storre torkkinslighet.

Variationen mellan forsoksplatserna dr betydande men trots allt inte storre
dn vad man miste rdkna med inom ett s& naturgeografiskt stort och varieran-
de omrdde, som undersdkningen gdller. Man bor sdTunda kunna forutsitta att
de i foreliggande redogbrelse presenterade medeltalen for de 8 forsoksplat-
serna dr representativa och ger en tillrdckligt god bild av forutsdttningar-
na for en intensiv grovfoderproduktion i mellersta och dvre Norrland.
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Torrsubstans Raprotein

DOrymatter Crude protein
Skérd 8 r T 7 Skérd
Yield — Yield
ton/ha " F T 1 kg/ha
-6 Z + 7 | 1200
2 || ]
Vall Ley o %
I-IT 4 F [_ + oz -1 800
2+ /I + L/ 4 400
L -
Z
0 = 0
6 -+ ~ 1200
I 1 |
i ] A ’ { 800
Vall Ley Z
wom V—- -
2+ [/ 1 4 400
0 0
6 | @ + - 1200
L L 2 -
> |
vall Ley “ [ . T 1 80
I -IX i : T i
2 | A + 4 400
%
| ? Z | ,-% ]
0 ~ 0
Kg N/ha 0 45 90 180 0 45 90 180
r Timotej + dngssvingel Rodkiover +timotej + dngssvingel
Timothy+ meadow fescue Red clover + timothy + meadow fescue
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Tabell 9. Vallarhas avkastning vid de olika férstksplatserna i vaxtfoljder-
na B och C (vallfroblandning rédklover-timotej-dngssvingel) samt
i vixtfolijd F (timotej-sngssvingel).
Total skird av torrsubstans, kg per ha.
Medeltal av samtliga vallar och kvdvenivéer.

Table 9. YVield of the fLeys at the § trials places in crop notations B and C
{seed mixture ned clover-timothy-meadow fescue) and Ln crop nota-
tion F (timothy-meadow fescue).

Total yield of drwymattern, kgs per ha.
Average of all ages of Ley and all nitrogen Levels.

Vaxtfoljd B Vaxtfoljd C Vaxtfoljd F
Crop hotation B Crop rotation C - Crop notation F

Lan Forscksplats Mt, vail I-III Mt, valy I-IX Mt, vall I-IX
Cotinty Place Ts Rel Ts Rel Ts Rel
Y Offer 6 230 100 5310 100 4 330 100
Y Nordsjo 5300 85 4 040 76 3 850 89
Z As 5 480 88 4 640 87 4 060 94
z Dille 4 900 79 4 330 82 3 760 87
AC Robacksdalen 6 430 103 5290 100 4 920 114
AC Ragvaldstrask 5 620 90 5 150 97 4790 11
BD djebyn 4 460 72 4 480 84 3 840 89
BD Vojakkala 6 240 100 5800 109 5.650 130

Avkastning av baljvdxtgronfoder och gronfoderraps

Avkastningen av baljvéxtgronfodret och gronfoderrapsen redovisas i tabell 10.
For baljvixtgronfodret, som bestod av en blandning av drter och havre, har
medeltal gjorts fran samtliga skordebestdmningar. I dessa medeltal ingdr sé-
Tedes. samtliga skorderutor vid anldggningen av vallarna i alla vaxtfoljder-
na i forsta vallomgdngen samt i vdxtfdljderna A och B i den andra vallomgdng-
en. En beskrivning av vixtfoljderna &terfinnes i avsnitt 21, sid 3.

Fig. 19. De.18ngvariga vallarnas avkastning i vixtfgljd ¢ (vallfridblandning =
rédk1over; timotej och dngssvingel) och vixtfoljd F (timotej och dngs-
svingel) vid stigande vallalder och stigande kvdvegtdsling.

Total skord av torrsubstans, ton per ha, samt skord av réprotein, kg
per ha.
Medeltal:-dv 8 forsok.

Fig. 19. Yield of the Longtenmed Ley period in chop notationC (seed mixture =
ned clover, timothy and meadow fescue) and crop rotationF (timothy
and meadow fescue) at increasing age of Rey and increasing amounts of
nitrhogen.

Toiaﬁ yiekd of dnymatten, tons per ha, and yield of crude protedn, kg
per ha.
Average of § tnials.
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For rapsen gdller likaledes medeltalen for samtliga skdrdebestdmningar, vil-
ket betyder de tva &ren efter brytningen av de Tdngvariga vallarna i vixt-
foljderna C och D samt de tvé &ren efter vallbrottet vid forsta och andra
vallomgéngen i vixtfsljd B. Materialet har delats upp p& forsta och andra
dret efter vallbrottet.

Av tabellen framgér, att baljvixtgronfodret avkastat mellan 4 000 och 4 500

kg torrsubstans per ha. Skordeskningen for tillfort kvive har varit minimal.
En mindre skirdeckning kan dock konstateras for de kvavegddslade leden i for-
hdllande tiT1 ogddsiat.

Proteinskorden har okat ganska mycket fran ogddslat till ldgsta kvivegivan,
men dkningen for ytterligare kvavegidsel Hr sedan obetydlig. Dessa resultat
dr normala med hansyn till att utsddesblandningen innehallit stor andel &rter,

Gronfoderrapsen har naturligt nog reagerat annorlunda. Torrsubstansskdrden
dr 1ag, da kvive ej till1forts men okar sedan kontinuerligt med stigande
kvavegiva upp ti11 ca 5 000 kg vid den higsta. Detta torde vara en normal -
avkastning for gronfoderraps i Norrland. Det kan vidare konstateras, att av-
kastningen ir stirre forsta rapsdret efter vallbrottet #n andra rapsédret.

I norridndska monokulturforssk har konstaterats, att raps dr kdnsTlig for od-
Ting i monokultur och att skordarna avtar starkt 1 forhillande ti11 d& den
odlas i vixelbruk. Detta intraffar dock forst efter flera &rs monokultur. I
detta fall torde skillnaden mest bero pa att en stallgodselgiva p& 30 ton
per ha til1forts pad vallbrottet hosten fore rapsen, medan ingen stallgddsel
tiliforts fore det andra rapséret.

Rapsens proteinskird har skat dnny mera dn torrsubstanssktrden vid stigande
kvidvegiva. Hogsta skirden vid 180 kg N per ha pd vallbrottet &r sver 900 kg
per ha, vilket visar att gronfoderrapsen &r en god proteinproducent,

Tabell 10. Avkastningen av baljvdxtgronfoder som insdningsgrioda ti11 vall i
samt av gronfoderraps forsta och andra dret efter vallbrott. .
Skdrd av torrsubstans och réprotein, kg per ha. .
Medeltal av 8 forssk samt av samtliga skordebestdmningar 1 for-
soksserien.

Table 10, VYield of pea-cats mixture as coven chop for Ley and yield of
green fodderrape {inst and second yean agten Ley.
Yield of dnymatter and crude protedin, kgs per ha.
Average of & triaks and of all yield determinations 0f the

tuial sendes,
Baljvaxt- Grinfoderraps Green fodderrape
Kg N gronfoder Efter vall Efter raps
per ha Pea-oats Aften Ley Aften nape

Torrsubstans, kg per ha Drymatten

0 3 950 2 690 2 150
45 4 430 3 840 3 190
90 4 390 4 570 3 550

180 4 320 5110 4 110
Réprotein, kg per ha Crude protedin

0 580 285 230
45 730 440 390
90 740 635 515

180 760 915 750
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VALLGRODORNAS OCH OVRIGA VAXTSLAGS FODERKVALITET

Foderkvaliteten ar av avgorande betydelse for ett grovfoders virde, De kvali-
tetsegenskaper, som bestamts i forsoksserien, dr torrsubstanshalten, uttryckt

i procent av gronmassan, samt réprotein- och vixttradhalterna, uttryckta i
procent av torrsubstansen. Numera bestams fodrets smdltbarhet medelst den s k
in vitrometoden (V0S), och fodrets inneh&ll av omsdttbar energi och smaltbart
réprotein berdknas med Tedning av denna bestamning. D& foreliggande forsoks-
serie utfordes, var metoden ej i bruk. Istdllet bestamdes da vixttradhalten,
vilket ar ett matt p& fodrets innehall av svérsmdlta besténdsdelar sasom cellu-
1osa och lignin. Med ledning av denna bestamning kan fodrets smaltbarhet och
dirmed dess energiinnendll berdknas.

Kvalitetsegenskaperna hos vallfodret péverkas naturligt nog av artsammansdatt-
ningen, av vallaldern samt av kviévegodslingen. Det skulle fora alltfor léngt
att har redovisa vdrden for samtliga artkombinationer samt for varje enskild
vallalder. Dessutom dr materialet, som framgatt av det foregiende, ganska he-
terogent med betydande divergens mellan forsoken i skordetider etc. En detalj-
analys av resultaten later sig ddrfor inte goras. Istillet har valts att for
de langvariga vallarna pad samma sdtt som betriffande avkastningen belysa fo-
derkvaliteten som medeltal for vallperioderna I-I11, IV-VI och VII-IX. Det har
vidare valts att redovisa virden endast foér vaxtfolid C, froblandning = rdd-
kidver, timotej och ingssvingel, vidare vixtfoljd E, froblandning = enbart
timotej, samt véxtfoljd F, froblandning = timotej och gngssvingel. Resultat
redovisas for forsta och andra skord for samtliga kvdvenivaer.

Utgver ovannimnda redovisas raproteinhalten for varje enskilt valldr och kva-
venivg i vaxtfoljd A.

Vallfodrets torrsubstanshalt

Torrsubstanshaltens foréndring i 1&ngvarig vall 1 de tre vixtfoljderna vid
forsta och andra skird framgdr av fig 20. Savdl vid forsta som andra skord
uppvisar det led som innehaller rodklover en betydligt 13gre torrsubstanshalt
4n de rena grasleden. Detta gdller framforallt, da kvivegodsel ej tillforts,
samt frimst i de yngre vailarna. Efterhand som rodk1dvern utvintrat blir skill-
naden mindre men ar fullt markbar ockss under vallperioden IV-VI. Skillnaden
blir ocksa mindre ju mer kvivegodsel som ti11forts och vid hogsta kvavegivan

3r den knappt mdrkbar. Halten rodk16ver i de olika valléldrarna framgar av

fig 5, sid 13.

Man finner ocksa av fig 20, att torrsubstanshalten for ren timotej (vaxt-
fo13d E) genomgdende dr nagot 13gre #n for blandningen timotej-angssvingel
(vixtfoljd F). Detta torde kunna forklaras med att angssvingeln &r snabbare i
utveckling dn timotejen och siledes tidigare uppnér higre torrsubstanshalt.
Detta giller savdl vid forsta som andra skorden.

Torrsubstanshalten i andra skirden ir genomgdende 2-4 procentenheter higre an
i forsta. Detta kan forklaras med att Forsta skorden utforts relativt tidigt,
varfor det forflutit 1ang tid fram til1l andra skérden, som i genomsnitt ut-
forts i mitten-siutet av augusti. Grisen har d& natt ett forhallandevis 1angt
framskridet utvecklingsstadium (jfr sid 6) och har salunda hogt innehdll av
torrsubstans.

Av figuren framgar vidare, att torrsubstanshalten dr ldgre ju mera kvivegodd-
sel som til1forts. Detta dr normalt och giller vid sévdl forsta som andra
<kord. Man kan siutligen konstatera, att halten blir nigot hogre i dldre val-
lar dn i yngre. For leden som innehaller rodklover dr detta fréamst beroende

p& den med tiden avtagande kldverhalten men tendensen finns ocksd 1 de rena
grdsleden, sdrskilt da vid andra skorden. En ténkbar forklaring dr, att insta-
get av "tvriga arter” blir stérre med stigande vallalder. Dessa arter, ort-
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valifodrets torrsubstanshalt i vaxtfoljderna ¢ {froblandning = rodk16ver+timotej+
ingssvingel), E (timotej) samt F (timotej+éngssv1nge]) vid stigande vallalder samt
stigande kvdvegodsiing.
Medeltal av 8 forsok.

. The dumatten content o4 the yleld (n chep wotation C {seed mixture = ‘ed clovers

timothyrmeadow fescuel, E {timothy) and F { tame thy+meadow fescue) at inceas ing
age o4 fey and Licreas ing amounts o4 nitrogen.
Average o4 § tuiats.



ogras och ej sédda grds, skulle da vara tidigare utvecklade och foljaktligen
torrsubstansrikare in de insddda grdsen.

Kven dvriga vallfroblandningars torrsubstanshalt har studerats, men vdrdena
redovisas ej av utrymmesskdl. Dock kan anforas, att torrsubstanshalterna i
Ted G, froblandning = timotej-hunddxing, samt Ted D och I, fridblandning =
timotej-rodsvingel-ingsgroe, mycket vil ansluter sig ti11 Tedet med timotej
-ingssvingel, medan de i led H, froblandning = timotej-gréearter, mera an-
sluter sig till ledet med ren timotej.

52. Vallfodrets rdproteinhalt

Raproteinhaltens fordndring i de langvariga vallarna vid forsta och andra
skord framgdr av fig 21. Klart dr, att denna kvalitetsegenskap ar starkt be-
roende av kltverhalten i fodret. Halten klover i de olika vallaldrarna fram-
gar av fig 5. Ledet med rodkldver, timotej och dngssvingel uppvisar i de ‘
yngre vallarna i forsta skord, dd ingen kvivegddsel tillforts, ca 3 procent- f
enheter hogre raproteinhalt &n grdsieden, Differensen blir sedan mindre ju !
mer kvivegbdsel som tillforts. Aven vid vallperioden IV-VI #r proteinhalten
markant hogre i kléverblandningen &n i de rena gridsleden med undantag for hdg-
sta kviveledet. I de dldsta vallarna, dd k16verhalten &r minimal, kan ej nagon
differens till grésleden konstateras.

Forhallandet i andra skord Tiknar det i den forsta, sdrskilt vid de tvd 1dg-
sta kvdveleden.

Av grdsleden uppvisar ledet med enbart timotej i forsta skord genomgdende
aningen hogre raproteinhalt &n ledet med timotej-angssvingel. I andra skorden
iy forhallandet liknande men differensen dr betydligt storre. Forhailandet
torde kunna forklaras pa samma sitt som betrdffande skillnaden 1 torrsubstans-
halt, namligen att timotejen utvecklas 1&ngsammare #n dngssvingeln och dr vid
skordetil1filiet fysiologiskt yngre med hogre raproteinhalt som f61jd. En and-
ra forklaring kan vara, att timotejen konkurrerar sdmre #n angssvingeln med

ej sidda arter sasom vitkldver och maskros. Bada dessa arter har hidgt protein-
innehdll.

Det kan ocksé konstateras, att réproteinhalten dr htgre ju mera kvdve som
£i11f6rts. Detta ir normalt och gdller frdmst for de rena grasleden. Dock ut-
gor kvdveledet 45 kg N per ha ett undantag. Har #r proteinhalterna 1dgre dn
vid 0 kg N. Mdjligen kan detta forklaras med att denna 1&ga kvdvegiva gynnat
grdsen pd kloverns bekostnad men att givan varit s& liten, att nagon hojning
av raproteinhalten ej dstadkommits genom godsTingen.

Aven dvriga froblandningar i de 1&ngvariga vallarna har studerats med avseen-
de p& fodrets réproteinhalt, men virdena redovisas ej. Dock kan konstateras,
att resultaten fran leden med timotej och hunddxing samt med timotej, rodsvin-
gel och dngsgrbe betrdffande proteinhalten ndra ansluter ti11 dem frén ledet
med timotej och &ngssvingel, medan resultaten fran ledet med timotej och grie-
arter mera liknar dem med ren timotej.

For att f& fragan om r&proteinhaltens beroende av olika kvivegivor ytterliga-

re belyst har halterna vid olika vallaldrar i vixtfoljd A (froblandning = rod-
K16ver-timotej-angssvingel) studerats. Resultaten redovisas i fig 22. Vdrdena

utgdr medeltal av forsta och andra vallomgéngen. Det kan konstateras, att sam-
ma forhallande foreligger i denna vaxtfoljd som i de Tangvariga vallarna. Vid

kvdvegivan 45 kg per ha uppvisas genomgdende de ldgsta proteinhalterna savdl

i forsta som andra skdrd. Aven i Ovrigt stammer resultaten vdal med dem som re-
dovisats for de Tangvarigare vallarna.
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