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INLEDNING

Baljvaxters f&érmdga att bygga upp markens fertilitet har
varit kdnd i &rtusenden. I tider ndr tillgdngen pa jord-
forbdttringsmedel varit svag har detta varit av stor be-
tydelse £fo6r jordbrukets produktivitet. Vissa baljvixter
har enbart anvidnts f&r grbéngddsling medan andra har ut-
gjort en stomme i foderproduktionen +till framfér allt
idisslare. I s&dana fall har man da& ocksd £fatt en god
forfruktseffekt i efterkommande grdda. I dag dr tillgdngen
pad handelsgddsel god och motiven f6r en neddragning av
t.ex. kvdvetillfdrseln till vara grdédor dr andra. Om man
vill ha hdgavkastande vallar med 1&g tillfdrsel av kvave
maste dessa baseras pd ndgon baljvidxt. Under svenska for-
hallanden dr framfdr allt tre arter av intresse fbr peren-
na vallbestdnd: lusern, rdd- och vitkldver. Aven alsike-
kldver kan komma i frdga, men da& den 1 manga avseenden
padminner om roédkléver och har en svagare avkastning, kom-
mer den i fortsdttningen inte att vidare omndmnas. I det
féljande ges en kortfattad litteraturdversikt Over hur
olika odlingstekniska &tgdrder paverkar avkastning och
andel av de tre nu ndmnda baljvidxterna vid samodling med
grds fér foderdndamdl. Den genomgdngna litteraturen &r
framfér allt europeisk men ett fatal utomeuropeiska arbe-
ten har ocksd medtagits. Litteraturgenomgdngen 4&dr dock
inte att anse som fullstdndig d& tiden sdtter en grans
f6r vad som &dr mdjligt. Inledningsvis ges nagra korta
beskrivningar av de aktuella baljvidxternas vaxtsdtt och
fysiologi.

ARTBESKRIVNING
RO6dAk1Over

R6dkl6ver har en grov, tdmligen djupgaende, starkt for-
grenad pdlrot. Tillvdxtknoppar finns strax ovan markytan
och rédkléverns &verlevnad beror av att tillr&dckligt madnga
sddana knoppar finns kvar efter avhuggning. Under anldgg-
ningsdret sker ingen ndmnvdrd stjdlkstrdckning och alla
tillvixtpunkter £6rblir d& ndra markytan. Aret efter an-
ldggningen bdrjar stjdlkstrdckningen som en £f61jd av lang-
dagsfdrhdllanden. Tillvdxtpunkten 1lyfts d& Over marken
och blommor utvecklas i &nden av varje skott. Efter av-
huggning sker A4tervidxt genom att andra tillvéxtknoppar
vid markytan aktiveras och ny stjdlktillvdxt sker d&r-
ifrédn. AtervixtfOrmdgan varierar bercende pa& sort. Hos
tidiga rd&dkléversorter aktiveras nya knoppar s& snart
en avhuggning skett. Hos sena sorter, daremot, aktiveras
f4 knoppar och plantan har darfdr en starkare perennitet,
men en svagare Atervixt. Sena sorter "prioriterar" alltsd



inlagring av reservndring vilket gdr dem mer vinterhlr-
diga, medan det omv&nda rader hos tidiga sorter. R&dkldver
kan inte regenereras vegetativt. R8dkldverns tusenkornvikt
varierar mellan 1,5 och 3,0 g.

Vitklobver

Groddplantan hos vitkl&ver har en kort pdlrot, men denna
dér snart bort och ersftts med sidordtter som utvecklas
frdn den liggande stjdlkens noder. Groddplantan utvecklar
en rosett och bladrika stoloner (liggande stijdlkar) ut-
vecklas ur de tillvixtknoppar som finns vid basen av bla-
den i rosetten. Stolontillvdxten pdverkas starkt av miljdén
och ar som starkast under langdagsfdrhallanden.

Hos vitkldver sker en stdndig nyproduktion av tillvaxt-
punkter vid basen av varje nytt blad. Frdn en sddan till-
véxtknopp kan antingen en ny stolon eller en blomma ut-~
vecklas. Blombildningen stimuleras av god 1ljustillgdng.
Nir en blomma utvecklats kan ingen ytterligare nytillviaxt
ske frédn denna punkt, men blombildning sker aldrig fran
samtliga tillvaxtpunkter 1ldngs med stolonerna. Vitkldver
kan sdledes alltid regenereras vegetativt. Under perioder
ndr plantan inte blommar &dr alla tillvixtknoppar skyddade
vid avhuggning. Tusenkornvikten hos vitkldver varierar
mellan 0,6 och 0,8 g.

Lusern

Lusern utvecklar en grov och mnmycket djupgdende palrot.
Liksom hos rdédkléver finns tillvaxtknoppar vid basen av
plantan, och dessa lyfts upp 1 toppen av varje nyprodu-
cerat skott. Under anldggningsaret utvecklas ingen blad-
rosett som hos ovan beskrivna kldverarter. Daremot sker
stjdlktillvidxt redan hos den mycket unga plantan, vilket
gbr lusern, till skillnad fran t.ex. r6dkléver, kénslig
fO6r avhuggning under anldggningsdret. Avhuggning i detta
stadium avldgsnar alltsd de aktiva tillvaxtpunkterna och
all nytillvaxt beror av att nya tillvidxtknoppar aktiveras,
men denna nyproduktion av tillvdxtpunkter &r &nnu svag.
F&ljande &rs tillvadxt sker pd& samma satt, dvs. langa
stjdlkar med tillvéxtpunkten i spetsen vixer ut fran plan-
tans rothals. I etablerat skick &r nyproduktionen av till~
vaxtpunkter god och lusern genererar da& &tminstone tre
skottgenerationer per &r i vart klimat. Plantan &r dock
k&nslig f&r Aaterkommande avhuggning utdéver detta antal
d& de aktiva tillvAxtpunkterna alltid kommer att avldgsnas
vid sk&érd. Blomning sker under langdagsfdérhdllanden. Topp-
skottet slutar da& att utvecklas och blommor vaxer fram
vid basen av bladen ldngs med stjdlken. Tusenkornvikten
hos lusern varierar mellan 1,8 och 2,3 g.




UTSADESMANGD

Att reglera den botaniska sammansdttningen i ett bland-
bestdnd genom att variera proportionerna i utsidet fdre-
faller att vara ett enkelt och litthanterligt sitt. Detta
har ocksd studerats i en 1l4ng rad undersékningar.

I experiment med rddkldéver har man funnit att rédkléver-
andelen i bestdndet under vallens forsta levnadsar, Ar
positivt korrelerad med utsddesmdngden i fréblandningen
av. denna art, men att den av utsddesmdngden beroende
skillnaden i klOverhalt normalt utjimnas med tiden (Vik,
1955; Bengtsson, 1964a och b; Steen, 1966 och 1969; Arnemo
& Steen, 1972; Keane, 1982; Frame, Hackess & Hunt, 1985;
Frankow-Lindberg, 1989). Samma f6rhdllande har demonstre-
rats foOr vitkldéver (Parry, 1953; Brougham, 1954; Heddle
& Herriot, 1955; Herriot & Wells, 1960; Cullen, 1964;
Green & Corrall, 1965; Ennik, 1970; Laidlaw, 1978) och
fér lusern (Frankow-Lindberg, 1985b och 1987b). Den slut-
sats man kan dra av detta &r att méjligheterna att reglera
den botaniska sammansdttningen i blandbestdnd med hijdlp
av fdérdndringar av frdblandningen Ar begrinsade och oftast
kortvariga. Naturligtvis &r froblandningars sammans&ttning
dédrmed inte helt betydelselds fér de erhdllna bestdndens
sammansdttning, utan det finns vad man skulle kunna kalla
ett trdskelvdrde, dvs. en mingd frd av en given art under
vilken man inte bér g& om man vill ha ett acceptabelt
bestdnd. GAr man &ver denna mingd fdr man i regel ytterst
smd Okningar av den aktuella artens andel i bestandet,
men gar man under denna mingd riskerar man att f& ett
ddligt bestdnd om inte andra betingelser &r mycket gynn-
samma. I praktiska £6rsék. har man strdvat efter att be-
stdmma detta trdskelvdrde fo6r olika baljvlxter. Som rikt-—
vidrden fér med kvdve ogddslade bestdnd kan fdljande siff-
ror anges: 6-10 kg/ha r&dkléverfrd (diploida sorter)
(Bengtsson, 1964; Steen, 1966; Arnemo & Steen, 1972),
3-6 kg/ha vitkldverfrd (Frame & Newbould, 1986; Frankow-
Lindberg, 1986) och 12-16 kg/ha lusernfrd (JSnsson, 1982;
Frankow-Lindberg, 1985b och 1987). Dessa mdngder sds
tillsammans med ett eller flera grds i mdngder uppgdende
till sammanlagt 20-25 kg/ha: fré.

GRASART ELLER GRASARTER

Den grédsart/de grédsarter man vdljer som samodlingskompo-
nent i en blandvall av' baljvidxter och grds har visats
ha ett stort inflytande pad baljvaxtandelen i den etable-
rade wvallen (t.ex. Jbnsson, 1982; Parson, 1958; Steen
& Svensson, 1968; Chestnutt & Lowe, 1970; Vestad, 1972;
Frankow-Lindberg & Kornher, 1982; Frankow-Lindberg, 1985c



och 1987b). En av de viktigaste faktorerna f£f&r att tva
arter ska vara kompatibla &r att deras respektive till-
vidxtrytm &r Sverensstimmande (J8nsson, 1964; Frankow-Lind-
berg, 1985b och 1987b). H&g avkastningspotential, snabb
dtervidxt och potentiellt stor planthdéjd &r egenskaper
som 4dr associerade med aggressivitet. Icke-aggressiva
arter karaktdriseras ofta av de motsatta egenskaperna.
Av litteraturen framgdr att det finns vissa artkombinatio-
ner av baljvixter och gris som &r mer limpliga &n andra
ndr s& stabila bestdnd som m&jligt efterstrivas. Under
skandinaviska férh&dllanden har s&lunda timotej visat
sig vara det mest ldmpliga grdset f&r samodling med r&d-
kl6éver (Steen & Svensson, 1968; Lein, 1978; Frankow-Lind-
berg & Kornher, 1982). Engelskt rajgrds och &ngssvingel
omnamns som lampliga ‘samodlingsarter till vitkldver pa
de brittiska barna (Chestnutt & Lowe, 1970). Lusern passar
bdst ihop med &ngssvingel och hunddxing (Jbnsson, 1982;
MAFF, 1983; Frankow-Lindberg, 1985¢c och 1987b). Dessa
resultat har framkommit i férsdk da&r man jAmfOrt botanisk
utveckling i blandbestdnd mellan en baljvidxt och olika
grésarter.

I Canada har man gjort en intressant undersdkning av
omvidnt slag (Turkington m.fl., 1979). Man studerade d&r
den spontana associationen mellan olika baljvixter och
grds 1 &ldre permanenta vallar och fann att t.ex. rdd-
kléverfdrekomsten var positivt korrelerad med fédrekomsten
av timotej och Festuca-arter. Fdrekomsten av lusern,
ddremot, var positivt korrelerad med f&rekomst av hund-
dxing och Festuca-arter.

I praktiska sammanhang rekommenderas ofta mer komplexa
fréblandningar inneh&dllande flera &n tvA arter. Motive-
ringen f&ér detta &r att sddana frdblandningar anses vara
mer flexibla fér miljder med t.ex. varierande vaderleks-
férhdllanden. I vissa fall, men inte alltid, leder det
ocksd till en totalt hégre avkastning. Under skandinaviska
férhallanden f&r man sdalunda ett bittre utbyte av vallen
med en blandning av timotej och &dngssvingel tillsammans
med r&dkléver &n av en vall med endast endera av grés-
arterna (Lein, 1978; Frankow-Lindberg, 1985a), i synnerhet
i situationer ddr Aatervixten tas vadl till wvara. Inbland-
ning av vytterligare arter 1 en froéblandning, vare sig
det sker additivt eller substitivt, kan férvintas paverka
baljvdxthalten. I allm&nhet blir denna effekt en samman-
vidgning av de enskilda arternas resp. effekt (Chestnutt
& Lowe, 1970). Med arter av liknande karaktdr, som i
exemplet ovan med timotej och &dngssvingel +tillsammans
med rdédkléver, blir denna effekt ofta mattlig (Frankow-
Lindberg, 1985a).




SORTVAL

De sorter man vadljer av baljvixten resp. grdset till
en fréblandning kan komma att pdverka vallbestdndets
botaniska sammansdttning, men sortvalet &r i allminhet
av mindre betydelse &n artkombinationen (Chestnutt &
Lowe, 1970). N&r det gdller rd&dkldéver har valet av grés-
sort visat sig ha ringa betydelse pd rddkldverandelen
i bestandet (Frame, Harkess & Hunt, 1972; Laidlaw &
McBratney, 1980; Keane, 1982), medan valet av rddkldver-
sort 4 andra sidan 4r betydelsefull f6r andelen r&dkléver
i dldre vallar (Frame, Harkess & Hunt, 1972). Detta hénger
samman med rdédkléverns stora mottaglighet  £6r olika pato-
gener och allminna k&nslighet f6r miljépafrestningar.
Olika roédkléversorter har dock varierandé resistens mot
dessa faktorer (JSnsson & Nilsdotter-Linde, 1987). Valet
av rédkléversort framstar ddrmed som den allra viktigaste
faktorn med avseende pa &ldre vallars" rddkléverandel,
medan sk&tselfaktorerna ofta spelar en underordnad (men
dédrmed inte betydelselds) roll. Ett undantag dr tillfdrsel
av kvdve, vilket pdskyndar nedgdngen i vallens rddkldver-
halt (Ebbersten, 1974), men olika sorter har befunnits
reagera lika i detta avseende (Kornher, 1977).

Andelen vitkldéver i en blandvall kan till viss del péa-
verkas av vilken sort av ett visst gris -man vidljer som
samodlingskomponent (Camlin, 1981; Chestnutt & Lowe,
1970). Aven valet av vitkldversort har betydelse for
vitkloverandelen i vallen (Camlin, 1981; Wilman & Asiegbu,
1982). H&r fbreligger ocksd ett samspel mellan savil
skbrdeintensitet som skbrdesidtt och vitkldversort med
avseende pa vitkldverhalten i bestdndet. S&lunda har
man funnit att bredbladiga, mer hdégvuxna> vitkldéversorter
dr mer konkurrenskraftiga wvid skérd i form av slatter
eller wvid ett 1att betestryck (Camlin, . 1981l; Ingram,
1984), medan smabladiga mer lagvuxna sorter &r mer kon-
kurrenskraftiga i situationer med ett. hégt betestryck
(Ingram, 1984; Evans & Williams, 1984).

Man har gjort foérsdk att f4 kompatibla sortkombinationer
av baljvaxter och grds genom att insamla férddlingsma-
terial av resp. arter p& samma stdndort. Dessa £6rsdk
har wvisat sig vara lyckosamma vad gédller rdédkldver (Joy
& Laitinen, 1980) och vitkléver (Evans & Hill, 1984).

GODSLING

Gédslingens betydelse f&r den botaniska sammansdttningen
i bade permanenta och vadxtfdljdsvallar har ofta studerats.



Tabell 1. Effekten av kvivegddsling pd avkastning och halt av lusern, rdédkldver och
vitklbver vid samodling med grds. Medelvdrden f6r olika sorter och sk&rdeintensite-
ter. BaljvaAxterna har rangordnats efter planthdéijd

Table 1. The effect of nitrogen application on yield and proportion of lucerne, red
clover and white clover grown in mixed swards. Mean values for different cultivars
and cutting frequencies. The legumes have been ranked according to plant height

N-gbds- Baljvaxt- Balj-
ling, avkastning, vaxt-
kg/ha kg/ha t.s. halt, %
Plats Balijvéaxt N appli- Legume DM Legume Referens
Country Legume cation yvield proportion Reference
Sverige Lusern 0 8 668 82 Frankow-Lind-
100 7 872 70 berg, 1985
200 7 655 66 (3 vallar)
Norge Lusern 0 2 155 55 Vestad, 1972
46,5 1 961 44 (3 vallar)
93 1 544 34
Sverige Rédk1dver 0 2 150 54 Kornher, 1977
90 1 525 33 (2 vallar)
180 1 313 28
Norge ROdklover 0 1 082 24 Vestad, 1972
46,5 879 17 (3 vallar)
93 636 12
Finland RO6dklbver 0 3 719 56 Raininko, 1968
100 2 830 34 (2 valléar)
200 2 270 24
Schweiz Rédk1ldver 0 5 000 52 Joggi & Charles,
150-200 3 850 35 1980 (2 wvallar)
Storbritannien Vitklover 0 2 742 40 Cowling, 1961
39 2 303 32 (3 vallar)
118 1 303 16

236 427 5




N-gdds- Baljvaxt- Balij-
ling, avkastning, vaxt-
kg/ha kg/ha t.s. halt, ¢
Plats Baljvaxt N appli- Legume DM Legume Referens
Country Legume cation yield proportion Reference
Storbritannien Vitkldéver 0 3 640 47 Laidlaw, 1980
(Nordirland) 30 3 4490 41 (3 valléar)
60 2 880 32
90 2 650 28
Storbritannien Vitkléver 0 3 155 43 Frame, 1973
(Skottland) 161 935 10 (2 vallédr)
323 585 5
Storbritannien Vitkléver 0 1 340 31 Wilman & Asiegbu,
(Wales) 224 580 8 1982a (1 vallar)
Frankrike Vitklover 0 1 392 22 Montard m.f1.,
80 464 6 1983 (3 wvallar)
160 132 2
320 28 0




Tyngdpunkten har dédrvid legat pd& effekter av kvive (N),
fosfor (P) och kalium (K), och av dessa sd har kvévetill-
gdngen visat sig ha de mest uttalade effekterna. Aven
andra grunddmnen t.ex. svavel (Walker & Adams, 1958)
och koppar (0O'Toole & Masterson, 1970) har wvisat sig
pdverka balansen mellan baljvixter och gr8s i blandbe-
stand.

Kvdve intar en nyckelroll i vara odlade vixters ndrings-
f8rsdrjning och anses vara den faktor som starkast be-
grinsar vaAxternas produktion p& land (Agren, 1985). Balj-
vixter, och ndgra sldkten till, utgdr undantag fran denna
regel d& de genom symbios med bl.a. arter av sliktet
Rhizobium kan uppnd en fullgod kvévefdrsdrining fran
luftens kvdveférradd. N&drvaro av mineraliskt kvdve h&mmar
och begrédnsar kvavefixeringen (Silsbury, Catchpoole &
Wallace, 1986), och baljvdxten utnyttjar i stdllet det
mineraliska kvdvet. I ett kvdvegddslat blandbestand kommer
det d&rfdér att rada en viss konkurrens om det mineraliska
kvdvet. Trots allt leder kvdvegddsling av blandbestand
til1ll skérdedkningar, da gréskomponenten vanligtvis £o6r
en tynande tillvaro i med kvdve helt ogddslade bestand.
Skdérdedkningarnas storlek beror av baljvidxtart och balij-
vdxtbestadndets vigdr. HAr anges nadgra i svenska £fdrsdk
erhallna vaArden som Jjidmfdrelsematerial. I védletablerade
fdérstadrsvallar med rdédkléver erhdlles en skordebkning
om 5-10 kg t.s. per kg tillfért N vid givor upp till
100 kg per ha (Kornher, 1982). I &ldre vallar kan skorde-
6kningen uppgd till det dubbla (Frankow-Lindberg, 1988).
I lusernvallar &r sk&rdedkningarna stdrst i £fO8rsta Aarets
vall, och varierar dar mellan 5 och 14 kg t.s. per kg
tillfért N vid givor wupp till 100 kg per ha (Frankow-
Lindberg, 1985), berocende bl.a. pd anldggningsmetod.
I &4ldre vallar sjunker responsen och ligger pad 4-7 kg
t.s. per kg tillfért N. Fb6r vitkldévergridsvallar &r £for-
sbksmaterialet hittills begrdnsat, men prelimindra berdk-
ningar visar att &ven fér denna art A&r responsen storst
i férsta &rets vall och kan uppgd till ca 15 kg t.s.
per kg tillfért N vid givor upp till 100 kg N per ha
(Frankow-Lindberg, opublicerat). I &ldre vallar ar respon-
sen lAgre men &verstiger vanligen den man kan fa i vdleta-
blerade lusernvallar.

Kvdvets generella effekt pd den botaniska sammansattningen
i blandbestdnd Ar den att baljvdxtandelen i bestandet
minskar med stigande kvdvegiva (t.ex. Cowling 1961; Wolf
& Smith, 1964; de Wit, Tow & Ennik, 1966; Raininko, 1968;
Vestad, 1972; Frame, 1973; Ngrgaard Pedersen & Mgller, 1976;
Kornher, 1977a och b; Joggi & Charles, 1980; Laidlaw,
1980; Ennik, 1981; Montard m.fl., 1983; Purvis & Younger,
1984; Frankow-Lindberg, 1985 och 1987 £f6r effekter i
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vaxtfdlijdsvallar och t.ex. Gidbel & Steen, 1960a och
b och Elberse, van den Bergh & Dirven, 1983 1 permanenta

vallar). I tabell 1 redovisas ett urval av publicerade
resultat. Undantag fran detta mbénster har rapporterats
(Rehm m.fl., 1975 och Davidson & Robson, 1984). Dessa

avvikelser kan dock troligen £férklaras som h8rrdrande
frdn samspel med andra faktorer. Dilz & Mulder (1962)
redovisar resultat som antyder att baljvdxter i blandbe-
stdnd inte paverkas lika negativt av kvive i stallgddsel
som av kvdve 1 handelsgddsel. Av tabell 1 framgdr att
lusern, som &r en hégvuxen art, paverkas i mycket ringare
grad &n den mer 1lagvuxna r&dkldvern, vilken i sin tur
paverkas mindre &n den &nnu ligre vitkldvern. Konkurrens
om ljus torde spela en avgbrande roll vad gdller kvévets
effekter i blandbestdnd.

Vad det galler andra ndringsdmnen sa& foérefaller ménga
baljvixter att missgynnas av svaga P- och K-tillstand
i marken {(Blaser & Brady, 1950; Murphy, 1970; Hall, 1974;
Weiner, 1980; Dahmane & Graham, 1981; Bonischot, 1983
och Hayman, 1984). Vid inventeringar har man kunnat pavisa
en positiv korrelation mellan andelen baljvdxter i ett
bestadnd och markens kalitillstdnd. Nagon sa&dan korrelation
mellan baljvdxthalt och markens fosfortillstadnd har dock
inte kunnat pavisas (Hopkins & Green, 1979). Man har
ddremot funnit att bade vitklédver (Jackman & Moreat,
1972a och b) och subterrankldver (Barrow, 1975) har haft
ett langsammare upptag och ett mindre efiféktivt utnytt-
jande av fosfor &dn grds ndr de odlats i blandbestand.
Detta innebdr alltsa att konkurrensfdérmdgan i avseende
pa detta element fdrefaller att vara sdmre hos balijvixter
i jdmférelse med grés.

BEVATTNING

Bevattning som utfdérs vid markvattenunderskott oOkar nor-
malt avkastningen fridn blandvallar odlade pa olika jordar.
R6d- och vitklOver 1liksom lusern svarar. alla tre bra
pd bevattning (Frankow-Lindberg, 1982b), trots att arterna
karaktériseras av olika djupt rotsystem (Osvald, 1959).
Bevattningens effekter pd den botaniska sammansdttningen
dr emellertid en mer komplicerad fragest&llning eftersom
samspelseffekter med andras skOtseldtgdrder liksom med
aktuell grésart (dennas relativa svar pd bevattningen)
kan foérvAntas (tabell 2). Sa har man t.ex. funnit att
rddkldverandelen Okar (Raininko, 1968; Ekeberg, 1984
(fyra skdrdar per &r)), eller minskar nagot (Frankow-
Lindberg, 1982b; Ekeberg, 1984 (tva skOrdar per Aar)),
som en f£61jd av bevattning awv blandbestand.
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Tabell 2. Effekter av bevattning pad avkastning och halt av réd- och vitkldéver vid

samodling med grds. Medelvdrden fér olika kvdvenivder och skbrdeintensiteter.

Table 2. The effect of irrigation on yield and proportion of red and white clover

grown in mixed swards. Mean values for different N rates and cutting frequencies

Baljvaxt-
avkastning Baljvaxt-
Bevatt- kg/ha t.s. halt, % Grasart
Plats Baljvaxt ning Legume DM Legume Grass Referens
Country Legume Irrigation vyield proportion species Reference
Finland Rodk1lover - 2 625 41 Timote] Raininko, 1968
+ 3 970 45 (2 vallar)
Finland ROdk16ver - 2 492 35 Angssvingel Raininko, 1968
+ 3 718 40 (2 vallar)
Finland Rédk1l8ver - 2 149 31 Hundaxing Raininko, 1968
+ 3 167 35 (2 valléar)
Sverige Rédkldver - 3 643 43 Timote] + Frankow-Lind-
4 679 40 angssvingel berg, 1982a,
(3 vallar)
Sverige  Vitkldver - 681 9 Timotej + Frankow-Lind-
+ 3 279 28 dngssvingel berg, 1982a,

(3 valldr)




Trots att lusern &r torktolerant, s8 har dess andel i
bevattnade blandbestdnd &kat Jjamfért med bestdnd som
endast erhdllit naturlig nederbdrd (Levine, Kennedy &
Gray, 1955; Lorenz m.fl., 1961).

Uppgifter i litteraturen tyder pd att vitkl8ver vanligtvis
svarar bdttre pd bevattning 4n vad olika gr#s gdr, och
de flesta fOrséksrapporter redovisar en tydlig &kning
av vitkléverandelen 1 bevattnade blandbestdnd (Robinson
& Sprague, 1947; Hallgren, 1965; Jgrgensen, 1975; Greger-
sen, 1980; Frankow-Lindberg, 1982a). Spontan fdérekomst
av vitkléver i varierande omfattning har rapporterats
vid bevattning av med kvlve ogbdslade betesvallar (Hall-
gren, 1965; Johansson, 1980). Stundtals har vitkldverin-
slaget blivit s& stort att den skdrdehbjande effekten
i led med kvdvegddsling varit f&rsumbar i dessa bevatt-
ningsfdrsék (Hallgren, 1965). I ett fdtal fall har bevatt-
ning inte lett till nagon: 6kning av vitkldverandelen
i bestandet (Reid & Castle, 1965; Steen & Svensson, 1968).
Detta torde férklaras av att bevattningseffekterna i
sig var mycket sma i dessa f&rsdk, wvilket i sin tur torde
bero pad att brist pd vatten sillan uppstdtt.

AVHUGGNING

Effekterna av avhuggning p& den botaniska sammans&dttningen
i blandbestand kan uppdelas i effekter som beror av skér-
deintensitet (frekvens och stubbh&jd) samt av avhuggnings-
sdtt (maskinell eller betning).

Okande skdérdefrekvens (&kat antal sk&érdar) av blandbestand
med r8dkléver eller lusern leder vanligtvis till en sénkt
avkastning (tabell 3).

Effekterna pd& bestdndets botaniska sammansdttning har
visat sig vara mattlig i blandvallar med rddkléver (Ebber-
sten, 1974; Ellis Davies, Davies & Harvard, 1960; Raininko
1968), dir endast sma skillnader noterats. Tidpunkten
fOr sista skbrd kan ha ett stdrre inflytande pd rédkldver-—
andelen 1 bestdndet pafdljande var &n skbrdefrekvensen
i sig (Lustig, 1965; Frankow-Lindberg, 1985b).

I blandvallar med lusern har andelen av denna art befun-
nits minska med Okande skO8rdefrekvens (Wagner, 1952;
Ellis Davies, Davies & Harvard, 1960; Wolf & Smith, 1964;
Kosaka, Murayama & Aiba, 1982; Kosaka, Murayama & Fuku-
shima, 1984).

Nidr det gdller blandbestand med vitkldver sd forefaller
effekter av O6kad skOrdeintensitet pd vallens avkastning

13




att vara mer komplicerade att tolka. S&lunda har bade
avkastningsdkningar (Rhodes & Harris, 1978), avkastnings-
sdnkningar (Wilman & Asiegbu, 1982) och inga f&rdndringar
av avkastningen alls (Wolton, Brockman & Shaw, 1970;
Frame, 1973) som en f6ljd av &kad skbérdefrekvens rappor-
terats. Aven reaktioner i vallens botaniska sammansdttning
har varierat, och rapporter om att vitkl6verandelen 1
bestandet inte har péverkats av skérdefrekvensen finns
(Frame, 1973; Wilman & Asiegbu, 1982). Likvdl f&refaller
det som om vitkldéverandelen ofta stiger med &kad skérde-
frekvens (Wagner, 1952; Harris & Thomas, 1973; Rhodes
& Harris, 1978; Kosaka, Murayama & Aiba, 1982; Kosaka,
Murayama & Fukushima, 1984; N&sberger, Schwank & Blum,
1984). De olika reaktionerna beror sannolikt pa att det
finns ett samspel mellan skérdefrekvens och sort med
avseende pd vitkléverns tillvdxt och avkastning, eftersom
denna art kan uppvisa stora variationer i fenotypisk
plasticitet (Hill, 1977). '

Man har visat att hég stubbhdjd kan gynna rodkldéver i
blandbestand med denna art (Lustig, 1965), 1 synnerhet
ndr dtervaxtskdrd féretagits vid en f£8r rddkldéver ogynnsam
tidpunkt (vilket under svenska £6rhdllanden vanligtvis

inneb3r september). Andra har dock inte kunnat péavisa
denna positiva effekt av hdég stubbhéjd pd rédkléver
(Svensson, 1980; Hagsand & Landstrém, 1981l). Vad det

galler 1lusern s& verkar stubbhdjden att vara av liten
betydelse f&r lusernandelen i en vdletablerad vall (Smith,
1962). Vitkldver & andra sidan har ofta gynnats av avhugg-
ning med 1lag stubbhdjd (Robinson & Sprague, 1947; Hunt
& Wagner, 1963; Boyd & Frame, 1983; Thomas, 1984).

Vanligtvis s& varierar den botaniska sammansdttningen
i blandbestdnd mellan olika sk&8rdetillfdllen inom ett
och samma 4&4r. L&gst baljvédxtandel foérekommer ofta vid
det fbrsta skbérdetillfidllet f6r &ret, och andelen O&kar
(och ndr eventuellt en topp) senare under sdsongen. Detta
har wvisats gdlla savdl rd8d- och vitkldéver som lusern
(Harkess, Hunt & Frame, 1970; Ebbersten, 1974; Jb6bnsson,
1982; N&sberger, Schwank & Blum, 1984; Frankow-Lindberg,
1985b och 1985c).

Sk6érd i form av avbetning paverkar den botaniska samman-
sdttningen i blandvallar annorlunda &n maskinell skdérd.
Avbetning innebdr, férutom sjdlva borttagandet av grdnmas-
san, tramp, ev. selektivitet och tillfdrsel av spillning.
Andelen r8dkldver paverkades negativt i bestdnd d&r ater-
vdxten betades jAmfdrt med bestédnd som huggits av maski-
nellt (Frankow-Lindberg, 1985b). Denna effekt kan ha
berott pd en dkande fdérekomst av rotrdta i betade bestand,
dir trampskador pd rothalsen kan ha varit inkdrsporten
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Tabell 3. Effekter av avhuggningsintervall pé& avkastning och halt av rdd- och vit-
kldver samt lusern vid samodling med gris. Medelvirden f&r olika sorter, kvavenivaer
och grésarter

Table 3. The effect of cutting frequency on yield and proportion of red and white
clover and lucerne grown in mixed swards. Mean values for different cultivars, N
rates and grass species

Antal avhugg-
ningar/ar eller
avhuggningsinter- Baljvaxt-

vall i wveckor avkastning, Baljvixt-
Number of defo- kg/ha t.s. halt, &
Plats Baljvaxt liations/year or Legume Legume Referens
Country Legume interval in weeks DM yield proportion Reference
Sverige R8dk1ldver 2 3 063 42 Ebbersten, 1974
3 2 442 43 (3 vallédr)
4 2 109 41
Finland R6dk18ver 2 3 044 32 Raininko, 1968
3 3 233 41 (2 valladr)
4 2 880 41
Uusa Lusern 3 10 057 82 Wolf & Smith,
5 3 755 48 1964 (2 valléar)
Storbritannien Vitkldver 6 v 1 645 19 Frame, 1973
{Skottland) 4 v 1 423 19 (2 valléar)
3 v 1 582 15
Storbritannien Vitkldéver 8-12 v 1 470 19 Wilman & Asieg-
(Wales) 6 v 1 090 21 bu, 1982 (1
4 v 650 17 vallar)
3 v 640 21
Storbritannien Vitkléver 4-6 v 2 190 22 Rhodes & Har-
2-3 v 2 550 34 ris, 1978




fér olika svampinfektioner (Rufelt, 1979). Andelen vitkl&é-
ver har rapporterats att badde &ka (Purvis & Younger,
1984) och att minska (Wolton, Brockman & Shaw, 1970;
Frame & Newbould, 1984) 1 Dbetade bestdnd Jjadmfért med
maskinellt skoérdade sddana. Betessystem (rotations- eller
kontinuerligt bete) Frame & Newbould, 1984; Newton, Wilde
& Betts, 1984) och betesdjur (Briseno de la Hoz & Wilman,
1981) &r ocksd betydelsefulla faktorer med avseende pa
vitkldéverandel i bestdndet. Sdlunda utdvar far ett hdrdare
betestryck pd vitkléverandelen 4&n vad ndtkreatur gdr
da de &r mer selektiva i sin betning (Briseno de la Hoz
& Wilman, 1981). Detta gdller i synnerhet vid kontinuer-
ligt bete.

FORANDRINGAR MED TIDEN

I fdregdende avsnitt har betydelsen av olika odlingstek-
niska &tgdrder pad blandvallars botaniska sammansdttning
blivit belyst, och det bb6ér ha framgdtt att man inom vissa
gridnser kan utforma skOtselstrategier som gynnar den
baljvdxt man dr intresserad av att odla. Men ocksa andra
faktorer, som klimatpadfrestningar, sjukdomar och skade-
djur, utdévar ett starkt inflytande pa bestadnden vilka
6verlagrar de faktorer som kan kontrolleras. I sijdlva
verket s& har mdnga av de forskare vilka arbetat med
blandbestand péapekat att den botaniska sammansdttningen
i s&dana bestdnd &r ocerhdrt variabel.

I stort sett alla rapporter som rd8r rd6dkldver har visat
att denna art minskar kraftigt i Dbetydelse med tiden
(t.ex. Vestad, 1972; Raininko, 1968; FEbbersten, 1974;
Frankow-Lindberg, 1982a och 1989), och att den ofta A&r
i stort sett utplédnad efter tre ars odling. De sk&l man
framfér som fbrklaring +till denna nedgdng &r angrepp
av Sclerotinia, rotrdta, rdédkldvermosaikvirus och stjdlk-
nematod, antingen var f£6r sig eller i kombination (Younie
m.fl., 1984). RBAk1ldver Ar ocksad kidnslig fbr vattenmittnad
i jorden (Thomas & Norris, 1980), ett tillstédnd som kan
férekomma pad madnga olika marker vid snésmdltningen paé
vdren. Detta och andra besvdrliga klimatiska fdérh&llanden
under vinter och var, liksom ev. felskdtsel, utdvar ytter-
ligare ett hot mot av sjukdomar fdrsvagade plantor, eller
omvdnt, leder +till att plantorna blir mer mottagliga
f6r sjukdomar och skadedjur (Rufelt, 1979).

Lusern 8r ocksd kdnslig fér sjukdomar och skadedjur sdsom
stjdlknematoder och vissnesjuka. Svenska sorter med god
resistens mot dessa finns dock (Jb6bnsson & Nilsdotter,
1987). L&mpligt odlingsomradde av denna art &dr dock mer
begrinsat jdmfért med rédkldéver p.g.a. dess mycket uttala-
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de krav pd markmiljdn. Fd6r en framgdngsrik odling krdvs
en djup och vildrédnerad Jjord med ett pH &verstigande
6,5 (MAFF 1982). Om dessa fordringar blir uppfyllda sa
boér lusern kunna bilda produktiva och uthdlliga bestdnd
i upp till fyra &r (Aberg, 1956; Lagerquist, 1958; Leach,

1978). I blandbestdnd f&r lusern 1litt Overtaget om ingen
kvidvegbdsel tillférs, och kan med tiden konkurrera ut
gridskomponenten (Frankow-Lindberg, 1987b), s&vida £or

lusern lampliga skOrdeintervall till&mpas.

Vitkldédver &r kédnd f6r sitt mer oberdkneliga upptrédande
(Ennik, 1981; Frame & Newbould, 1984). Skadedjur och
sjukdomar spelar en viss roll f£f8r dess fluktuationer
(Frame & Newbould, 1984), 1liksom klimatpdfrestningar
(Kleter, 1968; Chestnutt & Lowe, 1970). S&lunda &r vitkld-
ver mottaglig f&r bade kldverrdta och rotrdta. Rotrdta
behdéver dock inte utgdra ett lika allvarligt hot mot
ett vitkléverbestand som det dr £f£6r rddkléver, da vitklo-
ver p.g.a. sitt wvaxtsdtt kan vdxa ifrdn angreppen. Dréi-
nering har betydelse £86r vitkléverns persistens (Hopkins
& Green, 1979), men vitkldver fdérefaller att wvara mindre
kdnslig f&r vattenmdttnad &n rddkldéver (Thomas & Norris,
1980). Turkington & Harper (1979) har féreslagit att
markens kvadveinnehdll och d&rmed konkurrens frén grés-
komponenten spelar en betydelsefull roll £dr vitkldver-
férekomsten. De vill gbra gdllande att ndr markens kvlve-
f6rrdd byggs upp genom vitkldverns kvdvefixering sd gynnar
detta grdstillvidxten och gr3skonkurrensen blir darmed
starkare. Ndr balansen sdlunda gar mot en &kande grésandel
minskar kvdvetillgdngen igen, bestdndet glesnar och férut-
sdttningar fér en ny expansion av vitkldver skapas. P&
nytt byggs kvAvefdrrdden upp och ett nytt omlopp startas.
Ennik (1981) har féreslagit att svaret pd fradgan till
varfdr vitkldver vidxer bra eller daligt l&ittast besvaras
genom att analysera varfdr grédset vixer bra eller daligt,
vilket alltsd antyder att det finns ett inverst férhdllan-
de mellan tillvixten av vitkldver och gréds. Det har ockséd
visats att den sdsongmdssiga toppen i vitkldverproduk-
tionen intrdffade tidigare i ett renbestdnd jamfdért med
ett blandbestdnd av vitkldver och grds (Rhodes & Mee,
1983). Ocksa detta tyder pd att konkurrens betyder mer
foér wvitkldverfdrekomsten &n vad vdderleken gbr. Kleter
(1968) har emellertid pédpekat att det rader en svag korre-
lation mellan vitkl&verhalt pd hdsten och vitkldverhalt
i bestdndet pafdljande var, vilket skulle innebdra att
vdderlekspdfrestningar under vintern &r av Dbetydelse.
Av en annan undersbkning (Harris, Rhodes & Mee, 1983)
framgdr att en hdg skérd av vitkléverblad under sommar-
perioden var korrelerad med en lag stolonmédngd per ytenhet
p4d hésten. Overvintringen i sin tur var positivt korre-
lerad till stolonmidngden. Detta kan alltsa fdérklara varfoér
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en till synes vitkldverrik vall éver vintern kan f&rvand-
las till en vitkldverfattig vall ndsta var.

SAMMANFATTNING

Av den redovisade litteraturen torde ha framgdtt att vara
vallbalijvidxter sinsemellan har delvis olika védxtsidtt och
att de d&rmed inte reagerar p& samma sdtt fdr olika
odlingstekniska Atgdrder. De kan dirfér aldrig betraktas
som direkt . utbytbara komponenter i en blandvall, utan
var och en av dem krdver en vdl utformad sk&tselstrategi
fér . att till fullo ‘komma till sin rdtt. I det fd&ljande
ges nagra kortfattade odlingsanvisningar f&ér resp. art.
Anvisningarna har utformats sd att resp. baljvidxtart maxi-
malt gynnas och vallens produktion ska sdledes kunna base-
ras pa 1 f6rsta hand en stark baljvixtkomponent. I vissa
fall baseras raden pad &nnu opublicerat material, och i
vissa fall saknas svenska data vilket markeras med frige-
tecken.

R&6dk18ver

Satidpunkt: Varen t.o.m. Jjuli (sn8vare intervall i norra
Sverige).

Anldggningsmetod: a) 1 skyddsgrdda (bittre ogréskontroll)
sddd med reducerad utsddesmidngd och
N-giva;

b)  utan skyddsgrdda, kan putsas under

sommaren vid varsadd;
Sadjup: <20 mm.

Utsddesmédngd: 5-7 kg/ha diploida sorter och 10-14 kg/ha
tetraploida sorter + 15 kg/ha grés.

Gréskomponent: Timotej, timotej + &ngssvingel i fleradrig
vall;
eng. rajgrds 1 ettdrig vall.

Sortval: Se "Ratt frd till vallen" f£f&r mest odlingsvdrda
sort.

G8dsling: Vidmakthall ldmpligt pH samt P- och K-klass;

smad kvavegivor, <50 kg/ha och ar, hdjer avkast-
ningen utan att alltfdr negativt paverka klbver-
andelen.
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Bevattning: Padverkar knappast kldverandelen, men hdéjer
avkastningen vid stora markvattenunderskott.

Avhuggning: Medelsen och sen kldéver ger bdst avkastning
vid tva skbdrdar per 4&r men antalet avhugg-
ningar per 4ar betyder 1lite £f6r kléverns ut-
hallighet;
undvik avbetning;

undvik skérd ca 6 veckor fbre odlingssédsongens
slut.

Varaktighet: 2 wvallar, kléverrdta kan dock d&deldgga od-
lingen i foértid.

Foérvadntad avkastning: <9,0 ton torrsubstans per ha.
(blandbestdnd)

Forvantad kvalitet: ~10,0 MJ och ~90 g smb. raprotein per
(blandbestand) kg torrsubstans wvid tva skbrdar per
ar.

Vitkléver

Satidpunkt: Varen (t.o.m. juliz).

Anldggningsmetod: a)  Utan skyddsgrdéda, bdr fdrmodligen
putsas under sommaren vid varsadd?

b) 1 skyddsgrdda (bidttre ogrédskontroll)
sddd med reducerad utsddesmdngd och
l1ag N-giva;

S&djup: <12 mm ?

Utsddesmdngd: 5 kg/ha vitkldver + 15 kg/ha gré&s?

Griskomponent: Angssvingel, &dngssvingel + timotej, (hund-
dxing?) i flerdriga vallar;
eng. rajgrds i ettdrig vall;
l8gg till &ngsgrde i vallar som framfér
allt ska anvdndas till bete.

Sortval: Se "RAtt frd till vallen" f£or mest odlingsvarda
sort.

G&édsling: Vidmakthall ldmpligt pH samt P- och K-klass;

en liten kvdvegiva pd varen, <30 kg/ha, héjer
avkastningen men kan hota ett svagt klbverbe-
stand.
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Bevattning: Gynnar kl&verkomponenten, héjer avkastningen
vid markvattenunderskott.

Avhuggning: Minst tre per &ar;

tidig foérstaskdérd (tidigt ensilage-stadium)
nédvandig;

avbetning gar bra;

obekant huruvida wvitkldver har ndgon kidnslig
tidpunkt under hdésten.

Varaktighet: >4 valldr vid rédtt skdtsel;
vinterskador kan férekomma men kan ofta repa-
reras.

Férvidntad avkastning: <8 ton torrsubstans per ha.
(blandbestand)

Forvidntad kvalitet: ~11,0 MJ och ~175 g smb. rdprotein
(blandbestand) per kg torrsubstans.

Lusern

Satidpunkt: Varen.

Anldggningsmetod: a) Utan skyddsgrdda, putsning med hég
stubb kan gbras i slutet av augusti;

b) 1 skyddsgréda sadd med starkt redu-
cerad utsddesmdngd och N-giva:

Ympas med Rhizobium;
Sadjup: <20 mm.

Utsddesmdngd: 15 kg/ha + grés.
Grédskomponent : a) dngssvingel (10 kg/ha)
b) hunddxing (5 kg/ha)

Sortval: Se "RAtt frdé till vallen" f£f&r mest odlingsvirda
sort.

G8dsling: Vidmakthall 13mpligt pH samt P- och K-klass;

marginellt utbyte av kvdve, men kan anvidndas
fér att gynna griskomponenten i en mycket stark
lusernvall.

Bevattning: Paverkar knappast lusernhalten, men hdijer
avkastningen vid stora markvattenunderskott.
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Avhuggning: Tre per 4r (ev. tvd per 4ar 1 fdérsta A&rets
vall) 14t f6rstaskdrden borja blomma i fdérsta
drets vall;

undvik avbetning;

undvik skérd ca 6 veckor fore odlingssédsongens
slut.

Varaktighet: <4 wvallar vid rdtt skbtsel och om odlings-
platsen har en djup och vdldrdnerad Jjord,
vinterskadorna kan annars bli omfattande.

Férvidntad avkastning: <12 ton torrsubstans per ha.
(blandbestand)

Férvdntad kvalitet: <9,5 MJ och ~150 g smb. rdprotein
{(blandbestand) per kg torrsubstans.

SUMMARY

This limited review has illustrated differences between
the forage legumes lucerne, red clover and white clover
in their growth and responses to cultural practices. Each
of them therefore needs a well planned management strategy
to present their respective peak performance. Brief mana-
gement guidelines for each species have been outlined
and are presented below. The recommended practices are
aimed to encourage a vigorous growth of the respective
legume in order to maintain a good production level with-
out large inputs of N fertilizers. Some of the guidelines
are based on material still unpublished and for some of
them there is a lack of Swedish data, which has been
pointed out by questionmarks.

Red clover

Time of sowing: Spring until July (shorter interval in
the north of Sweden).

Method of sowing: a) Undersowing (better weed control)
in an arable crop sown with reduced
seed and N fertilization rates;

b) pirect sowing, can be trimmed to
control weeds when sown in spring;

Sowing depth: <20 mn.

Seed rates: 5-7 kg/ha of diploid varieties and 10-14 kg/ha
of tetraploid varieties + 15 kg/ha grass
seeds.
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Grass companion species: Timothy or timothy + meadow fes-
cue in longterm leys;

perennial ryegrass in shortterm
(1 year) leys.

Variety: See "Ratt frd till wvallen" for choice of most
productive variety.

Fertilization: Maintain adequate soil pH and P and K sta-
tus;

small dressings of N, <50 kg/ha/year boost
yields without reducing effects on clover
production.

Irrigation: Does not affect clover proportion but boosts
yields at large water deficits.

Defoliation: Medium late and late varieties perform best
when cut twice a year but number of defolia-
tions affect clover persistence only slight-

ly;

avoid grazing;

avoid defoliation ~6 weeks before antici-
pated frosts.

Persistence: 2 years, clover rot may, however, spoil the
sward previously.

Target yield: <9 tonnes DM/ha (mixed sward).
Target quality: ~10.0 MJ and~90 g DCP when cut twice a

year (mixed sward).

White clover

Time of sowing: Spring (until July?).

Method of sowing: a) Dpirect sowing, should be trimmed
to control weeds when sown in spring?

b) Undersowing (better weed control)
in an arable crop sown with reduced
seed rates and N fertilization;

Sowing depth: <12 mm ?
Grass companion species: Meadow fescue, meadow fescue

+ timothy, (cooksfoot?) in long-
term leys;
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add smooth meadow grass for graz-
ed swards;

perennial ryegrass in shortterm
(<2 years) leys.

Seed rates: 5 kg/ha white clover + 15 kg/ha grass seeds ?

Variety: See "R&A&tt frd till vallen" for choice of most
productive variety.

Fertilization: Maintain adequate soil pH and P and K sta-
tus;

a small dressing of N, <30 kg/ha, boosts
yield but may threaten a week clover stand.

Irrigation: Increases clover proportion, boosts vyield
when water deficits occur.

Defoliation: A minimum of 3 per year;
early lst cut (silage stage) essential;
tolerant to grazing;

periods in autumn susceptible to defoliation
unknown.

Persistence: >4 years with correct management;
winter damages occur but may be restored.

Target yield: <8 tonnes DM/ha.

Target quality: ~11.0 MJ and ~175 DCP/kg DM.

Lucerne

Time of sowing: Spring.

Method of sowing: a) Dpirect sowing, the sward may be
trimmed in the end of August leaving
a high stubble height;

b) Undersowing (better weed control)
in an arable crop sown with reduced
seed and N fertilization rates;

inoculation with Rhizobium should be
done every time;

Sowing depth: <20 mm.

Seed rates: 15 kg/ha + grass seeds.
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Grass companion species: 3) meadow fescue (10 kg/ha)

b) cooksfoot (5 kg/ha)

Variety: See "Ratt frd till vallen" for choice of most
productive variety.

Fertilization: Maintain adequate soil pH and P and K sta-
tus;

marginal effects of N fertilizer.

Irrigation: Does not affect lucerne proportion but boosts
yvields at large water deficits.

Defoliation: 3 per year (possibly twice in the 1lst year
crop) the lst cut should be allowed to flower
in the lst year crop;

avoid grazing;
avoid defoliation ~6 weeks before anticipated
frosts.

Persistence: <4 years provided that management is correct
and soil is deep and well-drained, winter
damages may otherwise be large.

Target yield: <12. tonnes/ha (mixed sward).

Target quality: <9.5 MJ and ~150 g DCP/kg DM (mixed
sward) .
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