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INLEDNING

Blalusern dr en vallvdxt som rdnt stort intresse dels for
dess hoga proteinproduktion, dels for dess formaga att ge
h6ég avkastning dven under torra forhallanden. FOr ndrva-
rande odlas blalusern i ndmnvdrd utstridckning endast inom
begrdnsade omraden i s&dra och Ostra Sverige. Ett av syf-
tena med den unders&kning av lusernodlingens problem, som
hdr redovisas, har wvarit att belysa m6jligheterna f&r lu~
sernodling dven utanfdr tidigare odlingsomrdden.

Av tre fbrsOksserier inom detta projket omfattar en
vallanldggningstekniken, d&r ympning med bakteriekultur,
kalkning och ogrédsbekdmpning under anldggningsaret utgdr
delmoment. De tva andra fOrsbksserierna omfattar fro-

blandningar, ddr blialusern utgdr en av huvudkomponenterna.

YMPNING KALKNING OCH OGRASBEKAMPNING
VID ANLAGGNING AV LUSERNVALL

FSrs8k enligt nedanstdende plan utfdrdes &ren 1973-1978 i
stdra och mellersta Sverige fran Tosterup ndra Ystad i
s6der till Dala-Husby och Stora Skedvi i norr. FOrs&ks-

planen omfattade tre faktorer, vardera med tva nivéer:

A: 1. Ympning med baljvdxtbakterier
2. Utan ympning
B: 1. Kalkning med 1 000 kg CaCO3 (= 500 kg Cal) per
hektar
2. Utan kalkning

C: 1. Ogridsbekdmpning under anldggningsaret

Utan ogrdsbekdmpning

Tillgadng till effektiva och till lusern anpassade bak~

terier av sldktet Rhizobium &r en fOrutsdttning f£6r att



/

lusernen skall kunna tillgodogdra sig luftens kvdve och
dédrigenom na en hdg produktionsnivd. ¥Ympning har utfdrts
omedelbart fdre sadden med bakteriekultur fr&n Lantbruks-
universitetets baljvédxtlaboratorium. Den oympade delen av
fOrstket har sdtts forst, £6r att baljvixtbakterier inte
skulle kunna Overfdras via s&maskinen fr&n ympat till oym-
pat utsdde.

Férséksmomentet med kalk innebdr tillfdrsel av en 1&g
kalkgiva motsvarande 500 kg Ca0 per ha i samband med fdr-
sbkets anldggning. Kalken har tdnkts utgdra endast en start
giva fOr att gynna gr&dan och bakterieverksamheten och har
inte fOrvéntats medfbra ndgon pdtaglig h&jning av pH-virdet.

Ogrédsbek&mpning med det numera f8rbjudna preparatet di-
noseb ingick sdsom fdrsdksmoment av tvd anledningar. Dels
dr lusern ké&nslig for konkurrens fr8n ogrds i tidigt sta-
dium, dels skulle en férsdmrad effekt av ympningen kunna
befaras efter ogrésbesprutning under anl&ggningséret.

Forsdken saddes in i korn, sdtt med 2/3 av normal utsi-
desméngd. Vid skoérd av skyddssédden skdrdades de oympade ru-
torna fOrst, och &ven bortrédfsning av halmen utfdrdes férst
pa de oympade rutorna, f&r att inte jord inneh8llande bak-
terier skulle f6ras 6ver fran ympade rutor.

Fr8blandningen bestod av 16 kg bl&lusern, 4 kg Vanadis
timotej och 4 kg Sv Sena dngssvingel per ha. Av bl&lusern
anvédndes sorten Vertus i Gotaland utom pd smdlindska h&g-
landet och sorten Netun i Svealand och p& sm&lindska hog-
landet. Fdrsta anldggningsdret (1973) anvidndes dock Tuna i
stdllet fO¥r Netun.

vid anlédggningen gddslades med 30-40 kg P, 70-100 kg K
och 30-40 kg N per ha. Till vallen rekommenderades samma
PK-giva per &r men ingen kviveg®dsling.

FOrsdken skordades tvd gdnger i fdrsta &rets vall. T
andra arets vall avsdg man att sk&rda tre ginger, men tred-
je skdrden uteslots i tio £8rs8k p& grund av utebliven

tillvdxt. Tre av f8rstken skdrdades Hdven tre ganger i tred-
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je drets vall. Forsta skorden togs i genomsnitt i fdrsta

&rets vall den 22 juni och i andra &rets vall den 19 juni.

Forsbksresultat

En sammanstdllning av forsbksresultaten visar entydigt pa
en mycket stor effekt av ympning med bakteriekultur men en
mycket liten effekt av de tv& andra fbrsdksfaktorerna, ndm-
ligen kalkning och ogrésbekdmpning. Sammanstdllningen om-
fattar 26 f8rsdk i fdrsta och 25 1 andra &arets vall samt 3

forsdk som skdrdats dven i tredje arets vall.

Effekt av ympning har uteblivit i f£8rstadrsvallen endast i
3 férsdk av 26. I tva fall av dessa har man tidigare odlat
lusern pd skiftet ifrdga, medan man pd den tredje gérden
sdger sig inte haft lusern pd de senaste tio aren. Vart
och ett av de dvriga 23 fOrsdken gav statistiskt sdker mer-
sk&rd efter ympning.

Den genomsnittliga effekten p& torrsubstansproduktio-
nen var f£f8r 26 f8rsdk i fbrsta drets vall 67 procent hégre
skdrd genom ympning med baljvdxtbakterier, och f&r 25 f&r-
sk 1 andra &rets vall var motsvarande skdrdedkning 40
procent.

I tabell 1 redovisas torrsubstansavkastningen i medel-
tal fOr samtliga fO6rsdk. Vid berdkning av totalskorden i
andra &rets vall har hdnsyn tagits till att tredje skérd
uteblivit i tio forsdtk, och den redovisade avkastningen
for vall II &dr ddrfdr ldgre &n summan av de tre delskdr-
darna.

Den stérsta effekten av ympningen erh&lls i f8rstadrs-~
vall vid Lanna i Vistergdtland sdvdl 1974 som 1977. Ar
1974 skordades utan ympning 2 140 kg ts per ha och med
ympning 8 820 kg. Ar 1977 var motsvarande vdrden 1 690
resp. 6 960 kg. I bé&da fallen medfdrde ympning en skdrde-



8kning pa 312 procent. //

Pa skdrden av enbart lusern har effekten av ympning
varit &nnu stbrre. Den genomsnittliga lusernhalten i fbrs-
tadrsvallens fOrsta skord hdjdes fran 38 till 76 procent,
d v s fOrdubblades, genom ympning med bakteriekultur.

Lusernhalten vid de olika skdrdetillf&llena utan och
med ympning anges sdsom medeltal for de olika f8rs®ken i
tabell 2. Kalkning och ogrdsbekd&mpning har paverkat lusern-
halten i mycket ringa utstrédckning och ddrfdr gbrs ingen
uppdelning pa dessa faktorer i tabellen.

M&ngden skordad lusern redovisas i tabell 3. Effekten
av ympning dr sdsom framgdr av tabellerna &nnu stdrre med
avseende p& ren lusern &n pa totalskdrden. Ovriga faktorer
spelar en underordnad roll.

Till £61jd av Okad lusernhalt Gkar ocksd skdrdens ré-
proteinhalt efter ympning. Halten anges i tabell 4, och de
skbrdade md&ngderna av réprotein har sammanst&dllts i tabell
5.

Aven betrdffande energihalt och energimidngd erhdlls
statistiskt sdkra skillnader mellan fOrs&ksmomenten med
och utan ympning men inte £0r Ovriga fOrsdksmoment. Efter-
som bl&lusern har ldgre energihalt &n gris vid samma sk&r-
detidpunkt, blev energihalten i de lusernrika f8rs®ksleden
efter ymphing ldgre &n i leden utan ympning. Halten omsdtt-
bar energi uttryckt i megajoule (MJ) per kg torrsubstans
anges 1 tabell 6. Energihalten har beré&dknats med ledning
av det skdrdade fodrets smdltbarhet Zn vitro, som bestimts
med hidlp av vamvdtska fran far.

I tabell 7 anges energimédngd i MJ per ha. F&r att vir-
dena skall bli mera &verskadliga uttrycks de i hundratal
MJ per ha. Tack vare den stora skdrdeSkningen efter ymp-
ning gav de ympade leden h&gre energiskdrd &n de oympade

trots l8gre energihalt.



Kalkeffekten kunde fdrvédntas bli stdrst i de f£Orsdk som
lagts p& jord med 1&gt pH-vdrde. Sa blev ocksa fallet, men
skordedkningen av kalkning var mycket liten jamf&rt med
ympningseffekten.

I det f6rstk dédr matjorden vid anlédggningen hade l&gs-
ta pH-vdrdet (5,2), erh8llis en skdrdedkning pé& 37 procent
i forsta &rets vall efter kalkning anlidggningsdret. Den
ndst stdrsta skdrdedkningen, 9 procent, erhdlls pd en jord
med pH-vérdet 6,3. Tre f8rsbk med pH 5,5-5,9 gav 4-7 pro-
cent skOrdedkning efter kalkning, medan fdrstket med h&gs-
ta pH-vdrdet (7,3) gav 2 procent lidgre torrsubstansavkast-
ning efter kalkning. Det stora flertalet fOrstk hade pH-
vdrden mellan 6 och 7 och ingen pataglig skillnad i avkast-
ning mellan kalkat och okalkat.

I tabell 8 och 9 har vdrden frdn fdrsdk med lé&gt pH i
matjorden (5,2-6,3) jamfdrts med vdrden fré&n forsdk med
hégt pH (6,4-7,3). En nagot stdrre effekt av kalkningen
kan pavisas i forsbken med lagt pH, sdrskilt i fréga om
lusernskdrden. Anmirkningsvirt dr dock att skdrdenivén i
fo6rstken med higt pH &r avsevdrt hdgre &n i forsdken med
l3dgt pH, men trots detta har de senare f6rsBken gett hogre
skdrd av lusern &n de fOrra i ympade fbrstksled. Ympningen
kan sé&ledes sdgas ha varit effektivare i forstken p& sura
jordar.

Den genomsnittliga kalkeffekten i samtliga £6rs&k fram-
gdr av tabellerna 10 och 11.

Resultatet av den i fdrstken ingdende ogridsbekdmpningen
under anliggningsdret har blivit en positiv reaktion, som
dr mycket svag men dock i vissa fall signifikant (tabell
10 och 11). Nagon fdrsimrad ympeffekt till £61jd av ogréds-

medlet har inte kunnat pavisas. Ett samspel mellan ympning



och ogrédsbekdmpning pa htsten i vall II, som yttrat sig i
positiv effekt av ogrdsbekdmpning i oympade men ej i ympa-
de led, torde ndrmast bero pd att ogridsbekimpningen haft
relativt stO8rre betydelse i konkurrenssvaga bestdnd, d v s
oympade led med 1&g lusernhalt. Samma tendens &terfinnes

dven i de fOrstk som skbrdats i tredje &rets vall.

FROBLANDNINGAR MED BLALUSERN

Under aren 1973-1979 utfdrdes froblandningsfdrsdk enligt
gemensam plan i sbdra och mellersta Sverige fré&n Rydsgdrd
ndra Ystad i s&der till Uppsala i norr. Av ett trettital
anlagda fdrs6k har fullstdndiga skdrderesultat erh&llits
frédn 19 st i forsta, 18 i andra och 11 i tredje &rets vall.
Den stora utgdngen av f8rstk berodde pd& misslyckad etable-
ring av lusern. Av de skOrdade fors8ken hade flertalet ym-
pats med bakteriekultur.

Fors8ksplanen omfattade 11 olika fréblandningar, varav
9 innehdll blalusern. Fdrutom ren lusern f8rekom blandning-
ar med r8dkléver och timotej enligt plan i tabellerna 12-
23.

Anvidnda sorter var i GOtaland Vertus bl8lusern, Hermes
II r&dkldver och Vanadis timotej. I Svealand anvindes sor-
terna Netun, Disa och Vanadis. F&rstken sdddes in i korn,
som gbdslades med 30-40 kg P, 70-100 kg K och 30-40 kg N
per ha. Under vallaren till&mpades samma PK-g&dsling men
ingen kvadveg8dsling.

FOrsta arets vall sk®rdades tvd gdnger och andra och
tredje &rets vall tre gdnger per &r. I genomsnitt togs
forsta sk&rd i fOrstadrsvallen den 20 juni, i andradrs-

vallen den 13 juni och i tredjedrsvallen den 15 juni.



FOrstksresultat

Torrsubstans

Torrsubstansskdrden i vall I-III redovisas 1 tabellerna
12-14. Sdsom framgdr av tabell 12 har hogsta avkastningen
i1 f&rstadrsvallen ndtts £8r de blandningar som innehdller
samtliga tre komponenter: Bl&lusern, rddkléver och timotej.
I andra och tredje &rets vall (tabell 13 och 14) spelade
k18vern en mera underordnad roll, och h&gsta sk&rden er-
h6lls i de rutor som inneh6ll blalusern och timotej. Ren
lusern hivdade sig ocksd mycket vdl i tredjedrsvallen.

En summering av torrsubstansskOrdarna under de olika
valldren visar, att i sdvidl en tvadrig som en tredrig vall
har hdgsta avkastningen ndtts i ledet med 16 kg blilusern
och 8 kg timotej per ha samt i ledet med 12 kg blédlusern,
4 kg rodkléver och 8 kg timotej per ha. Skillnaderna &r
dock smd till Ovriga led med timotej och h8g lusernhalt.

Vallbestdndets sammansdttning f8rédndrades fran fdrsta
till tredije &rets vall i riktning mot hdgre andel lusern
och ldgre andel kldver. I leden med lusern + timotej var
lusernhalten ca 50 procent i f8rstadrsvallens f8rsta skodrd
och ca 85 procent i tredjeérsvallens fdrsta skdrd, och i
tredje arets &tervixt steg lusernhalten till n3ra 100 pro-
cent. Halten rddkldver i blandning med lusern sjodnk frén
ca 40 procent i f6rstadrsvallens f8rsta skdrd till 1-4
procent under tredje aret. Timotejhalten var ca 40 pro-
cent i f8rstadrsvallens fO6rsta skérd, och denvsjénk nagot
till f8ljande &r. Tredje &ret hade timotejhalten minskat
avsevdrt i blandningar med lusern, medan blandningen r&d-
kldver + timotej fatt en hOgre andel timotej. Ogrédshalten
6versteg 10 procent endast 1 de lusernfria leden i tredje
arets vall. I lusernleden sjdnk ogrdshalten till n&ra noll
tredje &ret. Tabellerna 15-17 visar medeltal av det pro-
centuella innehdllet i skorden fdr de tre komponenterna i

frdblandningarna.
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Protein

Halten raprotein i procent av torrsubstansen anges i ta-
bell 18. Sasom framgdr av tabellen erhdlls hdgsta protein-
halten i fOrsOksleden med enbart baljvixter. Detta var
sdrskilt pédtagligt i fdrsta &rets vall. I tredje arets
vall var lusernen helt dominerande dven i blandning med
timotej, varfdr skillnaderna i proteinhalt blev mindre
framtrddande.

Den sk&rdade mdngden raprotein redovisas i tabellerna
19-21. I forsta arets vall har fdrs8ksleden med bldlusern
+ rbdkldver gett hdgsta proteinskdrden, medan ren lusern
gett béttre utbyte i andra &rets vall. I tredje &rets vall
har hdg proteinavkastning ni&tts i samtliga led d&r lusern

ingdtt med en utsddesmdngd av minst 12 kg per ha.

Energihalten hos lusern dr ldgre &n hos grds och rédkldver,
vilket kunde konstateras &dven i denna fOrsdksserie. Halten
omsdttbar energi vid olika skordetillf&llen anges i tabell
22 sé&som medeltal f&r de analyserade fdrsdken, 15 forsdk i
vall I, 14 i vall II och 11 i wvall III.

Energimdngden per ha fdr dessa fOrsdk redovisas i ta-
bell 23. Den h&gsta skOrden av energi erh®lls i samma fSr-
sBksled som h8gsta torrsubstansskdrden, d v s i f&rstadrs-
vallen i leden med alla tre komponenterna och i dldre val-

lar i forstksled sé&dda med bl8lusern och timotej.
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BLALUSERN I BLANDNING MED ANGS-
SVINGEL OCH FODERLOSTA

Froblandningar med bldlusern och ett av grédsen dngssvingel
eller foderlosta provades 1 fOrsok i sBdra och mellersta
Sverige &ren 1974-1979. Hir redovisade resultat utgdr me-
deltal f£6r 13 f6rs®k i1 f8rsta, 12 i andra och 8 i tredije
arets vall.

Lusern 1 renbestand jdmfdrdes med tre blandningar lu-
sern ~ dngssvingel och tre blandningar lusern - foderlosta.
RGdk1ldver ingick i en av blandningarna med vardera griset.
Utsddesmdngderna f6r resp. art framgdr av tabellerna 24-34.
P& grund av den hdga frdvikten hos foderlosta har utsiddes-
mdngden fdr detta grds satts nagot hdgre &n fdr &ngssvingel.
Forsbken sdddes in i korn, som s&tts med 2/3 av normal ut-
sddesméngd.

Baljvéxtsorterna var i Gttaland Vertus bl&lusern och
Hermes II r6dkl&ver och i Svealand Netun bldlusern och Disa
rédkléver. Gréssorterna var Sval®8fs Sena dngssvingel och
Frigga foderlosta. Det 6vervdgande antalet f£Orsdk 1&g i
Gotaland. Nagra pdtagliga skillnader mellan olika regioner
har inte kunnat pavisas.

F6rsta &rets vall sk&rdades tvd gdnger och andra och
tredje &rets vall tre gdnger per &r. I genomsnitt togs férs-
ta skOrd i forstadrsvallen den 21 juni, andradrsvallen den

17 juni och i tredjedrsvallen den 13 juni.

Forstksresultat

Torrsubstan

- o o, o o, e e

Torrsubstansskdrden i vall I-III framgdr av tabellerna 24-
26. I fbrsta arets vall erh8lls hdgsta avkastningen i de

led, d&r &ven r&dklover ingick i frdblandningen. De £8ljan-
de tva valldren har leden med bl8lusern + grds gett hdgsta
skdrden. Mellan de fyra leden med bl&lusern + grids fdrelig-
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ger endast mycket sm8 skillnader. Lusern i renbestand gav
l4gre forsta skOrd men hogre aterviaxtskdrd &n Ovriga f£Or-
sGksled.

Iusernhalten i blandningar med grds var varje ar i ge-
nomsnitt ca 50 procent i f&rsta skbrden men steg till n&r-
mare 90 procent i tredje skbrden i tredje drets vall (ta-
bell 27). Kldverhalten sjdnk d&remot med tiden. Gridshal-
tens f£6rdndring framgar av tabell 28. En j&mfdrelse mellan
dngssvingel och foderlosta visar, att leden med foderlosta
i andra och tredje &rets vall haft ndgot hogre grishalt
och ldgre lusernhalt &n &ngssvingelleden.

St6rsta ogrédshalten hade forstksledet med ren lusern,
som i forsta skdrden i andra och tredje &rets vall i genom-
snitt inneholl 25 procent ogrds men i tredjedrsvallens
tredje skord var praktiskt taget ogrédsfritt. For O6vrigt
lag ogrédshalten i medeltal f&r samtliga fors6k under 10
procent. FOrstadrsvallens f&rsta skdrd innehdll dock i me-

deltal ca 13 procent ogrés.

Protein

——m===

I tabell 29 anges den genomsnittliga halten rédprotein f8r
de sju fOrstksleden vid olika skérdetillfdllen. Ledet med
blélusern i renbestand har hela tiden haft h&gre protein-
halt &n 6vriga led. FOr grédsblandningarna finner man i all-
mdnhet nidgot ldgre proteinhalt hos led med foderlosta &n
hos led med &ngssvingel. Skillnaden torde kunna f&rklaras
med den hogre grédshalten i leden med foderlosta.

Tabellerna 30-32, som upptar sk&rdad mdngd réprotein,
kan jamfdras med tabellerna 24-26 Over skbrdad mingd torr-
substans. Man finner att ledet med blilusern i renbesté&nd
alla tre valldren har hdgsta proteinskdrden trots en mind-
re underldgsenhet i torrsubstansavkastning. Vidare m&rks
ett litet fO8rsteg i proteinskdrd f£6r dngssvingelbland-

ningarna gentemot blandningarna med foderlosta.
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Halten oms&ttbar energi var genomgdende ldgre i ren lusern
dn i grdsblandningar (tabell 33). Detta g&ller &dven ming-
den sk&trdad energi, som redovisas i tabell 34. Om man sum-
merar energisk®drden f£6r de tre valldren finner man, att
var och en av grdsblandningarna gett ca 6 procent hdgre

energiavkastning &n ledet med ren bldlusern.

PRAXTISKA RESULTAT FOR ODLAREN

De tre fOrsCksserier som refererats har i stort sett be-
kraftat tidigare kunskaper om lusernens odlingsteknik. F&1-
jande praktiska r&8d kan ges med ledning av forstksresulta-
ten.

Att odla bldlusern i renbestdnd kan vara motiverat, om
man Onskar mycket h&g proteinhalt hos produkten, exempel-
vis gronmj&l eller pelletter.

Tillsats av grds i blandning med lusern sédnker protein-
halten men har f&ljande positiva effekter:

Ogrédshalten i vallen minskas
Fodrets smdltbarhet och energihalt &kas
Avkastningen &kas, atminstone i forsta sk&rden

Tre grédsarter har provats i fOrsdken, ndmligen timotej,
dngssvingel och foderlosta. Angssvingel har i dessa liksom
i flera &ldre £0xrstk visat sig vara l&mplig f£6r samodling
med blalusern. Timotej har 1ldg aggressivitet gentemot lu-
sern men utvecklas svagt i &tervédxten och ger 1l4g gridshalt
i andra och tredje skbtrd. Foderlosta ger oftast nagot stdr-
re grdsproduktion &n dngssvingel, men detta skér pd bekost-
nad av bldlusern, och totalproduktionen av torrsubstans
blir ungefdr densamma i en lusern-foderlostablandning som
i en lusern-dngssvingelblandning.

Tillsats av r8dklover i fr&blandningen h&jer avkast-
ningen under f8rsta vallaret men medfdr senare sdnkt vall-

avkastning. R&6dkléver bor ddrfdr som regel inte ingd i
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madngariga lusernvallar.

Uts&ddesmingden f£&r bl&lusern bdr vara 12-16 kg/ha. Om
rodklover ingdr i blandningen, bdr den ersitta endast en
mindre del av lusernen. Grédsets utsddesmdngd kan troligen
varieras ganska mycket utan att det paverkar vallbestdndet
i ndgon stdrre utstrickning. Mindre mingd gris &n lusern i
blandningen torde dock vara att f8rorda.

Blélusern trivs p& jordar med h8gt pH-virde, men en
l&dtt kalkning vid vallanldggningen tycks inte i ndgon h&gre
grad forbidttra lusernvallens etablering. Kalken kan troli-
gen med lika gott utbyte anvédndas p& andra platser i vdxt-
f&ljden.

Ympning av utsddet omedelbart fbre sddden med bakterie-
kultur (RhZzobium) &r en mycket viktig och 16nsam &tgird
vid anl&ggning av lusernvall. Det gdller sdrskilt pad fdlt
ddr lusern inte odlats tidigare, men dven vid &terkommande
odling kan det 1l6na sig att ympa. Bakteriekulturer fram-
stdlles och fbrsédljes vid Sveriges Lantbruksuniversitet och
kan rekvireras fra&n frofirmor, Lantmidnnen eller under ad-
ress: Baljvédxtlaboratoriet, Box 7025, 750 07 Uppsala. An-
visningar om ympningsmetoder medfdljer fdrpackningen.

Med ympning och l8mplig odlingsteknik kan lusern odlas
p& betydligt stSrre areal #n fdr ndrvarande i Sverige.
M8jligheten att tillvarata och lagra fodret kan vara mera
begrdnsande for Bkad lusernodling &n svarigheten att an-

ldgga en bra lusernvall.
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Tabell 1. Avkastning, kg torrsubstans per ha

Ympning Relativtal
utan . med = . utan ympn. = 100 .
vall I, skdrd 1 2 750 4 040 147X
" " 2 1870 3 680 197%%X
" summa 4 620 7 730 1675%%
vall II, skdrd 1 4 410 5 460 124%%X
" " 2 1940 3 180 164%%%
" " 3 1070 1 900 178%%¥
" summal) 6 990 9 780 140%X%
Vall III, summa2) 7 020 9 680 138%

1) I ndgra forsdk kunde endast tva skdrdar tas i andra
drets vall. Den genomsnittliga totalskdrden &r d&rfdr
ldgre &n summan av de tre delskdrdarna.

2) Resultatet f6r vall III bygger p& endast tre f&rsok.

Tabell 2. Viktsprocent bldlusern vid skdrden

Ympning
utan med
vall I, skérd 1 38 76
" " 2 48 84
Vall II, sk&rd 1 39 77
" " 2 53 82
" " 3 51 86

= minst 95 7% sannolikhet att verkliga skillnader fdreligger
xx = n 99 A " n " 1 "
XXX = 1" 99 9 7 " " " " "

»9 7
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Tabell 3. Avkastning av ren lusern, kg torrsubstans per ha

Ympning Relativtal

utan med utan ympn. = 100
vall I, skérd 1 1 150 3 Q60 2665%%
" "2 1150 3 220 280%*X
summa 2 300 6 290 273%XX
vall II, skdrd 1 1 920 4 280 223%%XX
" "2 1370 2 720 199%¥X
" "3 820 1 710 209%%X
summal) 3 820 7 930 208%¥X

vall ITI, summa’! 5 670 8 800 155

1) I nadgra f&rs8k kunde endast tva& skdérdar tas i andra
drets vall. Den genomsnittliga totalskdrden &r dirfér
ldgre &n summan av de tre delskOrdarna.

2) Resultatet £6r vall ITII bygger p& endast tre f8rsdk.

Tabell 4. Riprotein, procent av torrsubstansen

Ympning
utan med
vall I, skérd 1 9,5 13,9
" " 2 13,2 16,7
vall II, skoérd 1 12,1 16,9
" " 2 15,8 17,9
" " 3 18,3 21,8
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Tabell 5. Rdprotein, kg/ha

Ympning Relativtal
.utan | med . . . utan ympn. = 100

vall I, skord 1 297 566 191%*%

" "2 256 581 227%%%

" summa 554 1 147 207X
vall TII, skérd 1 483 794 1645F%

" "2 337 557 165%%%

" "3 232 435 188%%¥

" summa?’ 975 1 641 168%%X
vall ITII, summaZ’ 1 228 1 934 157%

1) I ndgra f£Orsdk kunde endast tva skdrdar tas i andra

drets vall. Den genomsnittliga totalskOrden &r ddrfdr
ldgre &n summan av de tre delskOrdarna.

2) Resultatet f&r vall III bygger pé& endast tre fOrsok.

Tabell 6. Omsdttbar energi, MJ per kg torrsubstans

Ympning

Rel- -

utan med tal
vall I, skdrd 1 10,27 9,47 g ¥¥X
" ) 9,63 8,75 91 XXX
vall II, skérd 1 10,48 9,65 g 2¥xX
" "2 9,41 8,69 g XXX
" "3 9,92 9,51 geXXX
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Tabell 7. Sk6rdad mingd omsittbar energi, 100 MJ per ha

vmpning oy -
utan - med tal
vall I, skérd 1 293 386 132%¥X
" "2 172 305 1775
n summa 466 691 148%%X
Vall II, skbdrd 1 388 456 118*%%
" "o 185 271 147%%%
" “ o3 109 188 172%%
surmal’ 646 852 132%XX
Vall IIT, summa?’ 685 928 135

1) I né&gra fors8k kunde endast tva skrdar tas i andra
drets vall. Den genomsnittliga totalsk®drden &dr d&drfor
l4gre &n summan av de tre delskdrdarna.

2) Resultatet f&r vall III bygger pa endast tre f&rsok.

Tabell 8. Avkastning i vall I i f8rs8k pd jordar med l&gt
resp. hdégt pH

Kg torrsubstans/ha Relativtal

Ympning Ympning
utan med utan med
lagt pH utan kalk 4 040 7 520 100 100
med kalk 4 140 7 830 102 104
hégt pH utan kalk 5 740 7 930 100 100
. med . kalk .5 830 7 950 102 100
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Tabell 9. Lusernskdrd i vall I i f8rsok pé jordar med lagt
resp. hdgt pH

Lusern, kg ts/ha Relativtal
Ympning Ympning
utan med utan med
ldgt pH wutan kalk 1 870 6 320 100 100
nmed kalk 1 950 6 680 104 106
hdgt pH utan kalk 3 530 6 0380 100 100
med kalk 3 550 5 960 101 98

Tabell 10. Avkastning, kg torrsubstans per ha

Kalkning Relativtal
utan med utan = 100
vall I 6 110 6 230 102
mooIT 8 320 8 450 102%
" IIT 8 200 8 480 103
Ogrédsbekdmpning
utan med
vall I 6 130 6 210 101%
" II 8 370 8 400 100
" 111 8 230 8 450 103
vall I 26 forsdk
" II 2 5 "
n III 3 "
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Tabell 11. Ra&protein, kg per ha

Kalkning Relativtal
utan med utan = 100
vall I 840 861 102
" II 1 305 1 311 100
" IIT 1 555 1 607 103
Ogrdsbekdmpning
utan med
vall I 846 855 101
" II 1 308 1 308 100
" IIT 1 539 1 624 106
Vall I 24 forsok
" II 21 Ll
" III 3 "
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Tabell 12. Torrsubstansavkastning, vall I,medéltal for

19

forsdk

Utsddesmingd, kg/ha

Avkastning, kg/ha

Bi&- R8d-  Timo-
lusern kléver tej Skoérd L1 sk&rd 2 . Summa Rel.-tal
16 - - 3 060 3 540 6 600 100
8 - 8 3 570 3 320 6 890 104
12 - 8 3 530 3 450 6 980 106
16 - 8 3 660 3 480 7 140 108
20 - 8 3 610 3 410 7 020 106
8 8 8 3 850 3 620 7 470 113
12 4 8 3 970 3 670 7 640 116
8 8 - 3 520 3 740 7 260 110
12 4 - 3 440 3 750 7 190 109
- 16 - -3 240 2 800 6 040 92
- 8 8 3 840 2 770 6 610 100

Tabell 13. Torrsubstansavkastning, vall II, medeltal £o&r
18 f8rsdk

Utsddesmingd, kg/ha

Avkastning, kg/ha

Bl1&~ R8d- Timo— Rel.-
lusern kldver tej skdrd 1 Skord 2 Skodrd 3 Summa tal
16 - -~ 455 3530 1890 9960 100
8 - 8 5 140 3 450 1 850 10 430 105
12 - 8 5 110 3 470 1 850 10 430 105
16 - 8 5 130 3 570 1 930 10 630 107
20 - 8 5 160 3 400 1 840 10 400 104
8 8 8 5 090 3 180 1 680 9 950 100
12 4 8 5 020 3 250 1 740 10 020 101
8 8 - 4 440 3 290 1 690 9 420 95
12 4 - 4 500 3 300 1 730 9 530 96
- 16 - 3710 1 840 820 6370 64
- 8 8 4 660 2 020 970 7 650/ 77
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Tabell 14. Torrsubstansavkastning, vall III,

11 £orsdk

medeltal for

Utsidesmingd, kg/ha Avkastning, kg/ha

Bl14- R&d—  Timo- Rel .-
lusern kldver te] Skbrd 1 8Skord 2 8gkord 3 Summa tal
16 - - 4 620 3 550 2 290 10 460 100
8 - 8 4920 3460 2 220 10 600 10L
12 - 8 5 Q30 3 460Q 2 240 10 740 103
16 - 8 4 910 3 550 2 250 10 710 102
20 - 8 4 93Q 3 490Q 2 230 10 640 102
8 8 8 4 820 3 250 2 120 10 190 97
12 4 8 5 000 3 400 2 22Q 10 630 162
8 8 - 4 350 3 430 2 190 10 030 96
12 4 - 4 540 3 440 2 190 10 160 97
- 16 - 2880 109 640 4620 4
- 8 8 3950 1 100 780 5 830 56
Tabell 15. Bl&lusern, procent av skbrden
Utsiddesmingd, kg/ha Vall I Vall II Vall III
Bl&~ R&d~ Timo-—
lusern kldver tej Skord 1 2 1 2 3 1 2 3
16 - - 86 94 90 94 98 99 99 106
8 - 8 v 41 78 63 88 94 83 96 96
12 - 8 v 50 79 65 86 94 86 97 98
16 - 8 Vv 52 83 68 86 97 85 96 98
20 - g VY 59 84 68 93 95 83 98 98
8 8 8 26 54 48 72 79 74 93 96
12 4 8 36 59 57 84 87 82 95 97
8 8 - 36 57 59 83 89 93 96 98
12 4 - 52 69 71 90 95 95 97 99
- l6 —_
- 8 8
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Tabell 16. R&dklover, procent av skbrden

Utsidesmingd. kg/ha  vall T Vall II Vall IIT
Bld&—~ R8d~  Timo-

lusern klbver tej Skdrd 1 2 1 2 3 1 2 3
16 - -

8 - 8
12 - 8
16 - 8
20 - 8

8 8 8 37 33 22 12 10 3. 2 1
12 4 8 25 24 15 5 4 1 1 1

8 8 - 53 39 36 13 9 4 1 0
12 4 - 38 26 23 7 3 2 0 0
- 16 - 91 92 92 91 93 89 75 74
- .8 . 8. 52 57 58 58 66 39 54 51
Tabell 17. Timote]j, procent av skdrden
UtsHdesmingd, kg/ha Vall I Vall II Vall III
Bla- R8d-  Timo- )
lusern kldver tej Skdérd 1 2 1 2 3 1 2 3
16 - -

8 - 8 49 18 36 10 3 17 3 4
12 - 8 44 17 32 12 5 14 2 2
16 - 8 39 13 31 13 3 14 3 1
20 - 8 34 13 30 7 4 16 1 1

8 8 8 32 11 28 14 10 23 4 3
12 4 8 33 13 27 9 9 le 3 2

8 8 -

12 4 -
- 16 -
- 8 8 42 18 41 37 25 57 32 26
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Tabell 18. Réprotein, procent ay torrsuhstansen

Utsddesmdngd, kg/ha Vall I Vall II Vall TII

Bl&~ R8d— Timo-

lusern kldver tej Skord 1 2 1 2 3 1 2 3

16 - - 17,2 18,3 19,7 19,3 21,3 18,9 19,7 20,9
8 - 8 v 14,0 17,5 17,6 18,3 20,2 16,8 19,4 19,2
12 - 8 - 13,9 17,3 17,8 18,7 20,7 17,6 19,8 20,4
16 - 8 v 14,5 17,9 18,1 18,6 20,5 17,7 19,4 20,1
20 - 8 v 14,7 17,8 18,2 19,3 21,3 17,9 19,7 20,7
8 8 8 15,1 18,1 18,1 18,6 21,3 17,2 19,3 20,5
12 4 8 15,2 17,7 18,6 18,6 20,9 16,9 19,8 20,4
8 8 - 17,8 18,7 19,8 18,7 20,9 18,5 19,7 20,0
12 4 - 17,8 18,2 20,2 19,3 21,2 18,9 19,7 20,4
- 16 - 17,8 19,2 20,4 19,7 22,2 18,0 19,7 20,5

- 8 8 14,4 17,6 17,1 18,1 21,4 13,9 18,2 19,4

Tabell 19. Ré&proteinsk&rd, vall I, medeltal £6r 15 fOrsdk

Utsddesmingd, kg/ha

Avkastning kg raprot. per ha

Bld- R8d-  Timo-
lusern kldver tej Skord 1 Skord 2 Summa Rel.-tal
16 - - 599 667 1 266 100
8 - 8v 547 617 1 164 92
12 - 8- 542 630 1172 93
16 - 8- 585 654 1 239 98
20 - 84 587 639 1 225 97
8 8 8 638 652 1 290 102
12 4 8 662 650 1 311 104
8 8 - 695 688 1 382 109
12 4 - 700 689 1.390 110
- 16 - 651 506 1157 fal 91
- 8 8 601 454 1 056 83
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Tabell 20. Rdproteinskdrd, vall II, medeltal for 14 £orsok

Utsddesmingd, kg/ha Avkastning kg rdprotein per ha

Bl4&~ RSd-  Timo- Rel ~
lusern kléver te]j Skord 1 Sk&rd 2 Skord 3 Summa tal
16 - - 969 747 477 2 193 100
8 - 8 943 682 438 2 063 94
12 - 8 933 691 450 2 074 95
16 - 8 956 719 463 2 137 97
20 - 8 962 696 456 2 114 96
8 8 8 923 623 419 1 966 90
12 4 8 951 639 434 2 024 92
8 8 - 927 667 421 2 015 92
12 4 - 962 679 436 2 077, 95
- 16 - 742 341 195 (1 278 58
- 8 8 765 336 220 1321 60

Tabell 21. RAproteinsktrd, vall III, medeltal £8r 11 fdrsdk

Utsddesmiingd, kg/ha Avkastning kg réprotein per ha

Bla~- R&d~ Timo-— Rel ~
lusern kl&ver tej Sk6rd 1 Skdrd 2 Skdrd 3 Summa tal
16 - - 852 671 481 2 003 100
8 - 8 817 639 419 1875 94
12 - 8 880 650 460 1990 99
16 - 8 86l 657 457 1975 99
20 - 8 871 659 466 1996 100
8 8 8 817 604 439 1860 93
12 4 8 834 647 457 1939 97
8 g8 - 786 661 443 1889 94
12 4 - 838 646 451 1935 97
- 16 - 500 206 132 (839051 42
- 8 8 546 188 150 884 44
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Tabell 22. Omsdttbar energi, MJ per kg ts

Utstdesmdngd, kg/ha Vall T Vall II yall III
814~ RSd-  Timo- :
lusern kléver tej . Skdrd. 1 2 1 2 3 1 2 3.
16 - - 9,46 8,55 9,52 8,73 9,19 9,50 8,89 9,06
8 - 8~ 9,83 8,94 9,99 8,70 8,99 9,67 8,79 9,00
12 - 8 v 9,81 8,99 9,83 8,87 9,0L 9,75 8,76 8,93
16 - 8 v 9,80 8,84 9,86 8,64 9,03 9,75 8,80 9,00
20 - 8 v 9,71 8,74 9,88 8,91 9,11 9,59 8,97 9,12
8 8 8 10,04 9,24 10,19 8,96 9,22 9,92 8,93 9,08
12 4 8 9,87 8,99 9,97 8,81 9,15 9,77 9,04 9,11
8 8 - 9,73 9,09 9,85 8,86 9,14 9,66 9,00 8,96
12 4 - 9,67 8,80 9,66 8,76 9,20 9,50 8,91 9,04
- 16 - 10,17 9,79 10,56 9,76 9,69 10,60 9,85 9,60
- 8 8 10,35 9,92 10,89 10,10 10,08 11,02 10,36 1Q,21

Tabell 23. Skdrdad midngd oms#ttbar energi, 100 MJ per ha

Utsddesmingd, kg/ha

Bla- R8d- Timo-
lusern kldver tej

Vall I

Vall II

Vall IIIL

100 MJ/ha rel.

100 MI/ha rel.

. 100 MJ/ha rel.

16 -
8 -
12 -
16 -
20
8
12
8
12
- 16 -
- 8 8

!
w0 o o o o |
<

~ o &~
1

633
686
696
708
690
756
762
724
714
638
704

100
108
110
112
109
119
120
114
113
101
111

008
043
025
043
031
006
999
961
96L

e = e

655/

799

100
103
102
103
102
100
99
95
95
65
79

956
972
990
990
985
956
993
923
927

473

626

100
102
104
104
103
100
104

97
97
49
65
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13 f0rsok

Tabell 24, Torrsuhstansavkastning, vall I,

medeltal fOr

Utsddesmidngd, kg/ha Avkastning, kg/ha

Bld&~ R8d~ Angs— Foder-—

lusern kl&ver svingel losta Skord 1 Skord 2 Summa . Rel.—tal
16 - - - 3 600 3 130 6 730 100

16 - 8 - 3 830 3 090 6 920 103

12 - 12 - 3 920 3 040 6 960 103

12 4 8 - 4 130 3 140 7 270 108

16 - - 10 3 830 2 990 6 820 101

12 - - 15 3 890 3 010 6 910 103

12 4 - 10 4 080 3 010 7 090 105

12 f£0rsok

Tabell 25. Torrsubstansavkastning, vall II,medeltal for

Utsddesmingd, kg/ha AVkastning, kg/ha

Bld&~ R&d~ Angs— Foder- Rel, -
lusern kléver svingel losta Skérd I Skdrd 2 Skdrd 3 Summa tal
16 - - - 4 800 3 700 1 920 10 420 100
16 - 8 - 5 330 3 490 1 780 10 610 102
12 - 12 - 5 340 3 450 1 720 10 510 101
12 4 8 - 5 270 3 410 1 730 10 420 100
16 - - 10 5 510 3 570 1 750 10 830 104
12 - - 15 5 520 3 480 1 710 10 710 103
12 4 - 10 5 260 3 440 1 650 10 350 99
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Tabell 26, Torrsubstansavkastning, vall III, medeltal for
8 fbrsodk

Utsddesmingd, kg/ha

Avkastning, kg/ha

Bld~ R8d—- Angs~ TFoder- Rel,—
lusern kldver svingel losta. Skérd 1. .Sk&rd .2 Skdrd 3 . Summa tal
16 - - - 4 210 3 650 2 270 10 130 100
16 - 8 - 4 700 3 510 2 240 10 450 103
12 - 12 - 4 630 3 450 2 170 10 250 101
12 4 8 - 4 620 3 390 2 100 10 110 100
16 - - 10 4 690 3 440 2 210 10 340 102
12 - - 15 4 810 3 410 2 150 10 370 102
12 4 - 10 4 790 3 320 2 050 10 160 100
Tabell 27. Baljvdxter, procent av skdrden
Utsddesmidngd, kg/ha Vall T  Vall II Vall III
Bla- R8d~ Angs- Foder-
lusern kldver svingel losta Skdrd 1 2 1 2 3 1 2 3
16 - - - lusern 82 95 75 85 81 75 85 99
16 - 8 - " 62 76 60 77 82 52 75 94
12 - 12 - " 47 67 44 73 75 53 74 87
12 4 8 - " 35 62 39 64 68 46 71 78
klover 23 17 14 7 6 6 4 6
16 - - 10 lusern 55 76 51 65 79 48 69 90
12 - - 15 " 47 68 45 67 76 46 69 83
12 4 - 10 " 39 59 38 55 71 45 64 77
kldver 22 17 10 5 7 2 4 6
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Tabell 28. Grds, procent av skdrden

Utsddesmingd, kg/ha Vall I vall IT Vall IIL
Bla- R8d~ Angs— Foder-— :
lusern kldver svingel losta  Skdrd 1 2 1 2 3 1 2 3
16 - - -

16 - 8 - 29 20 38 20 16 41 16 6
12 - 12 - 39 28 51 22 23 41 17 13
12 4 8 - 29 20 45 23 24 38 17 16
16 - - 10 34 20 42 27 19 43 21 10
12 - - 15 35 29 54 30 22 49 22 17
12 4 - 10 30 22 51 37 22 42 23 15
Tabell 29. Raprotein, procent av torrsubstansen
Utsddesmingd, kg/ha Vall I Vall II Vall IIL

Bl8~ R8d- Angs- TFoder-—

lusern klover svingel losta 1 2 1 2 3 1 2 3

16 - - - 16,0 18,6 17,9 19,9 21,3 19,4 20,6 22,4
16 - 8 - 13,7 17,7 16,0 18,9 20,2 16,3 20,7 21,5
12 - 12 - 12,8 17,0 15,4 17,8 20,2 16,6 18,9 20,2
12 4 8 - 14,5 18,3 16,0 18,7 20,4 17,7 19,6 21,3
16 - - 10 13,3 17,7 15,1 18,2 20,5 16,4 19,7 21,4
12 - - 15 12,3 17,2 14,3 17,4 20,9 16,8 19,0 22,4
12 4 - 10 13,7 17,8 14,5 17,5 20,1 15,5 19,7 21,3
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Tabell 30, Riproteinskdrd, vall I, medeltal £6r 10 f6rsdk

Utsiddesmingd, kg/ha Avkastning kg raprot,
° 2 n per ha ’

Bld- R8d~ Angs—  Foder-— Rel ~
lusern kl8ver . .svingel losta Skdrd 1  Skdrd 2 Summa . tal
16 - - - 574 636 1 210 100
16 - 8 - 541 587 1 128 93
12 - 12 - 513 566 1 079 89
12 4 8 - 582 627 1 209 100
16 - - 10 508 587 1 095 90
12 - - 15 486 566 1 052 87
12 4 - 10 535 584 1 119 92

Tabell 31. Raproteinskdrd, Vvall II, medeltal for 11 £8rsdk

Utsiddesmingd, kg/ha Avkastning kg riprot.
o " % per ha

Bla—- Rod- Angs— Foder— Rel.-

lusern klBver svingel losta Skdrd 1 Skdrd 2 Skdrd 3 Summa tal
16 - - - 883 724 419 2 025 100
16 - 8 - 854 635 376 1 865 92
12 - 12 - 827 598 362 1 787 88
12 4 8 - 842 625 369 1 836 91
16 - - 10 842 645 372 1 859 92
12 - - 15 799 593 367 1 760 87
12 4 - 10 753 588 342 1 684 83
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Tabell 32, RAproteinsk&rd, vall III, medeltal f&r 8 fOrsdk
Utsddesmingd, kg/ha Avkastning kg réprot.

Bld- R84~ Angs— Foder- per ha Rel.-
lusern klgver svingel losta Sk&rd 1 Skdrd 2 Skdrd 3 Summa tal
16 - - - 808 754 515 2 077 100
16 - 8 - 767 746 489 2 002 96
12 - 12 - 783 655 451 1 888 91
12 4 8 - 817 670 451 1 938 93
16 - - 10 765 682 482 1 929 93
12 - - 15 816 653 490 1l 959 94
12 4 - 10 736 660 440 1 837 88
Tabell 33. Oms&dttbar energi, MJ per kg ts

Utsddesmingd, kg/ha Vall 1 Vall II Vall ITI

Bl8- RBd~ Angs— Foder-
lusern klbver sv. losta Skbrd 1 2 1 2 3 1 2 3

16 - - - 9,33 8,77 9,33 8,90 9,10 9,28 8,66 8,96
16 - 8 - 9,83 9,13 9,66 9,26 9,31 9,57 8,73 8,96
12 - 12 - 10,11 9,15 9,81 9,15 9,24 9,65 8,83 8,93
12 4 8 - 10,04 9,28 9,82 9,40 9,40 9,65 9,02 9,10
16 - - 10 9,90 9,02 9,67 9,05 9,23 9,46 9,00 9,01
12 - - 15 10,02 9,12 9,76 9,18 9,25 9,61 8,95 9,23
12 4 - 10 9,97 9,07 9,89 9,11 9,28 9,70 9,39 9,23
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Tabell 34, Sk&rdad mingd omsittbar energi, 100 MJ per ha

Utsddesmingd, kg/ha o Vall I Vall II Vall III

Bld- R8d—- Angs— Foder-
lusern kléver svingel losta. 100 MI/ha rel. 100 MI/ha rel. 100 MI/ha rel.

16 - - - 604 100 956 100 908 100
16 - 8 - 671 111 981 103 955 105
12 - 12 - 681 113 977 102 942 104
12 4 8 - 714 118 984 103 940 104
16 - - 10 653 108 1 008 105 950 105
12 - - 15 674 112 996 104 958 106
12 4 - 10 681 113 973 102 . 964 106
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