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INLEDNING

Av Sveriges totala akerareal upptar vallen ca 700 000 ha eller om-
kring 30 procent. Grovfodret fran de svenska vallarna anvdnds inom
kott~ och mjolkproduktionen, som har tkat sin avkastning kraftigt de
senaste artiondena. Detta medfor allt storre krav pa vallfodret. Ut-
dver hdg avkastning per arealenhet &r vallfodrets kvalitet vid skor-
den av viasentlig betydelse. For att astadkomma god kvalitet i fodret
kravs vidl etablerade vallbestand. Detta fordrar en odlingsteknik, som
innebdr goda kunskaper om markbeskaffenhet, nddvdndig gddsling, ratt
val av arter och sorter, insaningsteknik, ograsbeka&mpning och kanske
dven bevattning. Efter det att vallen anlagts 4r det skorde- och kon-
serveringstekniken, som bestammer kvaliteten pa den skordade varan.
Vid val av skordeteknik maste hansyn tas till skordetid, skordeinter-
vall och stubbhojd, vilka paverkar miangd och inneh&ll av torrsubstans
och kemiska bestandsdelar i vallfodret liksom fodrets smdltbarhet.
Med kunskap om hur samspelet mellan dessa faktorer paverkar vallfod-
rets kvantitet och kvalitet, kan man i framtiden med skordeteknikens
hjalp biattre kontrollera kvaliteten % vallprodukterna. Man kan ocksé
reglera fodertillgéngen Qnder sasongen genom att variera stubbhd jden

och antal skordar.

Tidigare forsdk har visat, att torrsubstansskorden dkar med mognads-
graden och att proteininnehallet minskar, medan vaxttradhalten tkar

med fortldpande utveckling. Likasd minskar smdltbarheten med mognaden.

Forandringen i forhallandet blad - stjdlk dr kanske den mest bstydelse-

fulla faktorn nar det gidller kvaliteten i baljvaxtbestandet. Forelig-
gande redogdrelse avser att belysa blad - stjalkfordelningen och dér-
med kvalitetens férandring i olika hojdskikt hos vallbaljvidxterna som
funktion av bestandsutvecklingen i bestand med olika botanisk samman-
sdttning. Redogirelsen behandlar ocksa stubbhtjdens inverkan pé av-
kastning och kvalitet hos olika vallgrddor i forsta arets vall och

efterverkan i andra arets vall.

LITTERATUROVERSIKT

Botanisk sammansdttning

Under 1940- och 1950-talen férardade flera forfattar (Julén, 1948;
Akerberg, 19523 Aberg, 19563 Lagerqvist, 1958) Okad anvdndning av

lusern i flerariga vallar inom omraden med ringa nederbdrd och med



kalkhaltig, vl drdnerad jord. Aberg (1956) och Lagerqvist (1958) re-
kommenderade for tvé-ariga vallar i Sodra och mellersta Sverige, dir
lusern trivs, en vallfréblandning med lika delar lusern och rodklover,
ca 8 kg per ha av vardera samt ca 8 kg per ha av timotej. I tredriga
vallar bor rddkldver helt bytas ut mot lusern. I sadan vall var enligt
Lagerqvist den bdsta vallfrdblandningen lusern 20 kg per ha + angssvingel
5 kg per ha. Den kraftigt minskande avkagtningen i andra arets och #ldre
vallar av rodklover+gréds orsakades av det avtagande kldverinslaget i
vallarna. I rodklover+grdsvallarna minskade kldverhalten fran ca 75 pro-
cent i forsta arets vall till ca 16 procent i fjirde arets vall, medan
lusernandelen i lusern+grdsvallarna var konstant (50-60 procent) under
hela omloppstiden. Blandningen lusern+rddkldver+gris uppvisade i forsta
arets vall en rdtt 14g halt lusern (16 procent) och en ritt hdég halt av
rodkldver (58 procent). Hir Skade lusernens andel av bestindet for

varje ar, och i fjidrde Arets vall utgjorde lusernen 42 procent, medan
kldverandelen snabbt minskade, och klovern var praktiskt taget ut-
géngen efter andra &rets vall. Samma foridndring i botanisk samman-
sattning i en fyradrig lusern+kldver+gridsvall konstaterade Aberg

(1956). Det visade sig, att de vl slutna vallbest&nden hade liten
ogrdsforekomst.Sddana vdl slutna bestand visade sig frimst forekomma

i lusern+grasvallar. Angssvingeln var i detta avseende dverlagsen
timotej. Déar rodkldver ingick som vallbal jvaxt, var ogrdshalten lag

i forsta arets vall men Gkade sedan snabbt i de dldre vallarna.

For andra skordarna var ograshalten i forsta arets vall ratt lika

for alla bestanden men steg senare snabbt i rddkldverbestanden Ju

dldre vallen blev, medan lusernvallens ogrdshalt steg mattligt i de
dldre vallarna. Aven hir verkade grdsen och sirskilt angssvingeln

kraftigt aterhallande p& andelen ogris.

Genom luserncirkulationen pd Ultuna 1919-1971 (Aberg, 1975) avsag
man att utrdna vdrdet av bladlusernvallar i véxtfoljden i jamforel-
se med rodkldvervallar. Lusernvallen var klart dverlidgsen rddklo-
vervallen beroende pa dels lusernvallens stora produktion i j&am-
forelse med klovervallens, dels den direkta och indirekta efter-
verkan i vaxtfdljden av lusernvallarna. Markbdrdighetens forbatt-

ring genom odling av blalusern var uppenbar.



Blad - stjdlkférdelningen hos bal jviaxter

Uppdelningen av baljvdxterna i blad och stjdlkar har anviants i manga
undersckningar, t.ex. for att studera forandringarna i ndringsvéardet,
for att bestdmma sambandet mellan bladyteindex och fotosyntes och dar-
med produktionsfdrmaga, eller for att anvidnda bladprocentbestamning

som index for olika skadedjurs forstorelse.

Woodman & Evans (1935) visade, hur férhallandet mellan blad och stjil-
kar hos lusern fdrdndrades med utvecklingsstadiet. Bladandelen sjonk
med fortlopande utveckling, och den snabbaste andelsminskningen skedde

fére knoppningen.

Bladandelen i procent av torrsubstansen i olika utvecklingsstadier var

i medeltal fran tre forsoksplatser:

Utvecklingsstadium  Forsta skorden Andra skdrden

fore knoppning bérjan av maj 58,0 slutet av maj 59,9
knoppning borjan av juni 45,4 borjan av juli 47,7
tidig blomning mitten av juni 40,5 slutet av juli 49,0

I atervaxtskdrden var andelen blad stdrre dn i forsta skorden vid
samma utvecklingsstadium. Darfor blev raproteinhalten hidgre i ater-
vixtskordarna. Bladen hsll viasentligt hbére raproteinhalt och ligre
viaxttradhalt &n st jdlkarna under hela utvecklingsperioden. Redan
fore knoppningen innehtll st jalkarna 31-37 procent vaxttrad, medan
bladen endast innehtll 11-13 procent. Bladens raprotein- och viaxt-
tradinnehall fdérdndrades mindre i jamforelse med st jilkarnas under
utvecklingens gang. Raproteinhalten i procent av torrsubstansen vid

forsta skorden var i medeltal fran tva forstksplatser:

Utvecklingsstadium  Blad St jalkar Hela plantan
fore knoppning 31.3 18.2 25.8
knoppning 27.9 13.0 19.8
tidig blomning 24,0 10.2 15.9




Vid blomningen bestod hdlften av stjdlkarnas torrsubstans av vixttrad.
Vaxttraddhaltens 6kning hos lusern under utvecklingen berodde bade pa
okningen i mangden stjdlkar och pa dkningen av innehallet av vaxttrad.
Huvuddelen av féproteinhaltens nedgdng i lusernplantan berodde pa

st jalkandelens okning och stjédlkarnas sjunkande rdproteinhalt. Enligt
Akerberg (1952) var bladandelen och rdproteinhalten i hela plantan hos

rodkldver och lusern vid olika tidpunkter for firsta skérd f6ljande:

Datum for Bladandel, Raéprotein, procent av

forsta skord procent torrsubstans
Rodkl1over

3 juni 52.5 22.6

10 juni 42.0 22.5

17 juni 38.0 18.0

25 juni 39.0 15.8
Lusern

29 maj 62.0 22.5

5 juni 51.0 18.4

12 juni 44.5 18.4

19 juni 40.5 16.9

I ett annat forsok redovisade Akerberg (1952) forandringen av blad-
andel och raproteinhalt hos lusern vid olika skdrdetidpunkter och

olika intervall mellan skordarna.

Bladandel, procent Raprotein, procent av torr-

skord nr: substans skord nr:
Intervall 1 2 3 1 2 3
30 dar (25.5) 47 52 22.9 23.7
40 dar (2.6) 43 47 52 23.5 21.4 23.4
50 dar (11.6) 43 44 50 20.2 18.7 22.6

60 dar (21.6) 37 41 18.8 21.4

I andra lusernundersdkningar visade Terry & Tilley (1964), att hos
unga plantor var smdltbarheten in vitro hdg fér bdde blad och stjdl-
kar. Under plantans utveckling foriandrades smdltbarheten i bladen

foga, medan stjdlkarnas smédltbarhet avtog samtidigt som proportionen
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st jilkar hos plantan okade. Smdltbarheten for hela plantan var darfor
beroende av mdngden stjédlkar och deras smdltbarhet. Julén & Martensson
(1974) fann ocksa en stark korrelation mellan stjdlkens och hela plan-

tans smaltbarhet.

Terry & Tilley (1964) konstaterade, att medan bade smiltbarheten och ra-
proteininnehallet hos stjdlkarna sjonk med tilltagande mognad, forblev
bladens smiltbarhet nidstan konstant, trots en nedgdng i raproteininne-
hallet fran 33.1 procent till 23.7 procént° Bladandelen samt rapro-

teinhalten hos blad och stjdlkar var hos lusern med fortldpande utveck-

ling:
Datum for Bladandel, Raprotein, procent av torrsubstans
skord procent Blad ~ Stjdlkar Hela plantan
2 april 70 33,1 24.4 30.0
16 april 57 31.3 20.0 26.9
1 maj 50 28.7 15.6 21.9
14 maj 40 28.7 13.1 19.4
4 juni 36 25.6 10.0 15.6
25 juni 35 23.7 10.0 14.4

I ett utfodringsforsok med far (Sotola, 1933) jémfdordes lusernhd med
ho av enbart lusernblad resp. lusernstjalkar. Skorden foretogs vid

blomning och raproteinhalten var:

Bladandel, Raprotein, procent av torrsubstans
procent i ho Blad . Stjdlkar Ho
1:a skdrd 50 20.3 9.5 13.3
2:a skord 45 22,2 , 9.2 15.6

3:e skord 65 21.5 8.5 17.6

Sotola fann att 67 till 83 procent av det totala réproteinet fanns

i bladen.

I de flesta uppdelningar av lusernplantornma har man skiljt mellan blad
och stjdlkar. Blomhuvudena har antingen forts till bladen eller stjalk-
arna. I en amerikansk undersokning gjorde emellertid Fick och

Holthausen (1975) en uppdelning av lusernen i tre fraktioner: blad,
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stjélkar och Ovriga delar (best&ende av bladskaft, stipler, stjilk-
spetsar och blomhuvuden). I Sverensstdmmelse med vad tidigare forfatt-
are (Woodman, 1935; Terry & Tilley, 1964) har visat betriffande blad -
st jalkforhallandet med fortlopande utveckling, foljde dven denna under-
stkningsresultat det faststdllda monstret for blad och st jdlkar. Den
tredje delen ddremot representerade en nidstan konstant andel av den
totala skorden efter knoppningsstadiet och bestod av nastan 11 procent.
Smdltbarheten in vitro for "Ovriga delar" var signifikant l&dgre &n
bladens. Men dessa delars smdltbarhet var mer lik bladens &an st jdlkar-
nas, som var betydligt lagre. Smdltbarheten sjonk med utvecklingsstad-
iet for alla tre delarna men snabbast for stjdlkarna. Réproteinhalten
visade en annan bild av sambandet mellan de tre delarna. For alla tre
delarna minskade réproteinhalten fram till slutet av juni, direfter
fordndrades raproteinhalten obetydligt. I "6vriga delar" 14g rapro-

teinhalten mitt emellan den for blad och stjidlkar.

I flera understkningar (Terry & Tilley, 1964; Ferrer-Fernandez, 1968;
Smith, 1970; Ogden & Kehr, 1965) har plantor av lusern och rédkldver
delats upp i ldngder om 10 eller 15 cm, vilka direfter sorterats i
blad och stjdlkar for att mojliggora detal jstudier av fordndringarna
inom plantan. I dessa undersckningar konstaterades, att smdltbarheten
och raproteinhalten tkade fran basen till toppen av plantan. Julén
och Martensson (1974) fann, att lusernbladens smiltbarhet fdrdndrades
mycket mindre &n stjdlkarnas. Skillnaden mellan blad p& olika nivéer
var ocksa sma. Betraffande raproteinhalten var forhdllandet likartat.
Vdsentliga skillnader i réproteinhalt fanns mellan stjialk och blad,
och hos stjalken fordndrades raproteinhalten snabbt. I den nedersta
delen sjonk den fran 16.1 procent vid forsdkets btrjan (1 juni) till
5.5 procent vid dess avslutning (mitten av juli). De nybildade stjilk-
delarna hade dock relativt hog proteinhalt. Vid fdrscdkets slut var
skillnaden i réproteinhalt mellan ovre och nedre stjdlkdelarna pa

plantorna ca 10 procentenheter. Hos bladen var férindringen mycket
mindre. I de nedersta bladen sjonk halten fran 35.1 till 27.1 procent

under forstkets gang. Vid sista provtagningen var skillnaden mellan de

yngsta och de dldsta bladen ca 5 procentenheter.



I ett amerikanskt forsok (Smith, 1970) med kdrlodlad lusern vid tid-
punkt for blomning, steg féproteinhalten fran 4.8 procent i nedersta
stjdlkskiktet till 24.4 procent i toppskiktet. De nedersta bladen inne-
holl samtidigt 17.5 procent och de Gversta 25.5 procent réprotein. For-
dndringen i raprotein- och vixttraddhalt mellan olika skikt av lusern-
plantan var enligt Ogden & Kehr (1965) f5ljande:

Procent av torrsubstansen

Skikt, cm Rapraotein Vaxttrad
0~ 15 1.7 49

15 - 30 12.3 47

30 - 45 13.6 44

45 - 60 16.9 36

60 - 75 20.3 29

75 - 90 22.0 23

hela plantan 14.9 37

Eftersom de nedersta delarna var av sa mycket simre kvalitet &n ©v-
riga delar, skulle man enligt Smith kunna‘utesluta de nedersta 20
cm av plantan och andd fa 80 procent av den totala réproteinmidngden
och endast 50 procent av véQttrédméngden;kOgden & Kehr (1965) fann,
att 70 procent av réproteinskdrden fanns i den dvre hdlften av

lusernplantan vid tidpunkten fér blomning.

Stubbhd jdens inverkan pa skordens storlek och kvalitet,

Kort stubb i jamforelse med htg stubb ger hdogre skord vid det enskilda
skbrdetillfillet. Enligt Wijk (1969) innebar en liten 8kning av stubb-
ho jden, t.ex. 1-1.5 cm, en skordesdnkning p& nagra ton gronmassa per
ha i en kraftig grédsvall skordad vid blomning. I andra understkningar
(Jacobsen, 1967; Bisand, 1975) anges en minskning i torrsubstansskird-
en med 16-20 procent vid forsta skord i kldver-grédsvall, nar stubbhd j-
den Skar fran 5 till 10 cm. I de danska understkningarna (Jacobsen,
19643 1967) var skdrdeminskningen inte sd stor i Atervdxtskdrden som i

den forsta, eftersom grésbesténdet da inte var lika tdtt och kraftigt.




Stubbhd jdens inverkan pa atervéxten beror dels pa om plantan forlorar
vixtdelar ddr upplagsndringen forvaras, dels pd den assimilerande
bladyta som ldmnas kvar efter skdrden (Brougham, 1956; Smith, 1972).
Vid kort stubb, niar hela bladmassan avldgsnas, blir plantan helt bero-

ende av upplagsnidringen i borjan av sin aterviaxt.

I en finsk undersdkning med hunddxing fann Huokuna (1964), att bestan-
den med htg stubbhdjd (10 cm) hade snabbare tillvaxt genast efter skor-
den dn de med lag stubbhtjd (3 cm). Efter en tid blev tillvixthastig-
heten lika for bada bestanden (utjdmningsperiod), och efter ytterligare
en tid var forhallandet det omvdnda. Forhdllandet mellan olika stubb-
hojder i fraga om atervdxtens storlek var alltsd beroende pd tillvaxt-
periodens ldngd. I Overensstammelse med Huokunas resultat visade
Svensson (1973), att stubbhtjdseffekterna pa &tervixtens storlek var
storre i de led, som skdrdats sent vid forsta skord, (hostadium) &n i
de led, som skordats tidigt (ensilagestadium). De tidigast skdrdade
leden hade haft ldngre vaxttid fram till Atervaxtskdrden och darfér ut-

Jjamnades effekten av stubbho jdsskillnaderna.

I manga understkningar (Agerberg, 1943, 1956; Steen, 1973; Ebbersten,
1974) har man visat att vid tidig skord (flera skdrdar per s#song) er-
halles hogre raprotein- och energiinnehall i fodret, men ligre samman-
lagd torrsubstansskord. Varje skord innebdr att upplagsnidringen i i
rotterna eller i andra upplagsorgan anvidnds for ny tillvaxt. Blir
tiden for kort mellan skdrdarna hinner inte tillr#dckligt med upplags-
naring att bildas och plantorna forsvagas (Smith, 1962). Saval tita
skordar som kort stubbht jd stressar plantan genom att upp}agsnéringen
forbrukas. Resultatet blir samre skdrdar och svagare rotter
(Torstensson, 1938). Vid andra pafrestningar p& plantan, exempelvis
vattenbrist, visade Jdntti & Heinonen (1957) att kort stubb (1 cm)
ockséd gav ldgre skdrd dn higre stubb pa 4 eller 12 cm. Vid relativt

fa skdrdar ger kort stubb den storsta sammanlagda avkastningen, men
vid tdta skdrdar eller andra pafrestningar ger hg stubb storre

total skord (Huokuna, 19643 van Riper & Owen, 1964; Smith & Nelson,
19673 Brich m.fl. 1973).



Huokuna (1964) fann i forsok hed hundaxing, att vid en skérdefrekvens
pa 10-12 skordar per sésohg var torrsubstansavkastningen stdrre vid
hoga &n vid laga stubbhbjder, Omvént gav 1ag stubbhdjd den storsta
torrsubstansskorden, niar skdrdefrekvensen var 1-5 skdrdar per sdsong.
Undantag fran denna regel var skdrd vid markytan, som snabbt forsva-

gade bestandet dven vid fa skordar.

I ett rajgrasforsok (Skaland & Volden, 1964) med olika stubbht jdskom-
binationer i forsta och andra skérden gav den ligsta stubbht jden (5 cm)

storst totalavkastning efter fyra skirdar.

I ett norskt forsok (Byen, 1973) jamfordes olika grasarter (timotej,
angssvingel, rajgras, hundixing, foderlosta) vid olika stubbhd jdskom-
binationer. Timotej gav lagst skdrd év de fem arterna, nar skdrden
foretogs med 5 cm stubbhdjd vid samtliga tre skdrdetillfédllen bero-
ende pa att timotejen skadades vid upprepad skérd med kort stubbhd jd.
Vid hiégre stubbhtjd (10 cm) gav den daremot hogst skdrd. Aven hund-
dxing gav storst skord vid hog stubb. For &dngssvingel hade stubbhd j-

den liten inverkan pa torrsubstansavkastningen.

Rajgrédset och foderlostan gynnades av kort stubbhdjd. I rodkldvervall
konstaterade Ruiz (1972), att storsta totala avkastningen erholls med
kort stubb (3.8 cm) vid sena utvecklingsstadier, Vid skord vid tidigt
utvecklingsstadium gav hdig stubb (8-11 cm) bdst resultat.

I forsok utforda i rajgrds+vitkloyervall med 1lag stubb (2.5 cm) och

htg stubb (6.2 em) vid tva utvecklingsstadier (betes- och ensilage-
stadium) fann Reid (1960), att skird vid 14g stubb alltid gav hdgre
torrsubstans- och réproteinskiord an skord vid hog stubb. Skillnaden i
skord mellan de béda‘stubbhdjderna tillskrev Reid blad- och stamutveck-
lingen hos rajgraset. Kort stubb hindrade grédset att skjuta ax och

blomma och stimulerade p& si sdtt bladtillvdxten.

Sambandet mellan antal skdrdar, stpbbhojd och torrsubstansavkastning
redovisas i ett sydafrikanskt lusernférstk (Birch, Cumming & Muzzell,
1975) med fyra stubbhdjder (0, 4, 8 och 12 cm) och skdrd vid fem olika
utvecklingsstadier (tabell 1). Variationén av stubbhdjden mellan 0-8
cm hade ingen effekt p& skiirdens storlek om man skirdade lusernen, niar

den var 24 cm hog eller senare. Skiérd vid stubbhdjd 12 cm gav betyd-
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ligt légre avkastning om lusernen skdrdades vid en bestandshd jd pa

36 cm eller senare i jamforelse med skord vid stubbhd jderna 0-8 cm.
Om lusernen skirdades vid markytan varje gang den blev 12 cm htg, av-
tog avkastningen och bestandet férsvagades snabbt. Avkastningen vid
detta utvecklingsstadium steg med 6kad stubbht jd fran 0 till 8 cm.

Tabell 1. Inverkan av stubbhdjd och utvecklingsstadium p& total torr-
substansavkastning, kg torrsubstans per ha. Medeltal for
fyra ar. (Birch, Cumming & Muzzell, 1975).

Table 1. Cutting stage and height interaction on the total yield of
lucerne herbage, kg dry matter per ha. Mean over four years.
(Birch, Cumming & Muzzell, 1975).

Stubbhd jd Utvecklingsstadium

Cutting height Stage of maturity

cm 12 cm 24 cm 36 cm blomningens full blom-
bor jan ning

10 % bloom. fullubloom.

2.595 8.230 10.960 11.852 12.968
5.430 7.810 10.685 12.215 11.760
6.748 7.995 10.490 11.665 11.273
12 - 8.618 8.135 10.755 9.598

Antal skordar
per ar 11 8 7 6 5
number of cuts

per year

Samma tendens ndr det gdller sambandet mellan stubbhdjd och avkast-
ning redovisas i ett amerikanskt lusernfiérsck (van Riper & Owen,
1964) dir skdrd vid 12,5 cm stubb i jémforelse med skird vid 5 cm

stubb gav signifikant lagre avkastning i alla sk&rdar under tva &r.

Smith & Nelson (1967) fann ocksd, att bade torrsubstans- och protein-
skordens storlek minskade med tilltagande antal skordar (3-6) vid varje
stubbht jd (2.5, 7.6 och 15.2 em). Endast vid den hogsta skordefrekven-

sen var hog stubb nddvdndig for att inte utarma bestandet.
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En lusern-grasvall skdrdad med 12.5 cm stubbhdjd innehdll hogre halt
raprotein i den skordade varan #n den som skdrdats med 5 cm stubb

(van Riper & Owen, 1964), men skord med lag stubb gav hdgre proteinav-
kastning an skord med hdg stubb.~ﬁkningeh i rédproteinhalt var inte till-
rdcklig for att kompensera réproteinfdrlusten genom den kvarldmnade
stubben. Minskningen i radproteinskdrd per ha var stdrre i tredje skor-
den &n i forsta och andra. Kust & Smith (1961) fénn daremot, att stubb-

hé jden (2.5 och 7.5 cm) péve;kade raproteinskdrden mycket litet.

Med annorlunda skordesystem fGrsdkte man férbattra lusernkvaliteten
under hela sdsongen i ett amerikanskt forstk (Ogden & Kehr, 1965). En
skordemetod innebar delad férsta skdrd av en lusernvall i full blom i
en ovre och nedre hdlft. Man erhtll da skilda skordar med hog respek-
tive lag kvalitet. Den dvre hélften innehdll 60 procent av torrsub-
stansskirden och 70 procent av réaproteinavkastningen. Raproteinhalten
i den dvre delen var 22 procent och i nedre 14.4 procent. De dvriga
skdrdarna under s#songen togs pé konventionellt sdtt. En annan metod
att skorda for battre kvalitet under hela sdsongen innebar, att man
vid forsta skord hogg av endast dvre hdlften av lusernbesténdét, medan
resten lamnades kvar. Vid andra skord togé hela bestandet pa ett
mycket tidigt utvecklingsstadium (fére knoppning). Uvriga skdrdar togs
vid full blomning. BAda metoderna, men siarskilt den sistnimnda, inne-

bar en genomsnittligt forbdttrad kvalitet under sasongen.

Efter skord av atervéxten pé hosten ar det av stor betydelse, att vall-
vixterna hinner upplagra ett naringsférrdd infor vintern och for till-
viaxten under pafdljande var. Savil tidpuﬁkten som stubbhg jden vid

sista atervaxtskorden paverkar Overvintringsformagan och avkastnings-
kapaciteten i kommande &rs vall. Svensson (1973) fann, att ju senare
sista skorden foretogs i grasvallar, desto stdrre inflytande hade stubb-
ho jden pa avkastningen aret efter. Vid sista skird i augusti med en
stubbhbjd pa 6 cm respektive 9 cm blev avkastningsskillnaden i fdljande
ars forsta skird 150-200 kg torrsubstans per ha till fordel for den
langa stubben. Men om skidrden ftretogs i pktober, var motsvarande skill-
nad 450-500 kg torrsubstans per ha. Enligt Lustig (1965) var skill-
naderna i en kldver-grasvall inte sa stora i fdljande ars forsta skord.
Sista skoérd i augusti med 13g (4 cm) respektive hdg (8 cm) stubb re-
sulterade visserligen i en avkastningsskillnad pa 150 kg ho per ha i ett

forsok och i ett annat pa 360 kg per ha till den lénga stubbens fordel.
(i



Fdretogs skorden dédremot i oktober, blev skillnaden ingen i det
forsta forsoket och 240 kg hi per ha i det andra. Totalt for bidgge
valldren gav skord med lég stubb hdgre avkastning &n skdrd med hdg
stubb.

Hellstrom (1951) anger ocksé, att hig stubb (7-8 cm) vid skird den
12 september i klovervall medfdrde hdgre skdrd i foljande vall &n

1ag stubb (4 cm). Men den stirsta forsta skorden i foljande ars

vall erhGlls, om ingen skdrd togs pd hosten (Lustig, 1965; Hellstrtm,
1951).

Kust & Smith (1961) erhdll stdrsta sammanlagda lusernskord vid tre
skdrdar fore 1 september. Vid sen skdrd i oktober och vid mer &n

tre skordar Fbrsvagades plantorna. Ett nidra samband fanns mellan

mangden upplagsniaring i lusernrdtterna pd hosten och skiérdens stor-

lek under f6ljande ar.

Risken for fororeningar i fodret &dr storre vid 1ag stubb #n vid

hog sédrskilt vid direktskdrd med slaghack for ensilering (Svensson,
1972). Askinnehallet i grénmassa med 20 procent torrsubstans skor-
dad med slaghack och stubbhdjden 3 cm stubb var dver 20 procent av
torrsubstansen, medan askhalten var endast ca 11 procent vid stubb-

ho jden 6 cm.

III UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING OCH GENOMFURANDE

I foreliggande understkning har ingatt lusern, rodkl&ver, timotej

och dngssvingel i renbestand och i olika blandningar. Arbetet har

genomforts som tva delunderstkningar. I den forsta studerades blad -
st jalkfordelningen i olika skikt av bestanden, och i den andra del-
undersckningen studerades stubbhd jdens inverkan p& kvantitet och
kvalitet i olika vallbestand. Syftet med undersckningen har varit
att belysa, hur fordelningen mellan blad- och stjalkar fordndras i
olika hojdskikt med fortlopande utveckling hos olika baljviaxter i
vallar med olika botanisk sammansdttning samt hur denna f&rindring
och olika stubbhdgjder paverkar vallviaxternas kvantitativa och kva-

litativa produktion.
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Forsoken anlades varen 1972 pa fyra forstksplatser i Uppsalatrakten.
Tva forsok forlades till Ultuna (Ul-H och Ul-M), ett till Kungs&ngen
(K-n) och ett till Lovsta (L-a). Samtliga fiérsok skordades 1973, medan
endast de bada forstken pa Kungsingen och Ldvsta skdrdades 1974. Av de
tva forsoken pa Ultuna utesléts det ena‘p.g.a. stor kvickrotsforekomst
och det andra p.g.a. att griavningsarbeten medfort skador pa forsoket.
Férstken anlades gemensamt for de bada delunderstkningarna och pé varje

forsoksplats insdddes fem block med forstksleden A-G enligt nedan, dar

utsidesmdngden anges per hektar:

. 25 kg lusern

15 kg lusern + 5 kg timotej + 5 kg dngssvingel

15 kg lusern + 10 kg rddklover

10 kg lusern + 5 kg riodkldver + 5 kg timotej + 5 kg angssvingel
20 kg rodkléver '

- m O O T I

8 kg rodklover + & kg timotej + 8 kg dngssvingel

jep]

12 kg timotej + 12 kg dngssvingel

Foljande véxtmatefial har anvénts:

Lusern Medicago sativa Sort Tuna
Rodklover Trifolium pratense Sort Disa

Timotej Phleum pratense Sort Vanadis
Angssvingel Festucé pratensis Sort Svalofs sena

Forsiken insaddes i korn (utsiddesmdngd 160 kg per ha). Baljvaxtfréet
ympades inte fore sadd. Markfbfhéllandena pa de fyra forsdoksplatserna,
som redovisas nedan, bygger pad markkartering 1941 pé Ultuna och 1968

pa Ldvsta och Kungsidngen.

Forsoksplats Jordart ' P o. K-tillstand pH
Experimental plots Soil types P and K-status of soil
Kungsdngen mullhaltig moblandad Klass 1V och V 7

‘ mellanlera
Lovsta mullfattig mellanlera - 6.9
Ultuna H- ' mullfattig moblandad =M 7-7.5
‘ mellanlera
Ultuna M - mullfattig mellanlera == 7-8
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Godslingen pa vdren 1972 vid insddden var 72 kg N, 32 kg P och 58 kg K
per ha. P4 vlren 1973 och 1974 gbdslades samtliga parceller med 40 kg
N, 30 kg P och 90 kg K per ha (500 kg NPK 8:6:18). Gridsparcellerna fick
darutdver ett tilldgg av 40 kg N pa varen 1973 och 80 kg N pa varen
1974 som kalksalpeter. Efter forsta skdrden 1973 och 1974 och dessutom
efter andra skorden 1974 gddslades gradsparcellerna med 60 kg N per ha

i form av kalksalpeter.

Undersokning av blad - stjidlkfordelningen i olika skikt

Forsoksled A-F i ett block p& varje forssksplats anvidndes for att folja

tillvaxtforloppen i baljvaxt- och bal jvéxt+griasbestand, bestdmma den

botaniska sammansdttningen och bestdmma blad - stjalkfordelningen hos

baljvéxterna i olika hdjdskikt i bestanden. F6r detta dndamal klipptes

en provyta av 0.5 m2 med 5 cm stubb en gang i veckan under tva tillvixt-
perioder i vall I och tre tillvéxtperioder i vall II. Samtidigt med
forsta skorden i stubbhd jdsforsoket (28.6-2.7 i vall I, 17-18.6 i vall
II) skordades ocksd tva tredjedelar av detta fér att kunna utfora pTOvV-
tagning i andra skorden. I vall II skdrdades ocksd en tredjedel av
blocket samtidigt med andra skdrden (25-26.7) i stubbho jdsforstket fér
provtagning i tredje skdrden. Detta innebar 4-6 veckors tillvaxt, innan
provtagningen borjade i andra och tredje skdrden. Provtagningstillf&l-

lena framgar av f6ljande sammanstdllning.

Vall I Ley I

Forsdksled Provtaagningsdatum i tillvéxtperiod

Treatment Date of sampling in growth period

{ 2

A 5.6 12.6 19.6 26.6 3.7 31.7 7.8 14.8 21.8
B 5.6 12.6 19.6 26.6 3.7 31.7 7.8 14.8 21.8
C 6.6 13.6 20.6 27.6 4.7 1.8 8 15.8 22.8
D 6.6 13.6 20.6 27.6 4.7 1.8 8.8 15.8 22.8
E 7.6 14.6 21.6 28.6 5.7 2.8 16.8 23.8
F 7.6 14,6 21.6 28.6 5.7 2.8 9.8 16.7 23.8
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Vall II  Ley II

Forscksled Provtagningsdatum i tillvaxtperiod
Treatment Date of sampling in growth period
1 : 2 3
A 10.6 17.6 27.6 8.7 24.7 1.8 2.9 17.9
B 10.6 17.6 27.6 8.7 24.7 1.8 2.9 17.9
c 11.6 18.6 28.6 9.7  25.7 2.8 3.9 18.9
D 1.6 18.6 28.6 9.7 25.7 2.8 3.9 18.9
E 12.6 19.6 29.6 10.7 26.7 3.8 4.9 19.9
F 12.6 19.6 29.6 10.7 26,7 3.8 4.9 19.9

De uttagna‘plantorna delades i tre delar sa att dessa motsvarade hojd-
skikten 5-15 cm; 15-30 cm och Sver 30 cm. Varje provdel sorterades ge-
nast efter skord i 1) lusern, 2) klover, 3) grds, sadda och ej sadda,
4) drtogrds och 5) strasidesstubb. BaljvAaxterna delades sedan i 1)
friska blad, 2) vissna blad, d.v.s. bladen var dvervégande gula eller
bruna 3) stjidlkar och 4) blomhuvuden. I bladfraktionernma ingick endast
bladskivorna. For dessa delar bestidmdes torrsubstans, raprotein, aska

samt smdltbarhet in vitro.

Utvecklingsstadiet for lusern, klover och gréds vid de olika skdrdetill-
féallena framgar av tabell 2. Det\fbrelég vissa skillnader i utveckling
mellan de bada vallaren. Andra vallaret borjade kldver och lusern blom-
ma ca tvd veckor senare #n fiorsta aret. Blomning intrédffade ca en vecka
tidigare for lusern #n for klover forsta &ret och tvé veckor tidigare
andra aret. Grasen utvecklades ocksd ndgot langsammare andra aret. Vid
andra skbrden i vall I kunde man midrka skillnader mellan forstksplat-
serna. Bestanden p& Lovsta och Kungsingen 14g en vecka fore i utveck-

ling i jamforelse med besténden pd Ultuna.

Undersdkning av stubbhijdens inverkan pd kvantitet och kvalitet.

Fyra block pa varje Fﬁfsﬁksplaté anvidndes for att understka stubbhd j-
dens inverkan p& avkastningens kvantitet och kvalitet i vall I och for

studium av efterverkan i vall II.
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= Tabell 2. Utvecklingsstadium hos lusern, kldver och gras vid olika provtagningstillfillen i vall I och II.
Table 2. Growth stage of lucerne, clover and grass at different times in ley T and II.
Vall T Ley I Vall IT Ley IT
Datum Lusern Klover Gras Datum Lusern Klover Gréas
Date Lucerne Clover Grass Date Lucerne Clover Grass
5.6- 7.6 Pre-bud Pre-bud Vegetative In meadow fescue
12.6-12.6 Bud " Far emergence car emergence
bedi begins
egins
19.6-21.6 10 % bloom Bud Ear emergence 10.6-12.6  Pre-bud Pre-bud
complete 17.6-19.6 =" - ear emergence
26.6-28.6 Full bloom 10 % bloom 10 % bloom complete
3.7- 5.7 _n Full bloom Full bloom 27.6-29.6 10 % bloom Qud In timothy ear
emergence complete
Meadow fescue in
bloom
8.7-10.7 Full bloom 10 % bloom Full bloom
24.,7-26.7 Bud Pre-bud Vegetative
Ultuna L-a,K-n Ultuna L-a,K-n
31.7- 2.8 Bud 10 % Pre-  Bud Vegetative
bloom bud
7.8« 9.8 % Bloom -"- 1 =" 2.9- 4.9 Bud Pre-bud Vegetative:
bloom bloom 17.9-19.,9 _» " _n_
14.8-16.8 -"- Full =" =" "
bloom

21.8-23.8 Full ==




Varje forsoksled A-G delades i tre delar, och varje del skdrdades med

en bestamd stubbhdjd: 4, 8 och 12 cm vid bade forsta och andra skorden

i vall I. I vall II skbrdades samtliga parceller tre ganger med en stubb-

ho jd pad 10 cm vid tre skordetillfdllen. Blocken skirdades enligt plan,-

se nedan.

Stubbhojd:
Stubble height

12 em

8 cm

L cm

}15m

Block I
~
BICIDI|IE]JF]G
J
w e
' 1,3 m

!

i

Skorden .foretogs vid filjande tidpunkters .

The cuts were carried out at following dates:.

Vall 1 ley 1

Vall II Ley 1II

K-n L-a Ul-H Ul-M K-n L-a
Forsta skord 28.6 27.6 2.7 2.7 17.6 18.6
First cut
Andra skord 13.8 14.8 15.8 15.8 15.7 26.7
Second cut ‘
Tredje skord 19.9 19.9

Third cut

Skorden fran samtliga parceller vdgdes pa faltet genast efter skord.

Forsta valldret uttogs fran tvad black prov om 1000 g fran varje par-

cell for bestdmning av torrsubstans- och raproteinhalt samt smdltbar-

het in vitro. Andra aret gjordes enbart torrsubstansbestdmning.

Férsta aret provtogs ocksd den kvarlamnade stubben. For varje stubb-

hﬁjd‘klipptes en yta av 0.5 mz. Stubbht jden méttes pa 10 slumpvis

valda stdllen i provytan. Provtagningen utférdes samma dag som fOr-
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soken skordades. Stubbproven végdes och analyserades med avseende pa

torrsubstans- och réproteinhalt.

De avsedda stubbhg jderna (4, 8 och 12 cm) var svara att Astadkomma med
den befintliga instdllningsmekanismen p& maskinen. Aven andra faktorer,
t.ex. markforhdllandena och besténdets utseende bidrog till att for-
svara skord vid en bestdmd stubbhd jd. De stubbhd jder, som redovisas i
tabell 3, &r de uppmiatta stubbhd jderna efter skdrd. I den FolJande

redovisningen anvéndes de nomlnella stubbhOJderna.

Tabell 3. Medelvarden och spridning fér uppmdtta stubbhtjder (cm) vid
forsta och andra skﬁrden ivall I,
Table 3. Mean values and standard devlatlon of stubble heights (cm)

the first and second cuts, Year I,

Forsta skdrd Andra skdrd

First cut Second cut
Forsoksplats 1l3g medel  hig 1ag medel  hdg
Experimental plots short medium long short medium long
Kungséngen 3.9 6.5 10.4 3.5 6.5 11.8
Lovsta 4.1 7.5 11.9 4.5 8.9 15.7
Ultuna H 4.6 7.4 1.2 3.8 7.4 10.7
Ultuna M 4.3 7.4 12,1 4.1 7.3 12.0
Medelvirde 4.2 7.2 11.4 3.9 7.5 12.5
Average
Spridning 0.5 0.6 1.0 0.5 1.1 2.2
Standard deviation '
Av 1973 ars stubbprover forstordes forsta skirdens prover fran tre
forstksplatser genom brand. Resultaten frén stubbprovtagningen om-

fattar darfor endast andra skdrden samt prov fran Ultuna M i forsta

skdrden.

Vdderleksbetingelser under forstksperioden

Uppgifter rérande temperatur och nederbrd pd Ultuna under sommar-
manaderna for de &r undersdkningen genomfdrdes i jamférelse med me-
delvdarden fran 1941-1970 aterges i tabell 4.
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Tabell 4. Medelviarden for temperatur och nederbérd vid Ultuna, insti-
tutionen for vAxtodling.
Table 4., Monthly precipitation and average temperature during experi-

mental period at Ultuna, department of Plant Husbandry.

Temperatur, °c Nederbord, mm
Temperature, °c Precipitation, mm
Manad 1973 1974 1941-1970 1973 1974 1941-1970
Month
Ma j +10.3 + 9.0 + 9.6 22.6 30.5 33.9
Juni + 16,3  + 14.4  + 14.7 34,3 60.7 43.9
Juli + 18.8 + 14.7 + 16.7 85.3 110.4 64.0
Augusti + 15.0 + 15.1 + 15.5 26,9 20.8 69.6
1973 Temperaturen var higre &n normalt i maj-juli. NederbSrden
var nagot hdgre &n normalt i juli, men sammanlagt var det
en torrare sommar &n normalt.
1974 Maj och juni var normala vad betréffar temperatur och neder-

bérd, men juli var betydligt kallare och regnigare &n nor-
malt. Totalt var sommaren 1974 regnigare &n genomsnittet for
1941-1970.

IV RESULTAT

Blad - stjdlkfdrdelningen hos yallbaljvéxterna vid fortlopande ut-

veckling och i olika hojdskikt.

Den botaniska sammansdttningen i forstksleden A-F pa varje forsoks-
plats framgdr av figurerna 1-3. Forsoksplatsernas olikheter i jord-
man och ldge skapade betingelser, som gynnade en vallvaxtart mer &an
en annan. Detta Aterspeglas i den botaniska sammans&ttningens varia-
tion mellan forsoksplatserna, siarskilt i blandbestand med kldvef
och lusern. Pa Lovsta hade lusernen svarare att etablera sig &n pa
Kungsidngen och Ultuna. Lusernahdelen(var under hela forsoket genom-
gdende ldgre pa Lovsta. Skillnadernaki botanisk sammansdttning var
stora mellan férsoksplatser for samma forscksled. Men inom férsoks-
leden under tillvéxtperioderna var skillnaderna i de flesta fall
smi.Baljvaxthalten i bdrjan och slutet av dessa perioder redbvisas

i bilaga 1 och 2.
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Figure 1. Botanical composition measured as percentage of dry matter under treatments A and B, Year I

and II on four experimental plots.
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P& Ultuna H var kvickrotsfdrekomsten sa stor, att de forsoksled, som
var insddda med enbart bal jvdxter, hade en grdsandel, som var mellan

25 och 40 procent. Aven pd Ultuna M utgjorde kvickrotsforekomsten ett
problem, men den var inte lika stor som pé& Ultuna H. Andelen Grtogras
var stor (15-20 procent) i ledet med ren lusern pa Ldvsta och
Kungsdngen under forsta tillvdxtperioden i vall I men minskade kraftigt
under andra tillviaxtperioden. Andra vallaret var ogridshalten obetydlig
i lusernbestanden. Aven i Gvriga forsoksled var andelen ortogras liten

(mindre &n 10 procent) i bade vall I och II.

Fordelningen av baljviaxter och gras visade ocksd stora skillnader mellan
forsoksplatserna och mellan tillvaxtperioderna. Grasandelen var i de
flesta fall stOrst under forsta tillvéxtperioden och avtog sedan for
var je ny tillvéaxtperiod. Vid en Jémfdrélse mellan bestanden av lusern+
grdas och kldver+grds hade graset en storre andel i blandbestand med

kléver &n i blandbestand med lusern.

De tva forsoksled, som bestod av én blandning av lusern+kldver (C) res-
pektive lusern+klover+gras (D); visade stora variationer i andelen klo-
ver och lusern i vall I och II. I figur 2 kan man fdlja férandringen

i andelen lusern och kldver under de bada valliren. Av figuren framgar,
att lusernen hade svart att hdvda sig p5 Lovsta. Andelen lusern var dar
mycket. liten i bade vall I och II, mindre &n 15 procent. Men pa
Kungsdngen tkade andelen lusern under forstkets gang fran ca 30 procent
till ca 80 procent. Vid en jamfirelse av lusern+kldver+gridsbestanden pa
Lovsta och Kungsidngen finner mén, att pa Ldvsta intog grdset med tiden
en dominerande stdllning, medan lusernen p& Kungsdngen konkurrerade ut

bédde gras och kldver.

Tillvaxten i torrsubstans.

Tillvaxten i medeltal for varje fdrstksled under tva tillvéaxtperioder i
vall I och under en period i vall II redovisas i figur 4. Det var en
mycket snabbare tillvaxt i vall II, och avkastningsnivan var betydligt
htgre dn i vall I. Av figur 4 framgar, att under den forsta tillvéxt-
perioden i vall I hade kldver+grds (60 procent kldver) den storsta och
jamnaste tillvixten. De rena baljvdxtbestdnden visade en ligre tillvaxt-
hastighet under mitten och slutet av perioden. Med grds i blandning med
bal jvaxter blev tillvaxten jamnare under hela perioden. Under den andra

tillviaxtperioden i vall I var det déremot lusern+grds (ca 70 procent
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Figure 4. The yield under treatments A-F, in Year I, growth period 1 and 2 and in Year II, growth

period 1, g dry matter per mz.




lusern) och lusern+kldver+gras (ca 40 procent lusern + 45 procent klo-
ver), som hade den storsta tillvaxten. Lusernandelen var nu stérre &n

under forsta tillvaxtperioden. Aven i vall IT var tillvdxten kraftigast i

lusern+grasbestandet (ca 55 procent lusern) under forsta tillvéxtperioden.

Det rena lusernbesténdet hade ocksd mycket snabb tillvdxt i bdrjan av
perioden, men tillvéxthastighetén avtog mot slutet av perioden. Kldver
hade ddremot en kraftig, jamn tillvdaxt under hela perioden. Lusern+
kltverbestandet, som till 70 procent bestod av kléver, hade darfor ocksé
en jamn och kraftig tillvéxt. Detsamma gialler for klover+grds, som hade
en kloverhalt pa 60 procent. Lusern+kldver+grds (25 procent lusern +

45 procent kléver) hade en ldgre tillvdxthastighet i slutet av forsta
tillvéxtperioden. Graset i vallblandningen har dven har haft en utjam-
nande effekt pa tillvaxtforloppet ndr det galler lusern. Den genomsnitt-
liga tillvaxten under de tvé sista tillvéxtperioderna i vall II framgar
av tabell 5. Under den andra tillvéxtperiodén var tillvaxten i alla for-
stksled med lusern storre @n i dem son innehtll kldver. Under den tredje

tillvaxtperioden var tillvédxten mycket léngsam.

Skillnader i forstksplatsernas markforhallanden aterspeglades i varia-
tionen i botanisk sammansdttning och alika tillvaxtforlopp fOr samma
férstksled pd de olika platserna. Den storsta skillpaden i tillvéxtfor-
lopp aterfanns i andra tillvaxtperioden i vall I (efter en torr forsom-
mar). Under firsommaren i vall I fdljde lusern (A) och lusern+gris (B)
likartade tillvaxtforlopp pé& samtliga Féfséksplatser (bilaga 3). I klo-
ver+lusernledet (C) var ddremot tillvixten stérre pad Ldvsta &@n pa de
6vri§a platserna, men Lovsta hade ocksa bétydligt hogre kldverandel (85
procent) i C-ledet #n de Svriga platserna (ca 30-50 procent). Aven i
lusern+kléver+griasbesténdet (D) var det av samma anledning kraftigare
tillvaxt pa Lovsta #n pad de Gvriga forstksplatserna. Nar det géller
klover (E) och klover+gris (F), var tillvixten storre pa Lovsta och
Kungsdngen an i Ultunaforsoken. Lusernen hade svart att etablera sig pa
Lovsta, medan klovern hade svértlatt hdvda sig pa Ultuna. Under andra
tillvaxtperioden var tillvaxten vidsentligt hogre pa Kungsdngen i vall 1
(bilaga 4) an pé& de dvriga fbrsﬁksplatéerha i fdrscksled A;D, alltsa
samtliga forstksled ddr lusern ingickL I kloverleden E och F erholls
ocksd den biasta tillvéaxten pa Kungséngeh}“meﬁ pa Ldvsta var tillviaxten

samtidigt betydligt battre &n pa Ultuna.
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N Tabell 5. Tillvaxten i forstksled A-F i vall II, tillviaxtperiod 2 och 3, g torrsubstans per m2.
Table 5. The yield under treatments A-F in the second year ley, growth period 2 and 3, g dry matter per m2.

Andra tillvaxtperiod, provtagn. 1 och 2 Tredje tillvixtperiod, provtagn. 1 och 2

Second growth period, sample 1 and 2 Third growth period, sample 1 and 2
Forsdksled Lovsta Kungsingen Medelavkastning Ldvsta Kungsingen Medelavkastning

Mean yield Mean yield

I 11 I 11 I 11 1 11 I 11 I 11
Lusern 399 502 517 508 458 505 326 269 230 322 278 296
Lusern+gras 441 477 488 48B3 465 479 292 301 369 322 330 312
Lusern+kldver 286 392 484 588 385 490 223 250 306 322 264 286
Lusern+kldver+gras 310 463 445 608 378 536 267 465 334 323 301 394

Klover 273 374 360 481 316 428 211 229 234 223 223 226

Klover+gras 281 446 357 334 319 390 255 360 202 314 229 337




Andra vallaret aterstod endast fdrscken pa Kungsdngen och LOvsta
(bilaga 5) och skillnaden i vallvéxternas tillvaxt mellan dessa bada
platser var inte liangre sd stor. P& Kungsdngen var tillvdxten genom-
gdende nagot storre dn pa Lovsta. Den daliga tillvdaxten av lusernen
pa& Lovsta under forsta aret kompenserades andra aret av en kraftigare
tillvaxt av grasen i lusern+griasbestandet (B), som innehdll 60 pro-
cent grds. I lusern+kldverbestanden (C) var tillvaxtfdrloppen lika

pa Lovsta och Kungsingen trots de stora olikheterna i botanisk sam-
mansattning. P& Lovsta bestod lusern+kldverbestandet till 85 procent
av klover, medan samma bestand pa Kungsingen innehdll 45 procent lu-

sern och 55 procent klover.,

I vall I skordades forsoksleden i stubbhd jdsundersSkningen med maskin
pd olika stubbhdjder. Avkastningen fran de maskinklippta parcellerna
med 1ldgsta stubbht jden visade god Overensstammelse med avkastningen
fran de vid samma tidpunkt handklippta parcellerna i undersdkningen
gdllande blad ~ stjdlkfdérdelningen. Skdrden i de maskinklippta forsdks-

leden var dock ca 5 procent lagre pd grund av spillfdrluster (figur 5).

9ts/m22 H Handklippt Maskinklippt
g DM/ m Hand cut. Machine cut
600 | ’

400 |

200 |

Forsoksled
Treatment

Figur 5. Jamforelse mellan handklippning och maskinklippning, foOrsta
skdrd i vall I, g torrsubstans per m2.
Figure 5. A comparison of handcutting and machinecutting. First cut in

Year I, g dry matter per m2.
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stadier.

Andelen friska blad hos klver och lusern var inte beroende av vilken
botanisk sammansittning,som fanns i bestandet (bilaga 6 o 7). Spridningen
var liten mellan de olika forstksleden med lusern respektive kldver.
Spridningen var stdrre mellan fdrstksplatserna inom forsoksleden men
fortfarande liten. Fftersom skillnaderna i bladandelen var sa sméd mel-
lan forstksled och forstksplatser, har resultaten med avseende pa for-
soksleden A, B, C, D, sammanslagits till ett medelvdrde fOr lusern

och C, D, E, F, till ett medelvdrde for kldver.

I figur 6 illustreras férdndringen av andelen blad for samtliga for-
stksled med lusern (A-D) respektive kldver (C-F) under forsta, andra
och tredje tillvidxtperioden i vall I och II., Fdrdndringen i andelen
blad fljde skilda forlopp de badda vallaren, beroende péd att véderleks-
forhallandena paverkade tillvdxten och mognaden i besténden. Det torra
och varma forsta vallaret innebar liten tillvaxt och tidig mognad,

och andelen blad 1&g darfor pad en hdg niva. Det regniga och kalla andra
vallaret gav diremot en kraftig tillvaxt, framforallt av st jdlkarna,
vilket innebar en snabb nedgang av bladandelen. Blomningen intréffade
ocksd sent. Olikheterna mellan forstksplatserna, nidr det gdller till-
vaxten, var inte tillrackligt stora inom respektive ar for att ha ett
inflytande p& foriandringen av bladandelen hos klover och lusern. Det
var forst under andra vallaret med betydligt kraftigare tillvéxt, som
bladandelen i de bada baljvixtbesténden fick ett annat férlopp med
fortlopande utveckling. Av Figur 6 framgar, hur totala andelen friska
blad hos lusern och klover minskade med tiden. Under forsta tillvaxt-
perioden i vall I 1&g andelen lusernblad pa en hogre niva 8n andelen
kldverblad. I periodens borjan hade lusernen a 60 procent blad och
klsvern ca 50 procent. I slutet av tillvéxtperioden var andelen lu-
sernblad ca 45 procent, medan andelen klverblad var 35 procent. Un-
der firsta tillvixtperioden i vall II sjonk andelen blad snabbare

och 1&g hela tiden pa& en lagre nivé &n i vall I. Utvecklingen fdljde
samma forlopp for bade lusern och kldver. Under andra och tredje till-
vaxtperioden i vall II 13g andelen kldverblad péa en hdgre niva 8n an-
delen lusernblad. Skillnaden mellan lusern och kldver i andelen blad
kan forklaras med olika tillvaxt. Kldvern hade en betydligt snabbare
tillvaxt under forsommaren i vall I, och darfor kom bladandelen att

vara ldgre, trots att kldvern var ca en vecka senare i utveckling.
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Andelen friska och vissna blad i hela baljvaxtbestandet i vall I och II.

The percentage of fresh and wilted leaves in the legumes in Year I and II.



Senare i vall I och under fdrsommaren i vall II var ddaremot tillvéx-
ten densamma for lusern och kléver, och bladandelen fordndrades pa
samma sitt hos de bada arterna. I slutet av sdsongen i vall II var lu-
sernen snabbare i tillvdxt och tidigare i utveckling &an kildvern och

hade darmed ocksad lagre bladandel &n kldvern.

Den totala bladandelen i baljvidxtbestandet, som ovan redovisats, gdller
skord vid 5 em stubb. Andrades stubbhdjden, &ndrades ocksa den totala
bladandelen i skdrden. Av tabell 6 framgir, hur bladandelen hos lusern
och kliver tkade i skorden, da stubbho jden tkade fran 5 till 30 cm.
Okningen i bladandelen var dock inte lika stor under hela tillvaxtperi-
oden utan avtog successivt med fortskridande utveckling. En &ndring av

stubbhi jden hade storst effekt pa bladandelen i borjan av tillvaxten.

Andelen vissna blad foriandrades pa ett mer oregelbundet satt med be-
standets utveckling (figur 6). Det var stora variationer i andelen
vissna blad beroende pa arsman och bladspill. I f&lt observerades, att
lusernbladen gulnade och f6ll av tidigt, medan kldverbladen blev bruna
och satt kvar langre pa plantan. I sena utvecklingsstadier fanns det

gott om vissna blad pd marken i bade klover- och lusernbesténden.

Trots de stora variationerna i andelen gula blad ar forsdksleden sam-
manslagna pa samma sdtt som redovisats for friska blad for att under-
latta jamférelser (bilaga 8 och 9). Av tabellerna och figur 6 framgar,
att klovern hade storst andel vissna blad och att andelen vissna blad
tkade med fortskridande utveckling. M&ngden vissna lusernblad hade ett
maximum vid blomningens borjan (19.6 i vall I och 27.6 i vall 11).
Direfter borjade en storre mdngd av de vissna bladen falla av. Det
var storre skillnad mellan kldver och lusern ifrdga om andelen vissna
blad i vall I an i vall II. Kldvern hade stdrst andel vissna blad
forsta aret, medan lusernen hade stdrst andel vissna blad andra vall-
aret. I vall I, da& vddret var torrare och varmare &n i vall II, gul-
nade manga lusernblad och f&ll av tidigt, medan de forholl sig fris-
kare och satt ldngre kvar pa plantan i vall II. Skillnaden i andelen
vissna blad hos lusern mellan de tvad &ren berodde pa ett storre blad-

spill i vall I &n i vall II.
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Tabell 6. Andelen friska blad i hela baljvaxtbestandet vid stubbhdjd 5, 15 och 30 cm, procent av totala

\
torrsubstansen. A
Table 6. The percentage of fresh leaves in the legumes at stubble height 5, 15 and 30 cm, per.cent of
total dry matter. |
?
Vall 1  Ley Vall 11 Ley II
Dafum Lusern A Klgver E Datum Lusern A Klover E
Date Lucerne Clover Date Lucerne Clover
5em 15 cm 30 cm 5em 15 ecm 30 cm 5em 15 em 30 cm 5em 15 cm 30 cm
5-7.6 61.1 73.7 90.0  50.8 71.9  98.6
12-14.6  57.2 69.8 86.1 45 .1 60.0 89.4 10-12.6  49.8 60.5 76.2 54.2  69.4 98.4
19-21.6 . 50.3 62.7 80.7 41.5 54.6 81.6 17-19.6 37.5 47.6 62,9 41.1 52.1 72.8
26-28.6 47.7 59.1 75.3 34,1 42.9 57.0 27-29.6 32.6  39.1 50.0 31.8 38.9 53.7
3- 5.7 45.6  54.4 64.3 32,7 38.7 43 .1
8-10.7 28.0 31.2  39.2 30.1 34.1 41.7
7 24-26.7 35.3 40.6 51.1 43.8 52.6 68.0
31.7-2.8 53.3  64.9 70.1 46,4  62.1 72.0 1- 3.8  32.6 36.1 45,2 38.8 45.6  56.8
7- 9.8  46.1 56.4 61.6 - 41.8  61.2 76.1
14-16.8 42.1 50.8 54.5 43.5 58,5 67.0
21-23.8  31.7 37.9 45.2 35.7 49.9 61.1 \
2- 4.9 44.5 52.0 62.6 53.6 68.4 88.9
36,0 41.6 53.4 43.4 54.4

75.7

17-19.9



Bestanden delades i tre skikt 5-15, 15-30 och over 30 cm, och varje

del analyserades med avseende pa andelen friska och vissna blad, stjal- .
kar och blomhuvuden. Resultatet av analyserna redovisas i en blad -

st jalkprofil, som framgar av figurerna 7-10. Dessa profiler har helt
olika utseende de bada vallaren, beroende pa arsman. Det torra forsta
sret var bestandet 138gt, blommade tidigt och hade en stor mangd vissna
blad. Medan det andra fuktiga och kalla aret gav ett kraftigt och hogt
bestdnd, som i senare stadier till och med innehtll langa, slingrande
st jalkar utefter marken. Blomningen intriffade ocksd en 4 tva veckor
senare. I de tre skikten var férdelningen av blad och stjédlkar olika
hos lusern och klbver. Aven fdrandringen av blad - st jalkmassan skiljde
sig med tiden at hos de bdda baljvixtarterna. Men forskjutningen i

blad - stjalkandelen mellan skikten var ocksd mycket beroende p& arsman.

Huvuddelen av bladmassan fanns i borjan av tillvaxtperioden i mellersta
skiktet hos bade lusern och kldver. Med fortldpande utveckling hos 1lu-
sernen kom storsta andelen blad att snabbt forskjutas fran mellersta
skiktet till skiktet ovanfor 30 cm. Vid knoppning, blomningens bdr jan,
var huvuddelen av bladmassan i tversta skiktet. Andra vallaret skedde
denna férindring snabbare dn forsta aret. Kldverns langdtillvaxt var
langsammare an lusernens sirskilt i vall I, och stdrsta andelen friska
blad fanns dd i mellersta skiktet under stdrre delen av tillvaxtperi-
oderna. Vid slutet av perioderna, vid blomningens bér jan, var bladmas-
san jémnt fordelad mellan de tva ovre skikten. I vall II var tillvaxten
kraftigare, och stdrsta andelen blad fanns da ocksa hos kldvern i det
Sversta skiktet vid tva av tillvaxtperiodernas slut. Men den utveck-
lingen skedde langsammare &n hos lusernen. Under den tredje perioden

var bladandelen koncentrerad till mellersta skiktet. Bade lusernen och
kldverna hade de flesta vissna bladen i de tva nedre skikten. I slutet
av tillvaxtperioderna fanns vissna blad aven i det oversta skiktet. An-
delen stjialkar fordelade sig pd olika sdtt hos lusern och klover i de
tre skikten. Lusernen hade en jamn fordelning av st jalkar mellan skikten.
K1overn hade storre skillpad mellan Bversta och nedersta skiktet. Figu-
rerna 7-10 visar blad - stjalkftrdelningen i de rena lusern- och klover-
bestanden (forsoksled A och E). Bestandens botaniska sammansattning pa-
verkade inte blad - stjilkfdrdelningen hos baljvéxterna. Lusernen i fOr-
soksled A, B, C och D och klbvern i forsbksled C, D, E ocn F hade samma
blad - stjalkprofil.
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Figur 7. Blad - stjdlkfordelningen hos lusern i tre skikt under tva till-
viaxtperioder i vall I.
Figure 7. Leef/stem ratio in lucerne at three levels of height during two

growth periods in Year 1I.
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2 =15-30cm = Friska blad [ Fresh leaves ]
1= 5-15 cm = Vissna blad [Wilted Leaves]
[] = Blomhuvuden [Flowers]

Figur 8. Blad - stjalkfordelningen hos lusern i tre skikt under tre till-
vaxtperioder i vall II.
Figure 8. Leef/stem ratio in lucerne of three levels of height during

three growth periods in Year II.
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‘Figur 9. Blad - stjalkférdelningen hos kldver i tre skikt under tvad till-
viaxtperioder i vall I.
Figure 9. Leef/stem ratio in clover at three levels of height during two

growth periods in Year 1.
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Figur 10, Blad - stjdlkférdelningen hos kldver i tre skikt under tre till-
viaxtperioder i vall II.
Figure 10. Leef/stem ratio in clover at three levels of height during three

growth periods in Year II.
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Inom baljvaxtbestandet fanns stora variationer i raproteinhalt. Friska
och vissna blad, stjilkar och blomhuvuden hade helt olika rdproteinhalt.
Raproteinhalten forindrades i dessa vidxtdelar med &ldrandet. Darfor hade
unga blad i toppen av besténdet higre raproteinhalt &n de &ldre bladen

i nedre delen av bestandet. P4 samma satt forhtll det sig med stjélkar-
na. De vissna bladen befann sig ocks& i olika stadier av &ldrande, frén
1just gula till bruna och skrumpna. Réproteinhalten i de vissna bladen
varierade mycket, men vanligtvis 1ag den mellan stjdlkarnas och bladens
raproteinhalter. Blomhuvudenas réproteihhalt var hdgre hos lusern &n

hos klover (bilaga 10-13).

Vid studier av delar av bestandet framtridde olikheter mellan klover och
lusern. Forsta valldret hade kloverbladen hdgre raproteinhalter &n lu-
sernbladen, mest markant under forsta tillvéxtperioden. Stjdlkarna hade
ddremot samma raproteinhalt. Andra vallaret hade kldverbladen fort-
farande hogre raproteinhalt &n lusernbladen, medan st jdlkarna hade nagot
ldgre raproteinhalt #n lusernens stjalkar. En tydlig skillnad mellan
klover och lusern var, att rdproteinhalten i bladen och stjdlkarna sjonk
snabbare hos lusern an hos kldover. Skillnaden i réproteinhalt mellan
blad i olika skikt var stérre hos lusern @n hos klover. Lusernbladen i
det Bversta skiktet hade betydligt hogre raproteinhalt, &n de hade i

det nedersta skiktet. Skillnaden var stbrst i borjan av tillvaxtperi-
oden. Hos klovern var skillnaden mellan 8versta och nedersta skiktet
mycket mindre. Samma sak gdller stjdlkarna. Nybildade stjdlkar hos lu-
sern hade hig raproteinhalt (8ver 20 procent), men den sjdnk sedan
snabbt. Raproteinhalten i kloverst jdlkarna var som hogst 15-16 procent

men minskade sedan inte mycket.

Férgndringen av skdrdens raproteinhalt med stubbhdjden redovisas i
figurerna 11 och 12, Dar framgar ocksé, att stubbhojden hade storsta
inverkan pa raproteinhalten vid tillvdxtperiodens borjan och avtog

mot periodens slut. Réproteinhalteh i skérden minskade med stubbho jden

pa samma sdtt hos kldver och lusern.
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Fordandring av torrsubstansens raproteinhalt i renbestand av

klover och lusern vid olika stubbhdjder i tillvixtperiod 1
i vall I och II.

The change in crude protein content measured as percentage

of dry matter in clover and lucerne ley at different stubble

heights for growth period 1, Year I and II.
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Figur 12. FOrédndring av torrsubstansens réproteinhalt i renbestand av lusern och klover vid olika stubbhd jder
under tillvaxtperiod 2 i vall I och tillvdxtperioderna 2 och 3 i vall II.
Figure 12. The change in crude protein content, measured as percentage of dry matter, in the clover and lucerne

6¢

ley at different stubble heights for growth period 2, Year I and growth period 2 and 3, Year II.




Det visade sig vara ett ndra samband mellan baljvixtbestandets blad-
andel och genomsnittliga raproteinhalt. Raproteinhalten sjonk samti-
digt med bladandelen i hela bestandet. I kldverbesténden (forsdksled
E) sjonk raproteinhalten med bladprocenten pa samma s&dtt under samtliga
tillvaxtperioder i bade vall I och II. Den 7.6 hade exempelvis klG-
vern i vall I, 51 procent blad (tabell 6), och raproteinhalten var da
24.6 procent (figur 11). Tre veckor ddrefter var bladandelen 34 pro-
cent och raproteinhalten i bestandet 18.2 procent. I vall IT f&ljde
kldvern samma forlopp, vilket innebar, att d& bladandelen var 54 pro-
cent (12.6), var rdproteinhalten 25 procent, och da bladandelen hade
sjunkit till 32 procent, hade réproteinhalten minskat till 18.5 pro-
cent. Men denna nedgdng tog endast tva veckor i vall II. Tillvaxten
var langsammare i vall I. I lusernbesténden (firstksled A) skiljde
sig forsta tillvaxtperioden i vall I fréan dvriga perioder i vall I
och II, genom att rdproteinhalten da 1ag pa en betydligt ldgre nivé.
D4 totala bladandelen var 50 procent (19.6), var raproteinhalten i

lusernbestandet endast 16.5 procent.

Blomningen intraffade vid helt olika tidpunkter de tva aren. I vall I
bor jade blomningen i lusernen den 19.6, da bladandelen var 50 procent,
medan den under andra vallaret borjade en vecka senare, da bladandelen
var endast 34 procent. Proteinhalten var trots detta hogre i vall II.
P annat satt forholl det sig i kldoverbestanden. Blomningen intraffade
redan den 28.6 i vall I, d& bladandelen var 34 procent, medan blom-
ningen borjade tv& veckor senare i vall I1I, da& bladandelen var 26 pro-
cent. Raproteinhalten var ddrfér lagre i klBverbesténden andra &ret
vid samma utvecklingsstadium. Bladandelen hade sttrre betydelse for
raproteinhalten 4n blomningstiden. Nedgdngen i rédproteinhalt var lika
fér bade klover och lusern. Detta innebar, att vid skiérd med 5 cm:s
stubbht jd, minskade raproteinhalten i skorden med 0.27-0.30 procent-
enheter for en procents nedgadng i bladandelen (figur 13). Okades
stubbhd jden ht jdes bladandelen och dédrmed raproteinhalten i skorden.
Vid en hojning av stubben fran 5 till 15 cm i exembelvis ett klo-
verbestand den 14.6 i vall I, okade bladandelen 15 procentenheter
(tabell 6) och réproteinhalten i skérden berdknades da stiga frén

21.5 procent till 26 procent (figur 13). Men tre veckor senare Oka-

de bladandelen endast 6 procentenheter vid samma dndring av stubb-

ho jden, eftersom bladen i de nedersta skiktet dé var en forhallan-

devis mindre del av den totala bladandelen. Vid denna sena tidpunkt
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Figure 13.
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Samband mellan skordens raproteinhalt, i procent av torrsub-
stansen, och bladprocent. Skdrd vid stubbhdjd 5 cm, a) samtliga
tillvaxtperioder i vall I och II, b) 1:a tillvixtperioden i
vall I, c) 6vriga tillvéxtperioder i vall I och II.

The interaction of the percentage of leaves and the crude protein
content, measured as percent of dry matter, at cutting height 5
cm for a) all growth periods Year I and II, b) period 1 Year I,
c) remaining periods Year I and II.
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