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Sammanfattning

| detta projekt undersoktes utifran den kunskap vi har idag och baserat pa genom-
forda odlingsférsék om de hdgre kostnaderna for skérd och gddsling vid flera
skordar kompenseras av ett hogre varde p.g.a. hogre naringskvalitet.

Sex odlingsforsok som jamfort tva och tre skordar samt tva forsok som jamfort
tre och fyra skordar har sammanstallts. For varje skérdesystem berdknades
genomsnittsvarden for skordetidpunkt, avkastning och kvalitet for varje skord
samt totalavkastning och godslingsniva.

Vid jamforelsen mellan tva och tre skordar per ar var ts-avkastningen 3 % storre
vid tva skérdar &n vid tre och godslingsnivan var nastan densamma. Energivérdet
var 0,4 MJ/kg ts hogre och rdproteinhalten 18 g/kg ts hogre for tre skordar jamfort
med tva. Treskordesystemet hade jamfort med fyrskordesystemet 6 % storre av-
kastning vid samma gddslingsniva och tidpunkt for sista skord. Bade energivardet
och raproteinhalten 6kade med fyra skordar jamfort med tre, energivardet okade
med 0,3 MJ/kg ts och raproteinhalten med 17 g/kg ts.

Fodrets vérde berdknades for en genomsnittskvalitet for varje skdrdesystem och
foderstater gjordes dels enligt fodervarderingssystemet NorFor, dels enligt det
svenska klassiska systemet som varit i bruk i decennier. Skérdekostnader berékna-
des for slatter, stranglaggning, exakthackning, transport samt inlaggning och
packning i plansilo. Dessutom inkluderades gddslingskostnader samt en fram-
korningsavgift.

Kostnaden for skord och godsling 6kade med 10 6re/kg ts vid 6vergang fran tva
till tre skordar. Samtidigt 6kade fodrets varde med 13 6re/kg ts. Fodrets 6kade
varde kompenserade alltsa de 6kade kostnaderna fér skord och godsling. Vid
overgang fran tre till fyra skordar 6kade kostnaderna for skord och godsling med
19 ore/kg ts. Samtidigt 6kade fodrets varde med 13 6re/kg ts. Fodrets dkade vérde
kompenserade alltsé inte for de 6kade kostnaderna for skard och gédsling. Vall-
fodrets okade varde i foderstaterna bygger pa okad konsumtion och forutsatter en
storre areal for samma mjoélkproduktion.

Inledning

En standigt aktuell fraga ar den om strategier for vallskord. Flera skordar ger
hogre naringskvalitet pa fodret och darmed minskat behov av kraftfoder och
minskade foderkostnader. Hur totalavkastningen paverkas varierar och &ar aven
beroende av godslingen. Fragan &r alltsa om det storre vardet pa vallfodret kan
bekosta 6kade skordekostnader och i vissa fall &ven godslingskostnader.

Detta projekt utfors pa uppdrag av LRF och avser att belysa for- och nackdelar
med tva-, tre- eller fyr-skordesystem ur ekonomiska och naringsmassiga aspekter.
Resultatet kommer bl.a. att redovisas pa Vallkonferens 2014 som halls pa Ultuna
i Uppsala.
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Mal
Malet med detta projekt &r att utifran den kunskap vi har idag och baserat pa
genomforda odlingsforsok undersoka om de stérre kostnaderna for skérd och

godsling vid flera skordar kompenseras av ett storre varde pa vallfodret p.g.a. en
hdgre naringskvalitet.

Metod och genomfdrande

Sammanstéllning av vallavkastning och kvalitet

Odlingsforsok som jamfort tva, tre och fyra skérdar per ar sammanstalldes och en
uppdelning gjordes mellan forsok som jamforde tva eller tre respektive tre eller
fyra skordar.

e FOr varje forsok sammanstalldes data (skordedatum, avkastning, kvalitet)
for varje forsoksar i en tabell i Excel. Medelvarden for alla vallar berakna-
des for totalavkastning per ar samt skordedatum, avkastning och kvalitet
for varje skord.

e Ingéaende forsok delades upp i en grupp som jamfort tva och tre skordar
och en grupp som jamfort tre och fyra skdrdar. Inom varje grupp berédkna-
des medelvérde for skdrdetidpunkt, avkastning och kvalitet for varje skord
samt totalavkastning och godslingsniva.

e For skordesystemen berdknades sedan en genomsnittlig kvalitet pa den
totala skdrden genom att vaga kvaliteten for varje enskild skérd mot den
enskilda skdrdens avkastning. Dessa véarden anvandes for att berdkna en
foderstat och en foderkostnad for varje skordesystem.

De fors6k som inkluderades i sammanstéllningen visas i tabell 1. Mer information
om forsoken aterfinns i tabell 1.1 i bilaga 1.

Tabell 1. Forsok som inkluderades i sammanstéllningen for tva eller tre skordar respektive
tre eller fyra skordar per ar.

Forfattare

Titel

Tva eller tre skordar
Kornher, 1982

Tuvesson, 1986
Tuvesson, 1988

Stenberg m.fl., 2001
Martinsson & Ericson, 2009; Nilsson, 2009
Wallenhammar m.fl., 2013

Tre eller fyra skordar
Svanang & Frankow-Lindberg, 1994
Frankow-Lindberg, 2013

Vallskordens storlek och kvalitet. Inverkan
av valltyp, skérdetid och kvavegoédsling

Skordetidsforsok med rodklover-grasvall

Skordetidens inverkan pa vallens
avkastning och kvalité

Vitklover i tvaskordesystem
Skoérdesystem i vall

Uthalliga vallbaljvaxter fér miljo- och
kostnadseffektiv mjélkproduktion

Vitklover som slattervaxt

Avkastning, kvalitet, uthallighet och
ekonomi hos intensivt skordade vallar
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Berdkning av fodervarde

Fodrets vérde berédknades for en total kvalitet (sammanslagen for alla skordar)
for varje skordesystem inom varje grupp, dvs. tva skordar jamfordes med tre i
gruppen tva eller tre skordar och tre skordar jamfordes med fyra i gruppen tre
eller fyra skordar.

Foderstater gjordes dels enligt det nya fodervarderingssystemet NorFor (Volden,
2010) med TypFoder (Vaxa, 2013), dels enligt det svenska klassiska systemet
(Sporndly, 2003) med OptiMu (Freefarm, 2013) med féljande foérutséttningar:

e 9455 kg mj6lkproduktion (ECM) per ar

e 65 % é&ldre kor, 35 % forstakalvare

e Pris foder:
o Ensilage 1,32 kr/kg torrsubstans (ts)
o Spannmalskross (vete/havre 50/50) 1,60 kr/kg
o Koncentrat 3,64 kr/kg

Foderatgang och foderkostnad berdknades for varje foderstat. Skillnaden i foder-
statskostnad beraknades for tre skordar istéllet for tva och for fyra skordar istallet
for tre. Kostnadsskillnaden dividerades med grovfoderatgangen raknat som
medelvérde for foderatgangen i de bada foderstaterna.

Berdkning av skdrde- och gédslingskostnader

For varje skordesystem beraknades skordekostnader for varje skord baserat pa
sammanstalld forsoksdata. Avkastningen fran forsoksdata reducerades med 20 %
for att efterlikna praktiken (Jansson, 2010).

| skérdekostnaderna inkluderades kostnader for slatter, stranglaggning, exakt-
hackning, transport samt inlaggning och packning i plansilo. Maskinkostnaderna
beréknades per timme (h) utifran Maskinkostnader (2013) med
drivmedelskostnaden 10 kr/l och arbetskostnaden 250 kr/h.

Skorden utfordes med slatterkross (frontmonterad + bogserad), stranglaggare,
sjalvgéende exakthack (370 kW), traktorer med 40 m® transportvagn, inlaggning
och packning i plansilo med tva traktorer. Stranglaggaren slog ihop tva strangar
fran slatterkrossen till en.

Kapaciteten raknat i ha/h ar densamma for alla skordar for slatterkross och strang-
laggare och beraknades baserat pa 10 km/h och 80 % falteffektivitet. For exakt-
hacken sattes en maximal kapacitet i strangen pa 25 ton ts/h och maximalt 9 km/h.
Darefter justerades hastighet sa att inte maximal kapacitet éverskreds. Den
praktiska avverkningen berdknades genom att reducera kapaciteten i draget med
en falteffektivitet (70 %). Detta innebér att kapaciteten i ton ts/h minskar med
minskad avkastning men 6kar réknat i ha/h.

Transportkapaciteten anpassades till hackens kapacitet for att undvika véntetider
for hacken genom att &ndra antalet transportenheter. Traktorn med vagn kor vid
lastning parallellt med hacken. Nar vagnen &r full kommer nésta ekipage och tar
Over utan att hacken ska behdva stanna och vénta. Traktor kor darefter till faltkant
och sen vidare till lagringsplatsen. Efter tomning kor ekipaget tillbaka till faltet dar
hacken arbetar. Transportavstandet sattes till 0,2 km pa falt féljt av 1 km pa vag till
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garden och transporthastighet med traktor 25 km/h. | transportkostnaderna ingick
lastning pa falt, transport tur och retur samt lossning vid plansilo (5 min/lass).
Bréansleforbrukningen vid traktortransport sattes till 0,93 I/km med last och

0,35 I/km utan last (Berglund & Borjesson, 2003; Johnsen Hoy, 2009). Faltfor-
lusterna beraknades till 5-8 % av ts-avkastning pa falt beroende pa avkastnings-
niva och forlusterna for lagring och uttag till 14 % av mangden som lades in.

Laglighetskostnader, som beskriver de forluster som uppstar om vallen inte
skordas nér dess varde ar maximalt med avseende pa bade kvantitet och kvalitet,
berdknades per skord enligt underlag som tagits fram fér Grovfoderverktyget
(Hushallningsséallskapet, 2013). Laglighetskostnaderna ar beroende dels av var i
landet vallskorden sker med tanke sannolikheten for tjanligt vader vilken varierar
mellan produktionsomraden, dels av hur stor areal garden har eftersom det styr
hur manga dagar skorden tar. | berdkningarna sattes arealen som ska skordas till
100 ha. Sannolikheten for tjanligt vader som beréknades for Grovfoderverktyget
anvindes och framgar av tabell 2. Aven de laglighetsfaktorer som beraknats for
Grovfoderverktyget anvandes; 0,024 kr/kg ts & dag for forsta skord, 0,008 for
andra skord samt 0,006 for tredje och fjarde skord.

Tabell 2. Sannolikheten (%) for tva dagar (en dags fortorkning och en dags bargning)
med tjanligt vader vid vallskérd for olika produktionsomraden i Sverige (Hushallnings-
séllskapet, 2013)

Produktionsomrade Maj Juni  Juli Aug Sept Okt
1 Gss, Gotalands sodra slattbygder 60 55 52 44 45 46
2 Gmb, Gotalands mellanbygder 60 56 50 44 48 51
3 Gns, Gotalands norra slattbygder 59 51 52 42 46 44
4 Ss, Svealands slattbygder 61 52 47 42 47 48
5 Gsk, Goétalands skogsbygder 55 49 46 38 43 45
6 Ssk, Mellersta Sveriges skogsbygder 57 47 44 38 42 42
7 Nn, Nedre Norrland 60 50 42 38 41 47
8 No, Ovre Norrland 63 53 46 39 44 44

Dessutom berdknades en framkdrningsavgift for att spegla de merkostnader som
kan uppsta nar antalet skordar okar. En kostnad for varje maskin (slatter, strang-
laggning, hackning, godsling) pa 30 kr/ha och skord antogs efter diskussion med
Hallin (pers. komm., 2013).

Godslingskostnaderna beréknades for ett godslingstillfalle per skérd. Kostnaderna
beraknades for sjalva godselmedlet utifran den berdknade medelgddselgivan for
respektive skdrdesystem utdver en spridningskostnad per spridningstillfalle.
Kostnaden for konstgddselspridning sattes till 108 kr/ha och spridningstillfalle.
Kostnaden for handelsgddselkvéve sattes till 9,23 kr/kg N enligt Agriwise (2013).

Sammanstéllning kostnader och fodervarde

Skordekostnader, godselkostnader och fodervarde sammanstélldes for att bestam-
ma till vilken grad kostnaden for en extra skdrd kompenseras av ett hdgre varde
pa grovfodret.
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For jamforelsen mellan kostnadsokningen och fodrets mervérde vid tre skordar
istallet for tva respektive fyra skordar istallet for tre anvandes ett medelvarde av
fodrets mervarde enligt de bada fodervarderingssystemen.

Resultat och diskussion

Vallavkastning och kvalitet

Sammanstallning av forsoken i tva-, tre-, respektive fyrskordesystemen resulter-
ade i avkastning och kvaliteter enligt tabell 3. | tabell 1.2 och 1.3 i bilaga 1 visas
data specificerad for respektive skord.

Flera skordar tenderar att ge en mindre skord i kg ts med hogre naringsvarden
(tabell 3). Avkastningen av protein dkar vid flera skordar, likasa av energi vid en
okning fran tva till tre skordar per ar. Tiden under vilken vallen vuxit har varierat
och i de fall flera skordar givit patagligt storre avkastning har tiden mellan forsta
och sista skord Okats betydligt.

Tabell 3. Medelvarden for avkastning och kvalitet for tva-, tre- eller fyrskordesystemet
samt data frdn de forsok som medelvardet baseras pa.

Avkast-  Till-  Energi Raprot NDF Gods- Avkastning

ning  vaxt' ling
kgts/ha dagar MJI% gl gl kgN/  GJ kg rpl
kg ts kg ts kg ts ha ha ha

2 skoérdar (2 eller 3 skordar)
Kornher (1982) 9380 10,1 160 150 94,7 1501
Tuvesson (1986) 9483 68 9,4 128 100 89,1 1214
Tuvesson (1988) 10 205 70 9,8 100 120 100,0 1021
Stenberg m.fl. (2001) 10 113 67 9,8 253 567 100 99,1 2559
Martinsson & Ericson (2009) 9343 47 10,6 140 495 110 99,0 1308
Wallenhammar m.fl.(2013) 9284 63 10,2 144 511 38 94,7 1337
Medel 2 skordar 9814 64 10,0 154 515 107 98,1 1511
3 skoérdar (2 eller 3 skdrdar)
Kornher (1982) 8470 10,4 177 150 88,1 1499
Tuvesson (1986) 7633 85 10,0 164 100 76,3 1252
Tuvesson (1988) 10 643 84 10,2 125 120 108,6 1330
Stenberg m.fl. (2001) 9178 78 10,4 257 512 100 95,5 2359
Martinsson & Ericson (2009) 10 991 90 10,7 154 482 160 1176 1693
Wallenhammar m.fl. (2013) 9223 82 10,4 156 487 38 95,9 1439
Medel 3 skordar 9 568 84 10,4 172 486 111 99,5 1646
3 skordar (3 eller 4 skdrdar)
Svanang & Frankow- 9774 91 10,8 153 200 105,6 1495
Lindberg (1994)
Frankow-Lindberg (2013) 13 464 96 10,6 135 551 200 142,7 1818
Medel 3 skordar 11 355 93 10,7 146 552 200 1215 1658
4 skordar (3 eller 4 skoérdar)
Svanéng & Frankow- 9032 91 111 175 200 100,3 1581
Lindberg (1994)
Frankow-Lindberg (2013) 11892 103 10,9 151 523 200 1296 1796
Medel 4 skérdar 10 748 99 11,0 163 523 200 118,2 1752

'Avser antal dagar mellan forsta och sista skordedatum “Omséttbar energi
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Forsoken som studerade tva eller tre alternativt tre eller fyra skordar per ar skilde
sig ofta at vad galler godslingsniva och sorter. Detta framgar av sammanstéallningen
(tabell 3) dar godslingsnivan var ca 100 kg N/ha for tva- och treskordesystemen och
ca 200 kg N/ha for tre- och fyrskordesystemen. Den enskilde lantbrukaren véljer
oftast antingen mellan tva och tre alternativt mellan tre och fyra skordar per ar
beroende pa var i landet garden ligger.

Vid jamforelsen mellan tva och tre skordar per ar var ts-avkastningen 3 % storre
vid tva skordar &n vid tre. Da var dock forsta skord knappt en vecka tidigare och
sista skord drygt tva veckor senare vid tre skordar jamfort med tva. Godslings-
nivan var nastan densamma. Energivardet var 0,4 MJ/kg ts hdgre och raprotein-
halten 18 g/kg ts hogre for tre skordar jamfort med tva. Totalavkastningen av bade
omsattbar energi och raprotein var storre vid tre skordar jamfort med tva.

Treskdrdesystemet hade, jamfort med fyrskdrdesystemet, 6 % storre avkastning.
Saval godslingsniva som tidpunkt for sista skord var densamma, 7/9 respektive
6/9. Daremot togs forsta skorden tidigare i fyrskdrdesystemet, 30/5 jamfort med
6/6. Bade energivarde och raproteinhalten 6kade med fyra skordar jamfort med
tre, energivarde 6kade med 0,3 MJ/kg ts och raproteinhalten med 17 g/kg ts.
Totalavkastningen av omséttbar energi var lagre vid fyra skordar jamfort med tre,
medan totalavkastningen av raprotein var hogre.

Enligt Hjelm & af Geijersstam (2013) som ocksa sammanstéallt kvalitetet for olika
skordesystem, ar det for storre energi- och proteininnehall viktigt att ta en tidig
forsta skord och ett tatt intervall mellan de forsta skérdarna. Lovang & Lovang
(2013) menar att om man gar fran tre till fyra skordar innebar det en genomsnittlig
okning pa 0,2-0,5 MJ/kg ts och 10-30 g raprotein per kg ts i allt ensilage under
forutsattning att sista skordarna tas vid ungefar samma tidpunkt, eller ndgon vecka
senare i fyrskordesystemet. Dessa siffror stammer vél éverens med resultatet i
denna sammanstallning.

Att avkastningen minskar nar antalet skordar 6kar sasom resultatet av denna sam-
manstallning visar stammer vél éverens med vedertagen teori (Fogelfors, 2001).
Flera skordar medfor att véaxterna vid varje skordetillfalle befinner sig i ett tidigare
utvecklingsstadium an vid fa skordar per sasong. Ju fler skordar desto storre del
av sasongen upptas av perioder i borjan av en tillvaxtcykel da tillvéaxten ar liten.
Forutsattningarna for stor ts-avkastning minskar alltsa vid mer an tva skordar

per sasong. Tidpunkten for forsta skord paverkar den totala avkastningen mest;

ju tidigare den tas desto mer minskar den totala avkastningen. Da innehallet av
energi och raprotein ar storre per kg ts vid tidig skord blir anda den skordade
mangden omséttbar energi och raprotein ofta storre vid tre an vid tva skordar per
sésong.

Hur den totala avkastningen paverkas av att antalet skordar 6kar varierar mellan

de forsok som ingar i sammanstallningen och beror bl.a. pa om godslingsnivan
andras samt hur stor del av véxtsdsongen som utnyttjas dvs. hur tidpunkten for
forsta och sista skord andras. Tuvessons (1986) slutsats vid jamforelse mellan tva
och tre skordar for ett stort antal forsok var att tvaskordesystemet for alla testade
kombinationer av skordetidpunkt, kvavegddsling och kldverhalt givit storre total
torrsubstansavkastning men mindre avkastning av smaltbart raprotein an treskorde-
systemet. Méangden smaéltbart raprotein dver aret berodde inte i namnvérd om-
fattning pa tidpunkten for forsta skord. 1 Tuvessons (1986) forsok skardades sista
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skorden i tva- och treskordesystemen vid samma tidpunkt. Aven Frankow-Lindberg
(2013) hade samma sista skordetidpunkt i tre- och fyrskdrdesystemen med storre
totalavkastning i treskordesystemet jamfort med fyrskérdesystemet.

Om den ytterligare skdrden tas senare pa sasongen kan skillnaden i avkastning
mellan systemen minska. Martinsson & Ericson (2009) senarelade sista skorde-
tidpunkten nar antalet skordar 6kade fran tva till tre samt 6kade godslingsnivan
och kunde darmed fa en storre torrsubstansavkastning for tre skérdar istallet for
tva. Aven Tuvesson (1988) avvek fran Gvriga resultat da storre totalavkastning
erholls med tre &n med tva skordar. | de forsék som ingar i sammanstallningen
har dock forlangd tillvéxtperiod vid fler skordar inte alltid gett mera avkastning.

Avkastningsskillnaderna mellan tva och tre respektive tre och fyra skordar &r i var
sammanstallning mindre jamfort med resultaten fran Frankow-Lindberg (2013)
och Tuvessons (1986) men det kan forklaras med att tillvéxtperioden ar langre
(perioden mellan forsta och sista skord) i var sammanstallning nar antalet skérdar
Okar.

Tittar man pa de ingaende forsoken sa har Svanang & Frankow-Lindberg (1994)
en lagre avkastningsniva, vilket kan vara en effekt av artval da hogavkastande
rajgras inte ingick. Aven de aldre forsoken fran t.ex. Tuvesson (1986; 1988) samt
Kornher (1982) saknar arter som ofta inkluderas i nyare vallblandningar sasom
olika typer av rajgrés. Enligt Svanang & Frankow-Lindberg (1994) gynnas vit-
klover av en tidig forsta skord och passar darfor bra i system med tre eller fler
skordar. Stenberg m.fl. (2001) konstaterar att vitklover dven klarar av att halla
sig kvar och ge en stor torrsubstansavkastning i ett extensivare skordesystem med
tva skordar, dock med lagre raprotein- och energivarden an i treskordesystemet.
Enligt Wallenhammar m.fl. (2013) gav tva- och treskordesystem med rodklover
Fanny likartad avkastning under tre vallar, men en tendens till snabbare nedgang i
totalavkastning fran vall 11 till 111 kunde noteras med tre skérdar. Engelskt rajgras
och dngsgroe gynnas av fyra till fem skordar (Hjelm & af Geijersstam, 2013).
Frankow-Lindbergs (2013) jamforelse mellan rajsvingel och rérsvingelhybrid
visade att rajsvingel gav storst avkastning forsta aret medan rorsvingelhybriden
gav storst avkastning vallar tva och tre.

Foderkostnader/fodervarde

Odlingsresultaten baseras pa resultat av genomforda forsok och de darpa foljande
kalkylerna har darmed vederborlig tyngd. Berakningarna av hur de uppnadda
kvaliteterna kan omsaéttas i foderstater utgors endast av kalkylexempel och &r inte
baserade pa forsok. Det fodervéarde som presenteras ska darfor endast betraktas
som exempel. | tabell 4 visas foderkostnader for jamforelsen tva eller tre skordar
per ar berdknat med tva olika foderoptimeringssystem. Motsvarande resultat for
jamforelsen tre eller fyra skordar visas i tabell 5.

Som spannmal anvandes en blandning av vete och havre (50/50) och som kon-
centrat ett vanligt férekommande kommersiellt foder. 1 optimeringen med NorFor
tillampades standardinstallningarna for optimering vilket bl.a. innebér att vom-
belastningstalet &r satt till max 0,6. Trots detta och att en vald maximiméangd av
10 kg spannmal per dag kan noteras att spannmalsmangden blir stor i foderstater
optimerade med NorFor.
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Fodermedel Atgang Kostnad Atgéng Kostnad
kg/ar kr/ar kg/ar kr/ar
NorFor NorFor klassisk klassisk
Tvaskordesystem
Ensilage 4 008" 5291 3970 5 240
Spannmalskross 2 660 4 256 1604 2 566
Koncentrat 1153 4197 1440 5242
Totalt 13 743 13 048
Treskodrdesystem (jmf. med 2)
Ensilage 4213 5561 3795 5009
Spannmalskross 2 382 3811 2290 3 664
Koncentrat 1024 3727 1086 3953
Totalt 13100 12 626
*) Avser kg ts
Tabell 5. Foderstat och foderkostnader for tre- respektive fyrskordesystem.
Fodermedel Atgéng Kostnad Atgéng Kostnad
kg/ar kr/ar kg/ar kr/ar
NorFor NorFor klassisk klassisk
Treskdrdesystem (jmf. med 4)
Ensilage 4 366" 5763 3510’ 4633
Spannmalskross 2322 3715 1592 2547
Koncentrat 792 2883 1607 5849
Totalt 12 361 13030
Fyrskordesystem
Ensilage 4 605" 6079 3904 5153
Spannmalskross 1973 3157 1901 3042
Koncentrat 744 2708 1162 4230
Totalt 11944 12 425

*) Avser kg ts

Det hogre energivardet som erhalls vid flera skordar leder generellt till att foder-
intaget kan 6ka. Sa sker i samtliga berdakningar dar systemet NorFor tillampats
eftersom systemet innebér att foderstaten ska ticka intagsformagan. Sa ar inte
fallet vid berékning enligt det klassiska systemet dar foderstaten med l&gsta
kostnaden kan innebéra att djuret ges mindre foder &n dess konsumtionsférmaga.
Sa blev utfallet av optimeringen da treskordesystemet jamfordes med tvaskorde-
systemet dar intaget av ensilage vid tre skordar t.0.m. blev nagot mindre (tabell 4).

Vid berékning av mervardet for béattre kvalitet (skillnad i foderkostnad) anvandes
genomsnittsvarde for alla skordar. I verkligheten har man tva, tre eller fyra olika
kvaliteter att valja mellan. Ett optimalt utnyttjande av detta forhallande, som att
ge det basta till hogmjolkarna, det mediokra till medelmjdlkarna och det sémsta
till lagmijolkarna, kan sannolikt minska skillnaden i varde mellan skordesystemen.
Detta ar i praktiken svart att uppna men skulle kunna fungera om man har en
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gard med rundbalar dar man kan utfodra flera partier samtidigt till olika djurkate-
gorier. Samma kraftfoder ha anvénts i alla optimeringar. Hade en anpassning till
basta tankbara kraftfodersammanséttning tillampats vid varje optimering skulle
mojligen skillnaderna i véarde mellan skordesystemen minskat.

Skdrde- och godslingskostnader

Skordesystemet dimensionerades sa att exakthackens kapacitet bestdmde med
vilken kapacitet skorden genomfordes, vilket framgar av tabell 6.

Tabell 6. Begransande skordekapacitet i ton ts bargat/h samt ha/h fér de olika skérdarna i
de studerade skordesystemen.

Skordesystem 2 skdrdar 3 skodrdar (2 jmf. 3) 3 skordar (3 jmf.4) 4 skérdar

Begransande kapacitet, ton ts bargat/h

Skord 1 17 16 17 16
Skord 2 15 16 17 15
Skoérd 3 15 17 14
Skord 4 9
Begransande kapacitet, ha/h

Skord 1 4,3 51 4,3 51
Skord 2 4,3 7,7 6,8 7,7
Skord 3 7,7 7,7 7,8
Skord 4 7,9

Skordekostnaderna visas for de olika skordesystemen i tabell 7. Kostnaderna per
kg ts &r dar relaterade till avkastningen efter reducering av forsoksdata med 20 %
samt forluster fran falt t.o.m. lagring- och uttagningsforluster.

Tabell 7. Avkastning i kg ts/ha efter lagring och uttagning samt skodrde- och gddslings-
kostnader i kr/ha och kr/kg ts efter lagring och uttagning.

Skdrdesystem 2 skérdar 3 skordar (2 jmf. 3) 3 skordar (3jmf. 4) 4 skordar

Avkastning, 6413 6197 7384 6928
kg ts/ha efter
lagring och uttag

Kr/ha

Maskin 3518 3831 4129 4870
Laglighet 299 175 262 166
Gddsling 1204 1349 2170 2278
Framkdrning 240 360 360 480
Totalt 5260 5714 6 921 7794
Kr/kg ts efter lagring

Skord 0,55 0,62 0,56 0,70
Laglighet 0,05 0,03 0,04 0,02
Gddsling 0,19 0,22 0,29 0,33
Framkdrning 0,04 0,06 0,05 0,07
Totalt 0,82 0,92 0,94 1,12
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Laglighetskostnaderna ékar med 6kande avkastning och ar darmed storst i forsta
skord jamfort med i atervéxt. Detta innebdr att vid jamforelse mellan tva och tre
skordar eller tre och fyra skordar per ar ar laglighetskostnaderna storre nar antalet
skordar minskar. Flera skordar innebar att forsta skorden utgor en mindre andel av
den totala avkastningen och ibland ocksa tas tidigare.

For att spegla det extra arbete som det innebar att starta upp en skérd inkluderades
efter diskussion med Hallin (pers. komm., 2013) en framkérningsavgift per skord.
Storleken pa denna kostnad kan diskuteras och varierar dven fran gard till gard
beroende pa exempelvis gardens lage i forhallande till var maskinen som hyrs in
finns, den areal som ska skordas etc. Aven Lovang & Lovang (2013) menar att en
uppstartskostnad for att organisera personal etc. bor tas med i berédkningarna.

Sammanstéallning av kostnader och fodervarde

Nar I6nsamheten med att skérda tva eller tre respektive tre eller fyra skordar jam-
fordes vagdes merkostnaderna for skérd och gédsling mot fodrets mervarde i en
foderstat till mjolkkor.

Tabell 8. Atgéng av vallfoder vid de olika kvaliteterna (tabell 1) berédknat med tva olika
foderoptimeringsprogram, effekten pa nettot mjolkintékt minus foderkostnad samt
mervardet per kg ts vallfoder med tre skérdar jamfort med tva respektive fyra skordar
jAmfort med tre.

Jamforelse  Metod for Vallfoder Vallfoder i Netto, Mervarde
skattning per ko, foderstaten, kr/ko och  av ensilage,
kg ts/ar % per ar dag ore/kg ts
2-3 skordar  NorFor 2 skordar 4008 55 53
NorFor 3 skdrdar 4213 59 55 +15,7
Klassisk 2 skordar 3970 60 55
Klassisk 3 skordar 3795 56 56 +10,9
3-4 skoérdar  NorFor 3 skordar 4 366 62 57
NorFor 4 skdrdar 4 605 66 58 +9,3
Klassisk 3 skérdar 3510 56 55
Klassisk 4 skordar 3904 59 56 +16,3

Vid jamforelse mellan tva eller tre skordar 6kade kostnaderna for skord och
gddsling med 10 6re/kg ts vid 6vergang till tre skordar (tabell 7). Samtidigt 6kade
fodrets varde med 13 6re/kg ts (medeltal av de tva skattningarna, tabell 8). Fodrets
okade varde kompenserade alltsa de 6kade kostnaderna for skérd och godsling.

Vid jamforelse mellan tre eller fyra skordar 6kade kostnaderna for skord och
godsling med 19 6re/kg ts vid dvergang till fyra skordar (tabell 7). Samtidigt
Okade fodrets vérde endast med 13 6re/kg ts (medeltal mellan NorFor och klassisk
vardering (tabell 8). Fodrets tkade varde kompenserade alltsa i detta fall inte for
de 6kade kostnaderna for skord och godsling.

Vid 6vergang till flera skordar minskar avkastningen i kg ts per ar savida inte
skdrdeperioden utstrécks. Samtidigt har det 6kade naringsvérdet i vallfodret lett
till att korna kan tillgodogora sig mer vallfoder och man sparar in pa kraftfoder-
inkOp. Ekvationen inneb&r emellertid att arealbehovet 6kar om lika mycket mjélk
ska produceras. Vid en 6vergang fran tva till tre skordar 6kade arealbehovet av
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vall med ca 4 % och vid 6vergang fran tre till fyra skérdar 6kade det med ca 15 %
berdknat pa genomsnittet av de foderstatsexempel vi anvant (tabell 9).

Tabell 9. Arealbehov vid de olika foderstaterna som tillampats i jamforelsen mellan tva
och tre skordar respektive tre och fyra skordar per ar.

Jamférelse Foderberaknings- Vallfoder Avkast- Areal- Arealbehov,
system per ko, ning per behov, andring vid fler
kg ts/ar ha’ ha/ko skordar, %
2-3 skordar NorFor 2 skordar 4008 6 413 0,62
NorFor 3 skérdar 4213 6 197 0,68 +8,8
Klassisk 2 skdrdar 3970 6 413 0,62
Klassisk 3 skordar 3795 6 197 0,61 -1,1
3-4 skordar NorFor 3 skordar 4 366 7 384 0,59
NorFor 4 skordar 4 605 6 928 0,66 +12,4
Klassisk 3 skordar 3510 7 384 0,48
Klassisk 4 skdrdar 3904 6 928 0,56 +18,5

*) Avser avkastning i kg ts per ha efter lagring och uttag, se tabell 7

Vid vardering av fodret enligt dels det nya fodervérderingssystemet NorFor,

dels det svenska klassiska systemet skiljer sig resultaten at och det r svart att
séga vilket som bast motsvarar verkligheten. Med NorFor var mervardet stérre
(16 ore/kg ts) vid jamforelsen mellan tre eller tva skordar an vid fyra jamfért med
tre skordar (9 6re/kg ts). Vid vérdering enligt det klassiska svenska systemet var
forhallandet det omvanda. Vid vardering enligt NorFor saknades ett flertal vari-
abler som systemet kréaver, vilket gav en osékerhet i resultatet. Det klassiska
svenska systemet behdver endast de variabler som sammanstélldes fran forsoken
men det &r & andra sidan mindre avancerat speciellt nar det galler att skatta foder-
intaget.

Merkostnaden for tre istallet for tva skordar per ar var 10 6re/kg ts att jamfora

med 19 ore/kg ts vid fyra skordar istallet for tre. En forklaring till skillnaden &r
mindre avverkningskapacitetet (ton ts/h) i den fjarde skérden trots sammanslagning
av strangar. Avkastningen i den fjarde skorden var, efter 20 % reduktion jamfort
med forsokssammanstallningen, var knappt 1,3 ton ts/ha Vid tre skordar (jamfort
med fyra) utnyttjades hackens kapacitet val och var i ton ts/h lika stor for alla tre
skordarna. Vid dvergang fran tva till tre skordar var avverkningskapaciteten pa en
relativt jamn och hog niva for alla skordar i bada systemen. Detta stammer med
resonemanget fran Lovang & Lovang (2013) som menar att den totala merkostnad-
en i basta fall inte behdver bli mer &n 5-10 6re/kg ts men att den kan bli hdgre om
maskinkedjan inte effektivt kan hantera flera skordar med mindre avkastning.

| denna studie visas att i jamforelsen mellan tva och tre skordar vags den extra
kostnaden for en tredje skord upp av 6kat fodervérde och vallfodret skordat tre
ganger ar vart 3,1 dre/kg ts mer an vallfodret skordat tva ganger. Detta resultat
avviker fran den slutsats som kan dras fran Agriwise (2013). Deras ekonomiska
kalkyler for vallensilage med ett skordesystem med falthack och inldggning i plan-
silo visar att man bor valja tva skordar istallet for tre da tre skordar istallet for tva
innebdr mer gddsel och arbete, samma néringskvalitet och mindre totalavkastning.

For tre skordar jamfort med fyra kan det 6kade fodervardet inte kompensera de
Okade skordekostnaderna och vallfodret ar vért 5,9 6re/kg ts mindre om det ar
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skordat fyra ganger jamfort med tre. Detta resultat stimmer 6verens med det fran
Larsson m.fl. (2007) som undersokte om odlingssystem med ettariga intensiva
vallar som alterneras med strasadesodling med insadd kan vara ett alternativ till
flerariga vallar. Av de tre forsoken som ingick i projektet kompenserades i tva
av forsoken inte de stora kostnaderna av stérre intakter fran ett foder med battre
kvalitet. P4 en av platserna var dock intakter minus kostnader storre for den ett-
ariga vallen, vilket visar att konceptet kan vara intressant under ratt forutsatt-
ningar, t.ex. vid bra dvervintringsfoérhallanden.

Jamfort med flerariga vallar innebar ettariga vallar hogre kostnader for vallanlagg-
ning, men enligt Larsson m.fl. (2007) kan en storre sékerhet i vallkvalitet uppnas
med ettariga vallar och arter med stor avkastningspotential men samre 6vervintring
kan anvandas. | fréblandningen ingick bl.a. rodklover och engelskt rajgras. Grov-
fodret varderades med en modell utvecklad vid Hushallningssallskapet i Skaraborg
och optimerade foderstaten pa manadsbasis for en minsta kostnad for att uppna en
sakert fungerande foderstat. | kostnaderna inkluderades skordekostnad, insanings-
kostnad samt kostnad for godsling. Skordekostnaden berdknades for slatterkross,
strangluftare, hackvagn och packning. Vallens varde berdknades for varje delskord
och vanligtvis hade forsta skorden storst varde. | medeltal for tre forsok avkastade
de ettariga vallarna signifikant mer an de treariga vallarna. Det visade sig vara svart
att pricka in énskad energiniva vid skordarna trots prognosprovtagning, vilket
sannolikt medfor att kvaliteten kan skilja mycket mellan skordarna. | ett system
med flera skordar &r det bra om det finns en mojlighet att blanda skérdarna for att
fa ett foder med jamn kvalitet.

I en norsk studie har Steinshamn (2013) undersokt skordestrategier och kvalitet i
ekologisk vallodling baserat pa fem olika forsoksserier. En av fragestéllningarna

i den studien var vilka ekonomiska for- och nackdelar som finns med en mer inten-
siv skord av vall. Slutsatserna var att tva skordar ger storre torrsubstansavkastning
an tre och att det ar fullt mojligt att uppna samma kvalitet vid tva skordar som vid
tre. Det ar da viktigt att vid tva skordar ta den forsta skorden tidigt eftersom en
forsenad forsta skord far storre paverkan pa den totala skordens kvalitet jamfort
med treskordesystemet. Kan samma vallkvalitet uppnéas med tva som med tre
skordar, innebé&r skordekostnaden for den extra skorden att ekonomin forsdmras
vid flera skordar. | alla ingaende forsoksserier ingick timotej, angssvingel och rod-
kl6ver, vilka alla har god 6vervintringsformaga och lampar sig for fa skordar per ar.

Aven Sgegaard (2013) har studerat skordestrategier och dess paverkan pé energi-
och proteinkvalitet och hon konstaterar att det ar svart att kompensera en sen
forsta skord med battre kvalitet i atervaxtskérdarna.

Slutsatser

e Forsokssammanstallningen resulterade i att vid jamforelsen mellan tva
och tre skordar per ar var ts-avkastningen 3 % storre vid tva skordar an vid
tre. Godslingsnivan var nastan densamma. Energivardet var 0,4 MJ/kg ts
hogre och raproteinhalten 18 g/kg ts hogre for tre skordar jamfort med tva.
Avkastningen av energi och protein var storre vid tre skérdar jamfort med
tva.

o Treskordesystemet hade jamfort med fyrskordesystemet 6 % storre avkast-
ning vid samma godslingsniva och tidpunkt for sista skord. Bade energi-
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vardet och raproteinhalten 6kade med fyra skordar jamfort med tre,
energivardet 6kade med 0,3 MJ/Kkg ts och raproteinhalten med 17 g/kg ts.
Avkastningen av energi var lagre medan avkastningen av raprotein var
stOrre vid fyra skordar jamfor med tre.

Att avkastningen minskar nar antalet skordar 6kar sasom resultatet av
denna sammanstallning visar stimmer val Gverens med vedertagen teori.
Genom att vid fler skordar forlanga tillvaxtperioden kan avkastnings-
skillnaderna mellan skdrdesystemen minska och dven ge hogre avkast-
ning vid fler skordar. | de forsok som ingar i sammanstallningen har dock
forlangd tillvaxtperiod vid fler skordar inte alltid gett mera avkastning.

Vid vardering av fodret enligt dels det nya fodervarderingssystemet
NorFor, dels det svenska klassiska systemet visar bada pa ett mervarde
for flera skdrdar. Med NorFor var mervérdet storre (16 6re/kg ts) vid
jamforelsen mellan tva och tre skordar an mellan tre och fyra skérdar
(9 6re/kg ts). Aven vid vardering enligt det klassiska svenska systemet
erholls ett mervérde vid flera skordar men hér var mervardet storst i
jamfdrelsen mellan tre och fyra skordar.

Vid jamforelse mellan tva eller tre skordar 6kade kostnaderna for skord
och godsling med 10 6re/kg ts vid dvergang till tre skordar. Samtidigt
Okade fodrets véarde med 13 6re/kg ts. Fodrets 6kade varde kompenserade
alltsa de dkade kostnaderna for skord och gédsling.

Vid jamforelse mellan tre eller fyra skérdar 6kade kostnaderna for skord
och godsling med 19 6re/kg ts vid dvergang till fyra skordar. Samtidigt
Okade fodrets vérde endast med 13 6re/kg ts (medeltal mellan NorFor och
klassisk vardering). Fodrets okade varde kompenserade alltsa inte for de
Okade kostnaderna for skord och godsling.

En forklaring till att kostnaderna 6kade mer vid 6vergang fran tre till fyra
jamfort med fran tva till tre kan vara att skdrdesystemet inte kunde ut-
nyttjas effektivt vid den mindre avkastningen i fjarde skord. Vidare &r
skord 1 oftast storst, vilket innebar att den far storst proportion i ett fa-
skordesystem.

Vid en 6vergang fran tva till tre skordar 6kade arealbehovet av vall med
ca 4 % och vid dvergang fran tre till fyra skordar 6kade det med ca 15 %
berdaknat pa ett genomsnitt av de foderstatsexempel som tillampats.

Laglighetskostnaderna dkar med dkande avkastning och &r hogre i forsta
skord jamfort med i atervéxt. Detta innebar att vid jamforelse mellan tva
och tre skordar eller tre och fyra skordar per ar ar laglighetskostnaderna
hogre nér antalet skordar minskar. Flera skordar innebér att forsta skorden
utgdr en mindre andel av den totala avkastningen och ibland ocksa tas
tidigare.

Vitkléver gynnas av en tidig forsta skord och passar darfor bra i system
med tre eller flera skordar. Aven engelskt rajgras och dngsgroe gynnas
av fyra till fem skordar. Vid jamforelse mellan rajsvingel och rérsvingel-
hybrid visades att rajsvingel gav storst avkastning forsta aret medan ror-
svingelhybriden gav storst avkastning vallar tva och tre.
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Bilaga 1

Tabell 1.1. Forsok som inkluderades i sammanstélliningen.
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Forfattare F6rsoks- Plats Antal Arter Godsling kg N/ha
serie forsok
Kornher, 1982 R6-502, R6- Mellersta och norra Rodklover, timotej och/eller 150
508 Gotaland samt Svealand angssvingel, 60—-80 % klover
Tuvesson, 1986 R6-516 17 Rodklover, gras, framst ettariga 100
vallar
Tuvesson, 1988 R6-517 Sédra och mellersta 20 Rodklover, timotej, angssvingel, 1a- 120
Sverige arsvall
Stenberg m.fl., 2001 R6-441 Gotaland och Svealand 9-11 Vitklover, timotej, angssvingel; 100
rodklover, timotej, angssvingel
Martinsson & Ericson, Vasterbotten och 2 Rodklover, timotej, angssvingel 110 (2 skordar) & 160
2009 Smalandska hoglandet (3 skordar)
Wallenhammar m.fl.,, 2013  R6-457 Narke och Vastergotland 2 Rodklover, timotej, angssvingel 37,5 (stallgodsel)
Svanang & Frankow- R6-431 Sédra och mellersta 15 Vitklover, timotej, angssvingel; 200
Lindberg, 1994 Sverige rodklover, timotej, angssvingel
Frankow-Lindberg, 2013 R6-5010 Ské&ne och Alvsborgs lan 2 Angssvingel eller rajsvingel eller 200

rorsvingelhybrid tillsammans med
eng. rajgras, timotej, rodklover och
vitklover
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Tabell 1.2 Skordetidpunkt, avkastning och kvalitet for varje skord, medelvarden over alla forsoksar for de forsok som inkluderades i sammanstaliningen
for systemen med tva eller tre skordar.

Skord 1 Skord 2 Skord 3
Avkast Energi Raprot NDF Avkast Energi Raprot NDF Avkast Energi Raprot NDF
Datum kg ts/ha MJ/kgts  g/kgts g/kg ts Datum kg ts/ha Mi/kgts  g/kgts g/kg ts Datum kg ts/ha MJ/kgts  g/kgts g/kg ts

Tva skordar

Tuvesson, 1986 21-jun 4742 9,4 110 28-aug 4742 9,5 146

Tuvesson, 1988 16-jun 5103 9,9 108 25-aug 5103 9,6 92

Stenberg m.fl., 2001 20-jun 5380 9,9 265 609 26-aug 4733 9,8 238 519
Martinsson & 11-jun 5191 10,7 136 518 28-jul 4152 10,4 146 467
Ericson, 2009

Wallenhammar m.fl.,  14-jun 5851 10 131 542 16-aug 3433 10 166 459
2013

Medel 2 skordar 16-jun 5114 10 132 547 19-aug 4700 10 134 480

(2 eller 3 skoérdar)

Tre skordar

Tuvesson, 1986 04-jun 3053 10,3 150 09-jul 2290 10,1 180 28-aug 2290 9,7 169

Tuvesson, 1988 16-jun 4257 9,9 105 21-jul 3193 10,5 154 08-sep 3193 10,3 124

Stenberg m.fl., 2001 17-jun 4 407 10,3 272 576 23-jul 2765 10,6 240 458 03-sep 2007 10,5 248 445
Martinsson & 07-jun 4441 11,2 142 506 16-jul 2961 10,9 170 435 05-sep 3590 9,9 156 489
Ericson, 2009

Wallenhammar m.fl.,  14-jun 5772 10 130 550 29-jul 1833 11 187 384 4-sep 1618 11 212 383
2013

Medel 3 skordar 11-jun 4232 10 163 543 18-jul 2694 11 186 434 03-sep 2642 10 178 450

(2 eller 3 skérdar)

JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik



25

Tabell 1.3 Skordetidpunkt, avkastning och kvalitet for varje skord, medelvarden 6ver alla forsoksar for de forsok som inkluderades i sammanstéliningen for
systemen med tre eller fyra skérdar.

Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 4
Ra- Ra- Ra- R&-
Datum Avkast. Energi prot. NDF Datum Avkast Energi prot. NDF Datum Avkast Energi prot. NDF Datum Avkast Energi prot. NDF
M/ g/ g/ kg ts/ M)/ g/ g/ kg ts/ M)/ g/ g/ kg ts/ M/ g/ g/
kg ts/ha kg ts kg ts kg ts ha kg ts kg ts kg ts ha kg ts kg ts kg ts ha kg ts kg ts kg ts
Tre skordar
Svanang & 08-jun 5022 10,8 128 24-jul 2441 10,9 176 07-sep 2311 10,9 182
Frankow-Lindberg,
1994
Frankow-Lindberg, 03-jun 5471 10,6 126 569 13-jul 4409 10,5 140 534  07-sep 3583 10,7 144 543
2013
Medel 3 skordar 06-jun 5214 10,7 127 569 19-jul 3285 10,7 160 534  07-sep 2 856 10,8 166 543
(3 eller 4 skérdar)
Fyra skordar
Svanang & 05-jun 4334 11,0 136 03-jul 1267 11,2 217 31-jul 13861 11,2 201 04-sep 1571 11,3 216
Frankow-Lindberg,
1994
Frankow-Lindberg, 27-maj 4080 11,0 140 524 01-jul 3369 10,8 151 524  05-aug 2852 10,6 147 525  07-sep 1591 11,0 186 516
2013
Medel 4 skordar 30-maj 4182 11,0 138 524 02-jul 2528 11,0 178 524  03-aug 2455 10,8 169 525  06-sep 1583 11,1 198 516

(3 eller 4 skérdar)
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